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Abstract

This paper summarizes the archaeological context, objectives, methods and the preliminary results of an
archaeometrical research project that started some years ago in order to characterize the oldest pottery
production of Hungary from Early Neolithic sites of the Kords-Staréevo Culture (dated to the first half and
middle of the VI millennium cal BC in a comparative study. To reach this goal, different scientific techniques -
including petrography, X-Ray Fluorescence analysis (XRF), X-Ray diffraction analysis (XRD), SEM and
electron-microprobe analysis - were used.

Starevo culture represents the north-westernmost aspect of the large Early Neolithic archaeological complex of
the Balcans, which comprises towards the north-east the Kéros culture and furthermore eastward, the Crig
culture. In Hungary the Kords culture spreads in the Great Hungarian Plain, while Starcevo occupies the
southern part of Transdanubia, reaching its northernmost borders at lake Balaton (Kalicz et al., 1998). These
cultures show strong similarities in their material culture. The characteristic pottery of the period is
homogenous in form and macroscopic features over a wide area, suggesting a high degree of cultural contacts
and transmission of technological skills. Representative pottery samples were studied from five different
Neolithic settlements of the Kords Culture and compared to those coming from one Starcevo Culture site,
namely Vérs. Moreover other fired clay artefacts of the Kords Culture (net weights, plaster) were also studied.

Both Kérés and Starcevo pottery products have a fine-grained, dominantly serial fabric, with a porous texture,
containing vegetal tempering material, probably chaff. In some samples rounded, pebble-like, almost opaque
inclusions can also be found. Petrography of ceramics and geochemistry of nodules suggest that argillaceous
silt or silty clay was used as raw material for manufacturing pottery. Macroscopically, all the potsherds have a
"sandwich-like" structure (black core and brownish red margin). Compositional differences between the core
and the margins show that ceramics were fired at low temperature (maximum 700-750 °C) with short soaking
times and high heating rate.

Data available so far seem to confirm the great homogeneity - already noticed at stylistic level - of the ceramic
production of the Early Neolithic in Hungary. Probably local clay sources were exploited for pottery production
throughout a long period, most probably indicating cultural transmission within groups belonging to a
traditionally structured, technologically stable society.

This research is conducted in the framework of the Hungarian-Italian Intergovernmental Science&Technology
Co-operation Program 2004-2007, Project "Archaecometry of the first ceramic pirotechnology in the Carpathian
Basin".

Bevezetés, régészeti hdttér A radiokarbon kormeghatdrozasok szerint ezek a

) . kultardk a Krisztus el6tti VI. évezred elején és
Néhany éve kezdtiink foglalkozni a kora-neolitikus kozepén léteztek (Makkay 1989; 1992; Bokonyi
Kords valamint Staréevo kultarak Magyarorszag 1992; Kalicz et al. 1998; Whittle et al. 2002). Az

teriiletén el6forduld keramidinak archeometriai

ruieen - ke ! egyes kultirdk kerdmidi kozott mar formajukban,
vizsgalataval Szarvas ¢€s Endréd, illetve Vors

megjelenésiikben is tobb hasonlosag mutatkozik,

leléhelyeken. ami felveti a keramiak készitési technoldgidjanak
Magyarorszadgon a Koéros kultira az Alfold déli- hascr)nl.a'tosségét. Jelen I’nl’mkénk’ els6sorpat} 2
délkeleti részére, a Starevo kultura pedig a kerdmidk ~ nyersanyagar6l  és keszitési
Dunéntdl déli részére terjedt ki. A Kérpat- technologiajarél  kapott eddigi  archeometriai
medencében ezek a kultirak készitették a vizsgilati eredményeket foglalja ssze, kiilonds
legkoréabbi kerdmiékat. tekintettel a  készitési  technologia  Ossze-

hasonlitasara a két teriileten.
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1. bra: "Szendvics-szerkezetll" keramia fekete maggal 2. abra: "Szendvics-szerkezetil" keramia; Starcevo
és vékony téglavords szegéllyel; Koros kultura, kultara, Vors leléhely

Szarvas-23 lel6hely
Modszerek

Munkank soran a kerdmidkon polarizacios
mikroszkoppal petrografiai elemzéseket, rontgen
pordiffrakcios elemzést végeztiink. A rontgen-
fluoreszcens ¢és neutronaktivaciés analizissel
végzett kémiai elemzés soran a foelemek mellett
szamos nyomelem (Rb, Sr, Ba, Pb, Th, Zr, Hf, Nb,
Y, V, Cr, Co, Ni) ¢és ritkafoldfém
keramiakban eléfordulo fekete-sotétbarna
konkrécidkat  scanning  elektronmikroszkoppal
vizsgaltuk, amit elektron-mikroszondaval tortént
kémiai &sszetétel vizsgalatokkal egészitettiink ki.

A petrogrdfiai és a rontgenpordiffrakcios
vizsgdlatok eredményei
A  mintdk részletes petrografiai és rdntgen

pordiffrakcios vizsgalatanak eredményeit a Kords
kultira esetében mar korabban bemutat

%y
¥ "b

&k

tuk

(Szakmany et al, in press), ¢és szintén
elokésziiletben a Starevo kultira keramiainak
hasonlo jellegli vizsgalatairél késziild munka
(Gherdan et al., in press) is.

Mindkét kultira keramidinak tobbségére jellemzo a
szabad szemmel is jol megfigyelhetd "szendvics"
szerkezet, vagyis a belsd, fekete-sotétsziirke részt
kétoldalt vékonyabb-vastagabb barnasvoros
szegély Ovezi (1, 2. abra). Vékonyfalu keramiak
esetében ez kevésbé kifejezett, azok altaldban
sziirkék, illetve ritkan téglavords szintiek.

Mindkét kultira keramiai altalaban
finomszemcsések, szeridlis, esetenként gyengén
hiatuszos szovetliek, erésen porozusak. Sovanyito
anyagként csaknem kizarolag ndvényi eredetli
anyagot tartalmaznak, feltehetéen els6sorban
pelyvat (3, 4. abra). Néhany keramidban - mindkét
teriileten - gombolyded, néhany milliméteres
fekete-sotétbarna konkréciok figyelhetok meg.

3. abra: Kiégett ndvényi sovanyitdanyag nyomai 4. abra: Kiégett ndvényi sovanyitdbanyag nyomai
(nyult, vilagos savok) keramidban; Kords kultira, keramidban; Starevo kultara, Vors leldhely.
Szarvas-23  leldhely. Petrografiai mikroszkopos Petrografiai mikroszkopos felvétel, 1 nikol.

felvétel, 1 nikol.
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A keramiak tormelékes asvanyos elegyrészei
altalaban  szilankosak  vagy csak  gyengén
koptatottak. Uralkodd elegyrészek a mono- és a
polikristalyos kvarc, plagioklasz, kalifoldpat. A
csillamok (uralkoddan fehér csillamok) nagyon
finom pikkelyek formajaban fordulnak elé. Ritkan
akcesszoriak is el6fordulnak (turmalin, cirkon,
rutil, stb.). A StarCevo kultura keramidiban
esetenként agyagos kézettormelékek is
megjelennek. A tormelékes elegyrészek
mennyisége kevés, altalaban nem haladja meg a 15
tf %-ot.

A "szendvics-keramiak" kiilon valasztott magjat és
szegélyét rontgen pordiffrakcidos vizsgalatoknak
vetettiik ald. Ezek legszembetlindbb eredménye a
magban jelen 1év6 klorit, ami azonban a szegélybol
hianyzik. A vizsgalatok eredményeit Livingstone
etnoarcheologiai felmérésének - amely soran
kiilonboz6 keramiaégetések folyamatat vizsgalta -
eredményeivel Osszevetve megallapithatd, hogy a
keramidk kiégetésekor a maximalis égetési
hémérséklet alacsony volt, nem érte el a 700-
750°C-t. Tovabba megallapithatd, hogy az égetés
soran a felfiités sebessége nagy, a hontartas ideje
pedig rovid volt.

A Fe-gazdag konkréciok SEM és
geokémiai elemzésének eredmeényei

Mindkeét teriileten el6fordult néhany olyan keramia,
amelyben néhany milliméter (maximalisan 1,5 cm)
atmérdjl, fekete vagy egészen sotétbarna szini,
gombolyded-borsd  alakit.  gumo,  konkrécid
talalhato.

A konkréciok petrografiai mikroszkop alatt sotét
vorosesbarna szintiek, benniikk néhany mikrontol
néhany tizmikronos nagysagrendig el6fordulo
finom 4asvanyzarvanyokat (els6sorban kvarc)
tartalmaznak (5. abra). A visszaszort elektronképen
jol megfigyelhetd a konkréciok zonas felépitése,
vilagos szinli, vasban gazdag (30-40 %) ¢és sotét
szini, vasban szegényebb (4-5 %) rész kiilonithetd
el.

5. dbra: Vasborso petrografiai mikroszkopi képe; Koros
kultura, Szarvas-23 lel6hely.
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HV: 2000 kY
Satellite ©Tescan DATE: 02/25/04 500 pm

6. abra: Vasbors6 SEM képe. A vilagos rész vasban
gazdag, a sOtét rész vasban szegény. A kettd hatdran
lathatd egészen vilagos keskeny sav a vasban
leggazdagabb rész;

a. atnézetes kép. b, kinagyitott részlet a Fe-gazdag és Fe-
szegény részek hatarardl; Kords kultira, Szarvas-23
lelShely.

A vasban szegény ¢és gazdag rész viszonylag
keskeny savban, gyors atmenettel érintkezik
egymassal, a hataron a vas tartalom kiilonosen
magas értéket (60-70 %) ér el. (6, 7. abra).

HV: 20,0 kV DET: BS
Satellite ETescan DATE: 02/18/04 500 pm

7. abra: Vasbors6 SEM képe. A vilagos rész
vasban gazdag, a sotét vasban szegény; Staréevo
kultara, Vors lelhely.
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A fent leirtakhoz hasonld megjelenésii konkréciok
mocsaras vagy artéri teriiletek agyagban gazdag
talajaiban  illetve réti  talajokban  gyakran
eléfordulnak (Szendrei 2001), vagyis
feltételezéslink  szerint mindkét teriileten a
keramiak nyersanyagat ez szolgaltathatta.

Geokémiai vizsgalatok

Mindkét  leléhelyr6l  néhany  reprezentativ
kerdmiaminta  valamint  &sszehasonlitasképpen
Szarvas-8 leldhelyrél egy halostly teljes kémiai
elemzését végeztiik el.

A hasonlé kornyezetbol szarmazd ¢€s hasonlod
technologiaval tortént kerdmiakészitési modot
er6siti meg a keramidkbol készilt f6- és
nyomelemek eloszlasa, valamint a ritkafoldfémek
kondritra normalt lefutasi gorbéje. A vizsgalt
keramidk féelemei kozil a SiO,, TiO,, AlLOs,
Fe,03, MgO, és K,O mennyisége kozel azonos a
finomszemcsés ¢€s agyagos kozetek vilagszerte
legelterjedtebben hasznalt atlagos Osszetételével, a
PAAS-el (Post-Archean Australian Shale). A MnO,
Ca0O és Na,O értékek némileg eltérnek a PAAS
értékeitdl, de az egyes leldhelyek keramidinak
Osszetétele ezen elemek esetében is hasonlo
egymaséhoz, ami feltehetéen a helyi {iledék
Osszetételének PAAS-t61 valo eltérését mutatja.

A vizsgalt nyomelemeket tekintve hasonlo
megallapitasra juthatunk, a mobilisan viselkedé Sr
és Ba kivételével az Osszes vizsgalt keramiaminta
PAAS-hez viszonyitott nyomelemeloszlasa nagyon
hasonld6 egymashoz és a PAAS-hez hasonlo
értekeket vesz fel. A ritkafoldfémek kondritra
normalt goérbéje szintén a finom szemcsés
iledékekre jellemzd eloszlast mutat. A keramiak
geokémiai vizsgalatat a kozeljovében a régészeti
lelohelyekrol vett talajmintdk kémiai elemzésével
kivanjuk boviteni.
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Osszefoglalds, eredmények

Munkénkban a Karpat-medencében el6forduld két
kora-neolitikus kultira (Koros illetve Starcevo)
keramiainak  eddigi archeometriai  vizsgalati
eredményeit foglaltuk dssze.

Mindkét terilleten a keramidk megjelenése,
asvanyos ¢és kémiai Osszetétele, szovete, a
vasborsok jelenléte és kémiai Osszetétele alapjan
feltételezziik, hogy a korabeli fazekasok kiinduld
nyersanyagként részben vagy egészen talajosodott
agyagos aleuritot illetve aleuritos agyagot
hasznaltak, amihez ndvényi sovanyitdé anyagot
adtak. Az alapanyag rontgen pordiffrakcios
vizsgalata alapjan a kiégetési hdmérséklet alacsony,
maximaélisan 700-750°C volt. A mindkét teriiletre
jellemz6 "szendvics" szerkezet hasonlo kiégetési
technologiara utal.

A két kultura keramiainak 6sszehasonlito vizsgalati
eredményei azt mutatjdk, hogy a kora-
neolitikumban a  keramiakészités = modszere
(nyersanyag-felhasznalas, technologia) hosszl
ideig és viszonylag nagy teriileten hasonld volt, ami
az egyes kultarak kozotti szoros kapcsolatra
utalhat.
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