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Abstract

The earthwork of Borsod on the castle hill lies on the bank of river Bodva in the town of Edelény 30 km North of
Miskolc, North-East Hungary. Excavations were going on here from 1987 to 1999. Archaeological research has
proved that ramparts strengthened by a wooden structure, serving as walls of the fortress, were built at the end
of the 10", or at the beginning of the 11" century, at the time of the foundation of the Hungarian State. The
fortress functioned as the county town of the newly formed Borsod County of the new state. There was a
Hungarian village in the 10" century on the castle hill before the building of the earthwork. This settlement
burnt down and eleven houses destroyed by the fire were found. Under the ruins a great variety of
archaeological finds came to light among which pottery has an overriding importance. More than 100 complete
pots, intact or deformed, were found. Up to now only pots coming from graves could give information on
contemporary Hungarian pottery technology. It is now the first time that there is possibility for analysis of
ceramics of a closed collection from that period. Besides typological and chronological classifications of the
pottery assemblage archaeometrical examinations are also being carried out in order to gain information on
pottery making technology and possibly on trade relations. We hope that our results will help to complete our
present knowledge on pottery technology of the Hungarians of the 10™ century.

53 samples chosen from the pottery assemblage through macroscopic examinations were examined by
petrographic (polarising) microscope and X-ray powder diffraction (XPD). The aim of the petrographic study
was to classify ceramics on the basis of fabric and, where possible, to identify the origin of temper. Tempering
material dominantly consists of quartz (monocrystalline quartz, policrystalline quartz, quartz with undulatory
extinction) and feldspar (K-feldspar, plagioclase), and low grade metamorphic lithofragments. In addition to
this, mica (muscovite), sedimentary (radiolarite, argillaceous rock fragments) and magmatic (extrusive rocks,
felsitic quartz, fissure filling chalcedony) lithofragments were found in small quantities. Tourmaline, epidote,
amphibole, pyroxene, biotite and opaque minerals appear as accessories. There are few ceramics that contain
carbonate or carbonatized temper or that have got a black clay matrix related probably to a clay rich in
organic matter. Most ceramics have got hiatal fabric with few exceptions of serial fabric. XPD was applied in
order to identify clay matrix and new mineral phases produced by secondary refiring (conflagration). Clay
matrix consists of mica (~104) type mineral(s). Analysis of temper proved the microscopical observations
(quartz and feldspar).

To sum up, it can be stated that temper of ceramics is mostly polimict (metamorphic, magmatic and
sedimentary), and a little part of it is monomict (granitoid magmatic). Such a varied composition of rock
fragments suggests that the area of provenance was the gathering ground of river Bodva that have got a
complex geology. It can be detected that some samples were exposed to a conflagration.

vezetésével - bebizonyosodott, hogy a varfalakat
jelentd, fa szerkezettel erdsitett fold sancok a 10.
szazad végén, a 11. szazad elején épiiltek.

A vizsgalt mintak lelohelye és régeészeti
kutatdsa
Kutatasunk targyat egy északkelet-magyarorszagi

honfoglalas kori telepiilés (Edelény, 10. szazad)
keramia leletanyaganak archeometriai vizsgalata

A var a magyar allamalapitas (11. szdzad) soran
épiilt elsd kozpontok kozé tartozott, az egykori

képezte.

A borsodi foldvar Eszakkelet-Magyarorszagon,
Miskolctél mintegy 30 km-re északra, a Bodva
folyé partjan helyezkedik el. Az é4satds sordn -
amely 1987-1999 kozott folyt Wolf Maria
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Borsod megye székhelye volt (1. abra). A vardomb
teriiletén, a var épitését megel6zden, a 10. szdzadi
magyarsag egy telepiilése allt. Ez a telepiilés - az
archeologiai feltaras tantisagai szerint - leégett, 11
haza egyszerre pusztult el a tlizvészben.
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1. abra: A Dborsodi foldvar
helyszinrajza és 1égifeltétele

A hazak omladéka aldl igen gazdag leletanyag
kertilt el6, ezek koziil is kiemelkedd jelentGségi a
keramia. A 10. szazadi magyarsag
edénymiivességérél ez idaig csak a sirokbol
elokeriilt edények alapjan alkothattunk fogalmat. A
borsodi gazdag ¢és  rendkivill szerencsés
keramialelet kapcsan el6szor nyilt lehetdségiink
arra, hogy egy telepiilésr6l szarmazo, zart,
tobbségében ¢ép targyakbol allo leletegylittest
elemezziink.

10 cm

2. abra: Az edelényi leletanyag jellegzetes
f6zotazekai

A régészeti asatas soran eldkertiilt tobb, mint 100 ép
edény és még tobb keramiatoredék uralkodo része
zOmokebb-nyultabb  alkati, fézésre hasznalt
fazekakbol szarmazik (2. 4abra), mig kisebb
mennyiségben nagymeéretli taroléedények,
mécsesek és bogrék is eléfordulnak. Néhany
esetben olyan régészeti jegyeket mutato
hazikeramiak (bordasnyaka edények) darabjai is
elékeriiltek, amelyek egy korabbi, keleti kultaraval
(szaltovoi) mutathatnak kapcsolatot (3. abra). Az
egykori falu tiizvészben pusztult el és ennck a
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ténynek kapcsan olyan keramiatoredékek is
begyljtésre keriiltek, amelyek felilletén magas
hémérsékletl atalakulas nyoma (felholyagosodas)
észlelhetd.

3. 4bra:

A leletanyagban kis
szamban eléforduld,
egyedi megjelenésii
keramiak, a
bordasnyaku edények

Az archeometriai kutatiasok célja és
mdodszerei

Kutatasunk sordan elsdsorban arra kerestik a
valaszt, hogy az edények készitéséhez felhasznalt
nyersanyag helyi eredetii-e, illetve vannak-e idegen
eredeti keramidk a leletanyagban. Fontosnak
tartottuk  emellett, hogy meghatarozzuk a
keramiakészités korlilményeit (anyagel6készités,
kiégetés). A felhdlyagosodott felszinli keramiak
esetében a tlizvész nyomainak vizsgalhatosagat
kutattuk.

Az alapveté makroszkopos és vékonycsiszolatos
mikroszkopos petrografiai leiras mellett a keramiak
nem plasztikus elegyrészeit ¢és alapanyagat
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¢, finomszemcsés szerialis szoveti keramia

d, kdzépszemcsés szerialis szoveti keramia

4. abra: Az I. petrografiai keramiatipus, illetve a szoveti altipusok vékonycsiszolati képei

rontgen pordiffrakcios (XRD) és
rontgenfluoreszcens (XRF) mobdszerekkel
vizsgaltuk.  Ugyanezen  miszeres  analitikai
metodusokat alkalmaztuk az asatds kdrnyezetébol
gyljtott  természetes  liledéken  (kOzetlisztes
agyagon) is. A leletanyagbol  eldkertilt
felhélyagosodott felszinli, magas hdomérsékletli
atalakulast mutaté toredékeket energiadiszperziv
spektrométerrel  felszerelt pasztazd elektron-
mikroszkoppal (SEM-EDS) vizsgaltuk.

A mintak részletes koézet-asvanytani vizsgalatat
makroszképos megfigyelés elézte meg, amely
bizonyitotta, hogy az edénytdredékek mind feliileti
és keresztmetszeti sziniiket, mind szemcseméret-
eloszlasukat tekintve igen valtozatos
megjelenéstiek.

A petrografiai vizsgalatok soran a kerdmiakat
elsésorban a nem  plasztikus  tormelékes
elegyrészek  asvanyos  Osszetétele  alapjan
csoportositottuk. A keramidkban uralkoddéan kvarc
(monokvarc, polikvarc) és foldpat (kalifoldpat,
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plagioklasz) asvanytdormelékek, valamint kisfoku
metamorf koézettormelékek, kisebb mennyiségben
muszkovit, iiledékes (agyagos kozet, karbonat,
radiolarit) és neutralis-savanyu magmas
kézettormelékek, opakasvanyok, valamint
akcesszoriaként turmalin, cirkon, biotit, amfibol és
epidot voltak kimutathatok. A keramidkat 3 fo
tipusba, ezeken belill szdveti (dominansan
hiatuszos, kisebb részben szerialis) altipusokba
soroltuk. Az I. tipus nem plasztikus elegyrészeinek
asvanyos Osszetétele mutatta a legnagyobb
valtozatossagot (4. abra, 1. tablazat), mig ehhez
képest a II. tipus nagy mértékben szegényedett
tormelékes csilliamban ¢és  csillam  tartalmu
metamorf kézettormelékekben (5. abra, 1. tablazat).
A TII. tipus esetében a karbonatos kézettormelékek
nagy mennyiségben torténd megjelenése okoz
eltérést (6. abra, 1. tablazat). Mindharom tipus
alapvetden hidtuszos szdvetll keramidkat tartalmaz,
azonban az I. tipuson beliil el6fordulnak szerialis
szoveti altipusok is (4. a-d abra).
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I tipus | IL tipus | III. tipus

matrix 64,80 65,00 61,24

porus 3,97 7,73 4,07

n.p.a. 31,24 27,04 37,18
MQn | 2,10 - -

MQh | 20,63 32,61 12,29

PQ | 29,66 50,51 19,56
MiQ 1,59 0,16 -
MaK 1,54 1,75 -

MfK | 26,00 1,37 28,28
UK | 016 - -

AK | 830 6,52 3,11

C 0,97 0,30 3,20

Kf | 247 2,61 0,50

Pl 1,33 2,93 0,08

Ak | 0,31 0,36 0,09
O 042 0,86 -

Cc 1,25 0,03 32,91

1. tablazat: A petrografiai keramiatipusok atlagos
térfogatszazalékos asvanyos Osszetétele
Jelmagyarazat: n.p.a.=nem plasztikus alkoto;
MQn=normal kioltasii monokvarc, MQh=hulldmos
kioltasu monokvarc, PQ=polikvarc,
MiQ=mikrokvarcit, MaK=magmas k&zettormelék,
MfK=metamorf kézettormelék, UK=iiledékes
koézettormelék,  AK=agyagos  kozettormelék,
C=csillam, Kf=kalifoldpat, Pl=plagioklész,
Ak=akcesszoriak, O=opakasvany, Cc=kalcit.

A szbveti vizsgalatok alapjan a legtobb esetben
nem valdszinisithetd szandékos sovanyitas vagy a
nyersanyag mas jellegli el6készitése. Csupan
néhany altipusnal feltételezhet, hogy sovanyitas
vagy iszapolas tortént.

Az edények - Osszevetve a petrografiai vizsgalatok
eredményeit a kornyék (a Bodva vizgyijto-
teriiletének)  foldtani  felépitésével -  helyi
nyersanyagbol (helyi folyovizi agyagbol ¢és
homokbol) késziiltek.

A régészeti jegyeik alapjan  elkiilonitett,
bordasnyaka edények esetében sem talaltunk
idegen nyersanyag hasznalatara utald jellegeket, be
tudtuk sorolni 6ket a keramiacsoportokba.

A mintakbdl XRD analizissel uralkodo fazisként
kvarc, foldpat és csillam szerkezetii rétegszilikat
mutathato ki (7. abra), tovabba megerdsitést nyert a
petrografiai  vizsgalatokkal felallitott keramia-
tipusok 1étjogosultsaga.
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5-6. abra: A 1II. és III. petrografiai keramiatipus
vékonycsiszolati képei

Az asvanyos Osszetétel nagyfoki azonossaga a
helyi, természetes iiledékmintak Osszetételével
meger6siti a helyi nyersanyag felhasznaldsanak
lehetéségét. A kalcit asvanyfazis - a kiilonb6zo
mintdkban kiillonb6z6 mennyiségben valé -
megjelenése alapjan feltehetd, hogy a keramidkat
viszonylag alacsony hdémérsékleten (<750°C)

égették ki.

A f6- és nyomelem analizis soran a keramidk és a
helyi természetes {iiledék Osszetétele nagyfoku
hasonlésagot mutatott, ami helyi nyersanyag
felhasznalasat valosziniisiti. Ezt a hasonlésagot
tikrozik a természetes agyag elemosszetételére
normalt keramia-Osszetételt mutatd sokelemes
diagramok is (8. abra).

Erdemes megfigyelni, hogy néhany elem esetében
mégis észleliink eltéréseket: a CaO egyetlen
esetben észlelhetd pozitiv anomalidja a III.
petrografiai keramiatipus karbonatos
tormelékszemcséi miatt észlelhetd. A P,Os pozitiv
anomalidja pedig valdsziniileg a keramiakészités
vagy -hasznalat jellegébdl fakad.

A leletanyagbol kivalasztott felhdlyagosodott

feliiletl keramiatoredékek esetében a salakszer(i
poérusok (9. abra) vizsgalata soran az elektron-
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7. dbra: A vizsgalt mintak rontgen diffraktogramjai
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8. a-b abra: A keramidk helyi, természetes
agyagmintara normalt f6- és nyomelem-eloszlasa

mikroszondds mérések egy Si-Al-dus, iiveges
fazisban  dendrites  megjelenésii,  Fe-Si-dis 9. ébra: Masodlagosan megégett, felholyagosodott
vazkristalyokat (fayalitot) azonositottak (10. abra). feliiletii keramia toredéke
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DET: BS

HV KV
Satellite @Tescan DATE: 04/15/04 50 pm

10. abra: A salakszerli poérusok visszaszort
elektronképe

Az eredmények osszefoglalasa

Az edények helyi nyersanyagbol (helyi folyovizi
agyagbol ¢és homokbol) késziiltek, kiégetésiik
alacsony hémérsékleten (<750°C) és
szabalyozatlan atmoszféraban tortént.

A keramiadk legnagyobb részénél nem allapithatod
meg, hogy a fazekas adott-e sovanyitdanyagot a
természetes iiledékhez a gyartds soran. Néhany
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esetben azonban felismerhetd, hogy a keramiak
elokészitésekor valésziniileg szandékosan
sovanyitottak, illetve iszapoltak az agyagot. Idegen
eredetli, esetlegesen importalt keramidk - a
vizsgalatra keriilt mintdk alapjan - nem mutathatok
ki a leletegyiittesb6l. A  deformalodott,
felholyagosodott  felszini  keramidk esetében
bizonyithatéan a tlizvész okozhatta az elvaltozast,
nem pedig az eredeti kiégetés soran alkalmazott
helytelen eljaras (rontott példany).
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