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Abstract

As Inkas were one of the most important culture of South America before the Spanish colonisation it is a
challenging task to investigate their ceramics. In spite of the lots of finds we have quite limited knowledge about
their life. This especially holds true of archaeometrical examinations of the pottery.

There are several facts — for example unified manufacturing, forming and decorating process of pottery — that
suggest high level organisation of the Inka Empire ranging over 900 000 km’.

The subject of our research is the archaeometrical-petrographical investigation of pot sherds excavated in a
provincial centre of the Inka Empire (Paria), in recent Bolivia. Preliminary observations were carried out on
the collection of sporadic surface ceramic finds. The gained results can furnish basic data to further systematic
investigations of the excavated finds. The authors’ main goal is to identify the used raw materials and to
characterise ceramic making technology (raw material preparation, firing).

The basic method of pottery investigation is the microscopic petrographic observation. The result of this
examination in general was that the Inka ceramics of Paria are well-fired ones (red in the whole cross-section)
with hiatal fabric and medial porosity. Main grain size is diverse (50—1000 um) and fabric is often oriented.

Classification of the sherds was based on the mineralogical composition of the non plastic inclusions. Three
main groups could be distinguished. The first petrographic group of pottery is characterised by angular mineral
fragments (quartz, feldspar, biotite) as non-plastics, rock fragments are rare. The second group contains
dominantly clasts of variations of acidic-neutral volcanic-volcanoclastic rocks (isotropic glassy matrix with fine
lath-shaped feldspar crysts, glass shards or pumiceous-glassy matrix with phenocrystals) and in addition the
above mentioned mineral fragments. The non-plastics of the third petrographic group mainly consist of well
rounded siltstone lithofragments and in minor quantity the same mineral clasts as the former groups. The
inhomogeneous fabric of these pot sherds shows weak elaboration of the raw material. There is one pottery
fragment in the collection not fitting into the above mentioned groups which contains foliated metamorphites as
non-plastic inclusions.

The three petrographic groups have a similar non-plastic composition in respect of volcanic mineral and/or
rock fragments. This characteristic suggests that the raw material of these potteries could derive from different
deposits of the same geological setting. Although the possibility of different origin can not be precluded. In
contrast with the former groups the mentioned unique sherd represents a ceramic type with a metamorphic
derived raw material and this feature unambigously distinguishes it from the other groups of pottery. In the light
of this fact this sherd can be interpreted as a fragment of imported product.

The further aim of our research is to carry out a complex mineralogical-petrographical-geochemical
investigation of the ceramic collection and to compare the material of pottery with local sediments and
volcanics.
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Bevezetés inkdk hatalmas 4llama is, amely tobb mint

900 000 km?-nyi teriileten at hizédott a Csendes-
A torténelem folyamén szdmos olyan birodalom ocedn partvidékén Ecuadortél Argentindig. Az
jott létre és tiint el orokre, amelynek irott vagy egykor virdgzo kultira emlékeirdl irdsos beszamolo
fratlan emlékei feloldhatatlannak tind kérdéseket csak a leigazé és pusztito spanyol hoditoktol
hagytak maguk utan. Ilyen volt a dél-amerikai szarmazik.
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1. abra: Az Inka Birodalom teriiletén 1étez6 kulturak idorendi sora

Szamos egyéb lelet 6rzi azonban a valaha ¢élt
Oslakosok gazdag életének nyomait: kobol emelt
épiiletek, szobrok ¢s hasznalati targyak; ércek és a
beldliikk készitett fémeszkozok; az agyagmiivesség
termékei: szobrok és edények.

A leletgazdagsag és -valtozatossag nem szokatlan
egy régészeti kutatds sordn, 4am az inka
kézmivesarukon  mutatkozo,  birodalomszerte
azonosithatd stilusjegyek olyan szintli kozponti
szervezettséget sugallnak, amely egy kozépkori
(1450—1535) dél-amerikai, “irastudatlan” kultara
esetében bamulatra mélto (1. abra).

A kézmivesaruk koziil széles korben elterjedt,
gyakori és jol azonosithatdo termék a keramia. A
legtobb egykori inka telepiilés esetében szamottevo
mennyiségben tartak fel un. birodalmi stilusu
(allamszerte elterjedt, hasonlo formaval,
diszitésmoddal ¢és kidolgozottsaggal jellemezhetd
edények) és helyi keramidk toredékeit. Ezek és az
egyes telepiilések cserépanyaganak részletes
anyagvizsgalataval és az eredmények
Osszehasonlitasaval olyan adatokra deriilhet fény,
amelyek az inka allam mikodését segithetnek
megérteni.  Fontos  értelmezni az  azonos
megjelenésti  (birodalmi  stilusu)  edények
alapanyagaban mutatkoz6 hasonlosagokat vagy
eltéréseket, vagy a helyi eredetli keramiaanyaggal
valo viszonyt.

A mi kutatasunkhoz hasonlbéan az Inka Birodalom
egy-egy szlikebb térségének, telepiilésének keramia
leletanyaganak archeometriai vizsgalatat végezték
korabbi szerzok is: Ixer & Lunt (1991), Hayashida
(1998), Hayashida (1999), Hayashida et al. (2002),
Hayashida et al. (2003), Bray et al. (2005). A
vizsgalt leletanyagok azonban korantsem fedik le
az egykori Inka Birodalom teriiletét, az
informaciok sporadikusak és elsdsorban a perui
part- és hegyvidéki, preinka-inka kori lel6helyekrol
szarmaznak (Cusichaca-volgy, Dél-Peru; Leche-
volgy, Eszak-Peru). Bolivia teriiletérl szirmazo
keramia leletegyiittes archeometriai vizsgalatanak
publikélt eredményeire eziddig nem talaltunk
utalast. A kutatasok sordn a régészeti leletanyagot
helyi iledékekkel ¢és kozetekkel (potencialis
nyersanyagokkal), valamint ma ¢él6 fazekasok
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aruival vetették 6ssze (Ixer & Lunt, 1991). Egyes
tanulmanyok kizarolag a modern fazekassagban
meg0Orz6dott  hagyomanyok — etnoarcheoldgiai
vizsgalatara szoritkoznak (Druc & Gwyn, 1998).
Az eredmények azt sugalljak, hogy az inka kori
leléhelyeken altalaban Osszetett, helyi és importalt
keramiaanyag jelenik meg. Az inka hdditast
megel6z6 kultirdk fazekas hagyomanyai a legtobb
esetben atfedést mutatnak a birodalmi, nagy
volumeni keramiagyartassal.

A boliviai Paria keramia leletanyagénak
vizsgalataval egy ezidaig lefedetlen régidé fontos
lel6helyének (az Inka Birodalomnak a mai Bolivia
teriiletén alapitott legjelentésebb adminisztrativ
kozpontjanak) fazekassagarol nyerhetiink
informaciokat. A folyamatosan gyarapodé adatok
idovel lehetové tehetik, hogy atfogd képet
alkossunk az Inka Birodalom agyagmiivességérol.

Régészeti hattér

Boliviaban mar 1995 ota folynak asatasok magyar
régész — Gyarmati Janos — vezetésével. Az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok
altal tamogatott kutatasok elobb Cochabamba
(Gyarmati & Varga, 1999), majd Oruro kozelében
indultak meg (2. abra). Jelen kutatas targyat egy
Oruro-tol 15 km-re északkeletre elteriild, inka
birodalmi  kdzpont, Paria  kerdmialeleteinek
feldolgozasa jelenti. A tobb periodust (preinka-
inka-kolonialis) lel6hely az Altiplano fennsikjanak
és a Keleti-Kordillerak hegylancainak
talalkozasanal helyezkedik el. A felszinen az
épiilletek  alapfalainak  széthullott kovei  és
nagyszamti  keramiatoredék  figyelheté meg.
Ezekbol a felszini szoérvanyleletekbdl a régészeti
szempontok alapjan kivalasztott inka keramidk
anyagvizsgélatanak eredményei készitik eld a
tovabbi évek asatdsi anyagabdl gyljtott keramiak
rendszeres feldolgozasat. Az elsddleges cél a
keramiakészités soran felhasznalt nyersanyag
azonositasa és az alkalmazott technologia (anyag-
elokészités, kiégetés) jellemzése.
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2. abra: A régészeti kutatas targyat képez6 térségek
Bolividban

Paria fontos csomodpontja volt az Inka Birodalmat
atszeld, sok ezer km-es tuthaldzatnak, amely a
készaru- és nyersanyagcsere és -szallitas legfobb
érrendszere volt (3. abra). A varos feltarasa soran
tehat arra is szamitanunk kell, hogy a birodalom
szamos rész€rél szarmazd keramia leletanyag
keriilhet eld.
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3. abra: Az Inka Birodalom uthalozata (Cuzco: a
birodalom  koézpontja, Paria: a  vizsgalt
keramialeletek leléhelye) (Gyarmati & Varga
(1999) utan modositva)
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Modszerek

A keramiadk archeometriai vizsgalatanak alapjait a
makroszkopos €s  mikroszképos  petrografiai
vizsgalatok jelentik. Ezek a vizsgalatok képezik
targyat a kutatasunkrol szolo els6 beszamolonak is.

A makroszkopos megfigyelés ala vetett 140 db
keramiatoredék kidolgozasi, feliiletkezelési,
kiégetési és diszitési jellegeinek megfigyelését
kovetéen 60 db-ot valasztottunk ki részletes
petrografiai vizsgalatokra. A keramiatdredékek
makroszkopos és a vékonycsiszolatok
mikroszképos megfigyelésének eredményeit az
alabbiakban ismertetjiik.

Makroszkopos petrografiai vizsgalatok

A 140 db  makroszkoposan  megvizsgalt
keramiatdredék nagyobb részben vords szintire
égetett, igényes megmunkalasu, finomszemcsés,
tomott szovetii keramia, amelyben szabad szemmel
csak egészen apré (<0,5 mm) térmelékszemcsék
figyelhetok meg. A diszitési motivumok altalaban a
klasszikus inka stilusnak megfelelo fekete
hullimvonalak (4.a abra), stilizalt lamak (4.b
abra), geometrikus abrazolasok (4.c-d abra).
Elkiilonithetéek azonban ezen a csoporton beliil
gyengébb kidolgozottsagt, feliiletkezelésii edények
is (4.d abra).

Kisebb mennyiségben eldfordulnak durvabb
szemcsés  keramidk, amelyek vastag fall
taroléedények  (aribalo)  toredékei lehetnek.
Ezekben atlagosan 1 mm-t elérd kiilonféle
tormelékszemecsék (viladgos vagy sziirke
kozettormelékek, fekete biotit) fordulnak eld és
keresztmetszetiikben sotétsziirkére égetettek (4.e
abra).

Kivételes példanynak szamit egy fehérre festett,
geometrikus  motivumokkal diszitett keramia,
amelynek anyaga fehér szinlire égett és szabad
szemmel is jol lathatd (akar 1—1,5 mm-es), sotét,
nyult kézettormelékeket tartalmaz (4.f abra).

Mikroszkopos petrografiai vizsgalatok

A 60 db kivalasztott keramiatéredékbol késziilt
vékonycsiszolatok  polarizacios  (petrografiai)
mikroszkopos megfigyelései azt mutatjak, hogy a
megvizsgalt edények altalaban jol kiégetett,
hiatuszos és gyakran iranyitott szovetli, kozepes
porozitasu keramiak. A hidtuszos szdvetre jellemzo
szemcseméretbeli hézagossagbol (azaz a nem
folytonos szemcseméret-eloszlasbol) is adodik,
hogy a maximalis szemcseméret valtozatos (100—
2000 um). A nem plasztikus alkoték mennyisége
nem haladja meg a 30%-ot. A leletcsoport nagyobb
részére jellemz6 a finomszemcsés szovet (max. 500
um), amelyben a nem plasztikus elegyrészek
elsésorban asvanytoredékek, de a kozettormelékek
is gyakoriak.
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4d

4f

4. abra: A pariai inka kori keramiak toredékei: (a-b-c) birodalmi stilust, (d) helyi “inka” stilust, (e)

durvaszemcsés és (f) kiilonleges, fehérre festett keramia.

Durvabb szemcsés keramidk (tormelékszemcsék
mérete max. 1500—2000 pm) kisebb szamban
jelennek meg, ezekben gyakoribb a kdzet-, mint az
asvanytormelék.

A leletanyag csoportositasanak alapjaul a keramiak
nem  plasztikus elegyrészeinek asvanyos
Osszetételét valasztottuk, amely harom f6 csoportot
jelolt ki.

a) Az els6 keramiacsoportra a szogletes
asvanytormelékek  (kvarc,  foldpat,  biotit)
jellemzoek, koézettormelék csak ritkan fordul el
(5.a abra). A felsorolt asvanyok feltehetéen
magmas eredetiick. Koptatottsaguk-kerekitettségiik
hianya kizarja az iiledékes eredetet, mig hullamos
kioltasi  kvarcszemcse  vagy  egyértelmiien
metamorf asvanytdrmelék hidnydban a metamorf
szarmazas is elvethetd. A kis mennyiségben
eléfordulo  kozettormelékek  holyagos-liveges
alapanyagu vulkanoklasztitokbdl szarmaznak.

b) A masodik keramiacsoport a savanyu-neutralis
vulkdni  és  vulkanoklasztit — kdzetvaltozatok
tormelékeit tartalmazzak valtozé mennyiségben,
mellettik az  el6z6  csoportban  emlitett
asvanytormelékek valtozatlanul el6fordulnak (5.b
abra). Ezen a csoporton belill a vulkani eredetl
kozettormelékek megjelenése alapjan alcsoportok
valaszthatok el. Egyes keramidkban az tiveges
alapanyagua  finom léces  foldpatkristalyokat
tartalmazd  vulkanitok, masokban a tisztan
kézetiivegbol allo, szilankos torést
kézettormelékek, mig a harmadik alcsoportban a
holyagos-iiveges alapanyagli, nagyobb méretii
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kristalyokat tartalmazo  valtozatok  toredékei
fordulnak el6 uralkodé mennyiségben.

¢) A harmadik keramiacsoport példanyaiban igen
gyakori a jol kerekitett agyagos-kozetlisztes
iledékes kézettormelék (aleurolit), ami mellett a
fent emlitett, vulkani eredetii dsvanytormelékek is
megjelennek. A finomszemcsés  iiledékes
kézettormelékek esetében kizarhato a
keramiatoredék, mint sovanyitdoanyag lehetésége,
mivel a tormelékszemcsék hatarozottan iranyitott
szovetliek (ilyen foku iranyitottsag gyorskorongolt
keramiaknal sem figyelhetd meg) és koptatottak-
kerekitettek, ami egy Osszetort keramiatdredék
esetében nem fordul eld. Az edények szovete
altalaban rendezetlen, jelezve, hogy a nyers
agyagot nem dolgoztak 0Ossze kelldképpen (5.c
abra).

A leletanyagba egyetlen olyan toredék tartozik,
amely mar makroszkoposan és  régészeti
szempontbol is jelentésen eltér a korabbiaktol (4.e
abra), és a harom f6 petrografiai csoportba sem
illeszthetd6 be. A mikroszkopos megfigyelések
szerint a toredék nem plasztikus elegyrészei
kizarolag folialt szovetii, koptatott, kerekitett
metamorf kdzet- és asvanytormelékekbol (kvarc és
rétegszilikat) allnak (5.d abra).

A harom  petrografiai  kerdmiacsoport —
nyersanyagat tekintve — szarmazhat ugyanabbdl a
foldtani — uralkoddan vulkanoklasztitos és vulkani
magmas — egységbdl, azonban valoszinii, hogy
azon belill kiilonb6z6 leldhelyekrdl szarmazo
nyersanyagot munkaltak meg a fazekasok.
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5. abra: A f6 petrografiai keramiacsoportok: uralkoddan (a) asvanytormelékeket, (b) vulkani kozetvaltozatok
tormelékeit, (c) agyagos-kozetlisztes liledékes kozettormelékeket tartalmaznak. A leletanyagban egyedi
példanykent vizsgalt fehér keramia nem plasztikus alkotoi (d) metamorf kézettormelékek.

Az egyedillalld megjelenésit és  Osszetételll
keramiatoredéknél azonban egyértelmii, hogy a
nyersanyag foldtanilag az el6bbi csoportoktol
eltér6 — uralkodéan metamorf — kornyezetbol
szarmazik.

Eredmények

Elbézetes vizsgalati eredményeinket Osszevetve a
régészeti  szempontl  kerdmiacsoportositassal
megallapithatjuk, hogy a harmadik petrografiai
tipusba tartozo toredékek (4.d abra) kidolgozasi,
feliiletkezelési és diszitési modja egyértelmiien
utanozza az els6 és masodik petrografiai csoportba
esO, birodalmi stilust keramiakat (4.a-c abra). Az
archeologiai megfigyelések mellett a kdzettani
eredmények is valoszinisitik, hogy a harmadik
petrografiai csoport példanyai (5.c abra) olyan
keramiak toredékei, amelyek anyaga kevésbé
kidolgozott,  feltehetéen  helyi,  aleurolitos
kézettormeléket tartalmazd vagy azzal sovanyitott
agyagbdl késziiltek, a birodalmi stilusu edények
formajat,  diszitését utanozva. @A  harom
keramiacsoport azonban megegyezik abban, hogy
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nyersanyaguk lehordasi teriiletén jelentds szerepet
jatszottak a vulkdni magmas és vulkanoklasztitos
kozetek. Ilyen foldtani képzddmények — a térségrol
késziilt foldtani térképek eldzetes tanulmanyozasa
alapjan — helyben ¢és a szikebb kdrnyezetben
el6fordulnak. Emellett els6 eredményeink nem
zarjak ki annak lehetdségét, hogy a keramiak vagy
azok nyersanyaganak egy része mas magmas
teriiletrdl szarmazik.

Egyetlen olyan edénytdredék keriilt eld a leletanyag
begyiijtése soran, amely a tobbi keramiatipust6l
egyértelmien elkiilonil. Ez a minta régészeti
szempontbol is egyedinek szamit (4.f abra),
petrografiai vizsgalata pedig nyilvanvalova tette,
hogy metamorf kozeteket tartalmazé Ilehordasi
teriiletr6l szarmazo nyersanyagot hasznaltak fel
készitéséhez. Ilyen kozettipus a kozelben nem
fordul el6. Az Inka Birodalom teriiletén feltart
telepiilések keramia leletanyagaban csak igen kis
szazalékban  el6forduld  keramiatipus  nagy
valdsziniiséggel kereskedelem utjan jutott el Paria
térségébe is. A nyersanyag eredetének meg-
hatarozasa azonban egyelére nem megoldott.
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Osszefoglalds

Munkénk soran Boliviabol szarmazé inka kori
keramiak petrografiai vizsgalatat végeztik el. A
nem plasztikus elegyrészek asvanyos Osszetételén
alapuld csoportositas eredményeként két tisztan
vulkani magmas (elsé és masodik petrografiai
csoport) és egy kevert vulkani-iiledékes (harmadik
petrografiai csoport) lehordasi teriiletrol
eredeztethetd nyersanyagot felhasznalo
keramiacsoportot, valamint egyetlen tisztan
metamorf anyagu agyagbol készitett keramiat
sikeriilt elkiiloniteni. A vulkani eredetii alkotokat
(akar asvany-, akar kozettdredéket) tartalmazd
edénytoredékek nyersanyaga kozott feltehetd a
kapcsolat. A petrografiai hasonlosag alapjan nagy
valoszintiséggel allithatjuk, hogy a nyersanyag egy
teriiletr6l szarmazik, de nem kizarhaté az sem,
hogy egyetlen foldtani egység kiilonbozd
feltarasaibol gyijtotték. A metamorf eredetii
kozettormelékeket tartalmazo keramia azonban
idegennek szamit a leletanyagban, vélhetéen import
termék volt.
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Bebizonyosodott, hogy a Paria-bol szarmazé inka
kori keramia leletanyag alkalmas a helyi és
birodalomszerte elterjedt, illetve a helyi ¢és
importalt agyagmiives termékek 0Osszehasonlito
vizsgalatara. A petrografiai vizsgalatok eddigi
eredményei  segitettek  elkiiloniteni a  f6
keramiacsoportokat és megalapoztdk a tovabbi
részletes  anyagvizsgalatra  érdemes  mintak
kijelolését. A kutatds tovabbi fazisaban — a
keramiak régészeti feldolgozasa mellett — komplex
asvany-kozettani-geokémiai vizsgalatokat
terveziink végezni, illetve a kapott adatokat helyi
természetes iledékekkel és vulkanitokkal fogjuk
Osszehasonlitani.
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