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Abstract

The authors studied petrographic aspects of Late Copper Age grinding stones from the Balatonlelle—Felso-
Gamasz locality. The raw material of the studied grinding stones is red-grayish, red or white, fine to coarse
grained sandstone and sandstone pebbles. All samples are litharenite and have similar clast composition; they
consist predominantly of monocrystalline quartz of volcanic origin as well as acidic recrystallized or felsitic
volcanite and rarer pyroclastite clasts. There are some polyquartz, mica (muscovite and baueritized-chloritized
biotite), opaque minerals, low-grade metamorphites (metasediments) and subordinately strongly altered
feldspars, zircon, rutile, tourmaline moreover granitoide clasts in the sandstones. The clasts are cemented with
small amount of silica, clay, hematite and locally chlorite. The quantitative and qualitative distribution of clasts
of the sandstones suggest that the raw material of studied grinding stones originated from coarse-medium
grained sandstone beds of the Balatonfelvidék Sandstone Formation occurring on the surface in the Balaton
Highland.
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Bevezetes T 0 10 km

Az Orlékovek szamos Oskori leletegyiittesben
fordulnak elé, sokszor jelentés mennyiségben.
Részletes archeometriai vizsgalatuk azonban csak a
legutobbi idokben kezd6dott meg Magyarorszagon.
Vizsgalati modszeriik elsdsorban a polarizacios
mikroszkoppal végzett petrografia, amely segit-
ségével az Orlékovek nyersanyagat kozettani
szempontbol jellemezhetjiik, és megfeleld Ossze- alatonlelle

Koévagoors,

hasonlit6 leirdsok, adatok ismeretében meg tudjuk % .4
mondani, hogy hol fordulnak el a lelShely Fels6-Gamasz
kornyezetében hasonld tipust kdzetek, ezaltal a lelOhely B Fomokko felszini elfordulasa

nyersanyag szarmazasi helyére kovetkeztethetiink.

1. abra: A leldhely elhelyezkedése, valamint a
permi vords homokkd felszini elterjedése a
Balatonfelvidéken (Majoros, 1980 alapjan).

Munkank soran Balatonlelle-Fels6-Gamasz lel6-
helyr6l eldkeriilt késé rézkori 6rlokdvek petrogra-
fiai vizsgalatat végeztiik el. Célunk a homokkdébdl
késziilt 6rlokdvek részletes, makroszkopos és
petrografiai mikroszkopos leirasa, jellemzése, és a
nyersanyag eredetének lehetdség szerint
legpontosabb meghatarozasa volt.

A leldhelyet kelet felé a Forré-arok hatarolja,
amely a vizsgalatok alapjan a késé rézkorban még
¢l6 vizfolyas volt. Az M7-es autdpalya épitéséhez
kapcsolodva 2002-ben Sofalvi Andras vezetésével

Régészeti hadttér folyt itt megeléz8 4satas, mely soran tobb mint
masfél hektar nagysagu teriilet keriilt feltarasra. A

Balatonlelle-Fels6-Gaméasz  (M7/S-17)  lelShely leléhelyrél Sofalvi (2004) kozolt rovid elézetes

Balatonlelle DNy-i hataraban, a Szél6skislak felé leirast, a badeni leletanyagot Nagy (2005) dolgozta

vezetd un. Romai ut nyugati oldalan talalhato (1. fol szakdolgozataban.

abra).
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A leldhelyen mas korszakok emlékanyaga mellett
(DVK telep, longobard hazak, avar sirok, Arpad-
kori telep) egy 23 siros késé rézkori, a badeni
kultiraba tartozd, csontvazas ritusi temet6 keriilt
feltarasra. Habar a temeté nem tekinthetd teljesen
feltartnak, az eredeti sirszam nem lehetett sokkal
nagyobb a jelenlegi allapotban 1évonél. A feltart
temetd jelent6ségét noveli, hogy a Forré-arok
masik oldalan Balatonlelle-Orszaguti-dtlé (M7/S-
16) leldhelyen szintén 2002-ben napvilagot latott
egy késo rézkori telepiilés is.

A sirok egy l1oszvolgyben helyezkedtek el, egy kb.
55x40 m nagysagu teriileten, két nagyobb,
egymastol kb. 45 méterre 1évé6 DK-i és ENy-i,
csoportba rendezédve. A tipoldgiailag legidésebb
(Nemejcova-Pavakova 1974, 1984 rendszere
szerint a Baden Ic és Ila fazis hatarara keltezhetd)
sirok keleten, a Forro-arok mentén helyezkedtek el.
A sirok nyugat felé egyre fiatalabb koraak (IIb-III);
az ENy-i sirok szintén a Baden Ill-fazisra
datalhatok.

A feltart temetd gazdag leletanyagot tartalmazott.
A 23 sirbol tobb mint 100 edény keriilt el (koztiik
4 Kkétosztati tal), tovabbd egyedi leletek is
napvildgot lattak, tobbek kozott haromszoglet,
bifacialis kialakitdst nyilhegyek, szerpentinit
anyagi nyéllyukas koébalta. A viszonylag sok
rézlelet (2 rézar, réztl, gyongyok) kozil
kiemelkedik jelent6ségével egy réztor.

Az elokeriilt 6rlokdveket morfologiailag Horvath
Tinde (MTA Régészeti Intézet) vizsgalta meg.
Négy sirbdl (3 férfi és 1 ndi) keriilt elé komplett,
als6- és fels6 Orlokovekbdl allo Orldfelszerelés:
ezek a sirban - egy kivétellel - a hasznalatnak
megfeleléen egymason, illetve szorosan egymas
mellett helyezkedtek el a sirgddor fala mellett.
Ezenkiviil szorvanyként egy teljes Orldfelszerelés,
valamint egy als6 k6 keriilt még eld. Az 6rlokovek
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egy tipusba sorolhatdk, és hasznaltan keriiltek a
sirokba. A fels6 és az also 6rl6koveket ugyanabbol
a kozetdarabbol készitették. A férfisirokbol
elokeriilt darabok esetében fekete szervesanyag-
maradvany is megfigyelhetd volt.

Vizsgalati modszerek, mintael6készités:

Az oOrlokovek elézetes makroszkopos attekintése
utan 7 mintat valasztottunk ki részletes,
polarizaciés mikroszkoéppal torténd petrografiai
vizsgélatra (I. tdblazat). A mintael6készités sordn
az Orlékovekbol szarmazo szilankokbol
gyémantbetétes  vagogéppel vékony szeletet
vagtunk, amit egyre finomabb szemcséjli
csiszoloporral egyenletesen simara csiszoltunk,
majd azt miigyantaval targylemezre ragasztottuk. A
ragasztd megszilardulasa utan a kézetlemezt 30 pum
vastagsagura vékonyitottuk, végiil fed6lemezzel
lefedtiik. Az igy elkészitett vékonycsiszoltatot Leitz
Laborlux 11 Pol S tipust polarizacios (petrografiai)
mikroszkopban  vizsgaltuk. A mikroszkopi
fényképeket Nikon tipusu digitalis
fényképezdgéppel készitettiik.

Petrogrdfia

Makroszkopos leiras

A Balatonlelle-Fels6gamasz lel6helyrél szdrmazd
késé rézkori Orlékdvek makroszkdposan vorods,
kifakult vords, voroses arnyalati fehér, illetve egy
minta (7. szam®) esetében fehér szinli, tomott,
finom-k6zép-nagyszemecsés ~ homokkd, illetve
kavicsos homokko példanyok (2, 3. abra).

Szabad szemmel jol felismerhet6 elegyrésziik a
kvarc, kevés muszkovit, amely néhol réteglapok
mentén feldusul, valamint nagyon finomszemcsés
sOtétvoros vagy sziirke elegyrészek, amelyek a
mikroszkopi vizsgélatok soran vulkanit
tormelékeknek bizonyultak.

2. ébra: Az str. 139 szaml Orl6ké makroszkopos 3. dbra: Az str 291 szamd, felsé 6rloké makroszkopos

fényképe
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4. abra 5. abra

Hullamos és  gyengén  szutGrds  érintkezésii Hematitos (hem) kotdanyagi homokkd. 3. minta, 1
kvarcszemcsék, vékony hematit szegéllyel. 7. minta, 1 nikol
nikol

6. abra 7. abra

Jol  kristalyos kloritos (chl) valamint kloritos- Jol osztalyozott homokkd sok monokvarc szemcsével
agyagasvanyos (chl+ag) kotéanyag. 5. minta, + nikol ~ (Q). 2. minta, + nikol

8. abra 9. abra

Jol kerekitett kvarcszemcse. 6. minta + nikol Szogletes, metamorf eredeti kvarcit (Qp), ¢és
monokvarc (Q) szemcse. 5. minta, + nikol
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A kozetek feliiletén gyakran el6fordulnak likacsok,
porusok, amelyek kimallott 4svanyszemcsék helyén
alakultak ki.

Mikroszkopos leiras

A vizsgalt mintasorozatba a finomszemcsés
homokkétdl (1, 4. mintdk) a kozép- illetve
nagyszemcsés (2, 3, 5, 7. mintadk) homokkdvon at a
kavicsos durvaszemcsés (6. minta) homokkdig
kiilonb6zé szemcseméretli kdzetek tartoznak.
Osztalyozottsag ~ szempontjabol — meglehetdsen
vegyes a kép, vannak jol (1, 2, 7), kozepesen (3, 4),
kozepesen/gyengén  (6), illetve gyengén (5)
osztalyozott Orloké mintdk, de a gyengén
osztalyozottak  kivételével az egymaximumos
szemcseeloszlas az altalanos. Minden mintara
jellemzd, hogy benniik a szemcsék koptatottsaga
altalaban gyenge-nagyon gyenge, de a legtobb
homokkd tartalmaz néhany, eredetileg igen jol
koptatott — elsésorban kvarc — szemcsét.
Iranyitottsag altaldban nem figyelhetd meg, néhol
azonban a nyult vagy lapitott szemecsék
elhelyezkedése nagyon gyenge, a makroszkoposan
megfigyelhetd rétegzettséggel kozel parhuzamos
elrendez6dést mutat. A szemcsék altalaban
szorosan ¢érintkeznek egymassal, egyenes vagy
konkav/konvex hatarvonallal, illetve gyengén
hullimos lefutdsti hatarral. A szemcsék kozotti
szutirds érintkezés kizardlag a 2, és 7. szdmu
mintdban, és azokban is csak  néhany
szemcsehataron, kezdetleges formaban alakult ki
(4. abra).

A petrografiai elemzések eredményei azt mutatjak,
hogy a vizsgalt orlékovek nyersanyaga érett,
szemcsevazi  homokkd-kavicsos homokkd, a
tormelékszemcsék Osszetétele alapjan
kozettormelékes homokké (litharenit). Mind a
hét, részletesen vizsgalt homokké  minta
tormelékanyaga, kotéanyaga, valamint szdveti
jellegei hasonloak, ami azt jelenti, az dsszes minta
ugyanabbdl a  foldtani-rétegtani  egységbdl
szarmazik. Az egyes mintdk kozotti kiilonbség
elsésorban a  tormelékes  alkotok  eltérd
szemcseméretében  nyilvdnul meg, tovabbi
kiilonbséget a masodlagos folyamatok hatasara
bekovetkezett szinvaltozasok okoznak. A 7. szamu,
makroszkoposan teljesen fehér szini minta a
tobbinél is jelentdsebb érettségével némileg eltér a
tobbi mintatol, de térmelékanyaganak hasonlo
Osszetétele miatt ugyanabbol a képzodménybdl
szarmazik, mint a tobbi 6rl6ko. A 2. szamu minta a
tobbinél valamivel erételjesebb mallottsdgot mutat,
helyenként  gyenge  limonitos  atitatds  is
megfigyelhetd.

A vizsgadlt homokkdvekben a  kétéanyag
mennyisége viszonylag kevés. Az uralkodd
kotbéanyagtipusok: kova, hematit és kisebb reszben
limonit.  Kis  mennyiségben  agyagdsvany
(feltehetéen kaolinit) szintén eléfordul
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kotéanyagként. Ezek mellett - helyenként - sugaras
kifejlodésti  klorit alkotja a cementanyagot
(legnagyobb mennyiséget a 2, mintaban éri el). (5,
6. abra). A hematitos kotdanyag mennyisége a 3-as
mintdban a legnagyobb, itt porusokat kitdltéen is
megtalalhato, sot, egyes részeken megfigyelheto,
hogy a finomszemcsés tormelékeket tartalmazod
vOords hematitos matrix mintegy ,befolyik” a
szemcsék kozé. Tobb mintaban megfigyelhetd,
hogy a tormelékszemcsék koriil vékony hematitos
kéreg alakult ki (Id. 4. dbra). Ez néhany mintaban
(5, 6) nem terjed ki a teljes szemcse feliiletére, csak
egyes részfeliletekre  korlatozodik, mig a
makroszkoposan fehér szinti 6rlékonél csak nagyon
korlatozottan figyelhet6 meg ez a jelenség.

A tormelékanyag osszetétele:
Lényeges asvanytormelékek:

A monokristilyos kvarc a kézetek egyik
legnagyobb mennyiségben eléforduld elegyrésze.
A durvabb szemcsés homokkovekben a normal
vagy csak nagyon gyengén hullamos kioltast
vulkani eredeti kvarc az uralkodd, az erOsen
hullamos kioltasu, metamorf eredetl
kvarcszemcsék mennyisége alarendeltebb, ugyanis
ezekben a hulldmos kioltasu kvarcszemcsék a szét
nem esett kvarcittormelékekben talalhatok. A
kvarcszemcsék izometrikusak, uralkoddan
gyengén-nagyon gyengén koptatottak. Ritkan,
eredetileg sajatalaka vagy félig sajatalaki, tovabba
visszaoldott, rezorbealt kvarcszemcse is eléfordul,
amelyek eredetileg savanyu vulkdni koézetek
porfiros elegyrészei lehettek. A néhany mintdban
eléforduld,  eredetileg  tort  kvarcszemecsék
vulkanoklasztit eredetre utalhatnak. Esetenként
(els6sorban az 5, mintdban) a kvarcszemcsék
felilletén észlelt gyenge hullimossdg kezd6do
oldodasra utal. Minden mintaban elvétve talalhatd
néhany nagyon jol koptatott, feltehetéleg sz¢l altal
szallitott kvarcszemcse is ( 7, 8. abra).

A polikristilyos kvarc a finomabb szemcseméretii
mintadkban ritka, a durvabb szemcseméreti
valtozatokban viszont nagyobb mennyiségben
eléforduld elegyrész. A polikvarc tormelékek
altalaban irdnyitott szovetliek (gyakran szalagos
kvarcitok), bennikk a kvarcszemcsék erdsen
hullamos kioltastiak, és szutaras hatarvonallal
érintkeznek  egymassal. Valamivel ritkdbban
eléfordul eredendden egyensulyi korilmények
kozott  atkristalyosodott  kvarszemcsékbdl  allo
polikvarc is, bar ezek belsejében is a szemcsék
tobbnyire szutirasan érintkeznek egymassal. (9.
abra)

A foldpat mennyisége a mintadkban nagyon csekély.
Néhany, eredetileg apr6 hematitpikkelyektdl
foltosan barna szint, hullamos kioltast relikt
kalifoldpat, valamint kevés agyagasvannyal
(feltehetéen kaolinit) kitoltott foldpat utani



Archeometriai Mithely 2005/3.

pszeudomorfoza fordul eld. A 2, és 7, mintaban ez
utobbi valtozatok nem fordulnak eld.

Kozettormelékek

A vizsgalt homokkovek jelentés mennyiségii
kézettormeléket tartalmaznak. Ezek koziil uralkodd
az Osszes tormelék mennyiségéhez viszonyitva is
jelentds  mennyiségben  eléforduld  savanyu
vulkanit (riolit vagy dacit). Elsésorban ezek
atkristdlyosodott alapanyaga figyelhetd meg,
porfiros szovetli kézettormelék csak a durvabb
szemcsés homokkd valtozatokban gyakori, a
finomszemcsés homokkovekben csak elvétve
talalhat6. A porfiros elegyrészek kozott elsésorban
kvarc (gyakran rezorbedlodott), ritkdn atalakult
kalifoldpat reliktum (vagy pszeudomorfozaja)
valamint teljesen atalakult, opakasvanyosodott és
agyagasvanyosodott egykori szines elegyrész
(alakja utan biotit) fordul el6. A vulkanit
alapanyagszemcsék kozott elsdsorban teljesen
atkovasodott, kisebb részben felzites szemcsék
fordulnak el6. (10, 11, 12. ébra) Az eredetileg
folyasos szovet néhany esetben, a viszonylag
kevéssé atkristalyosodott szemcséken még jol
felismerhet6. Ritkan piroklasztit eredetii szemesék
is eléfordulnak, ezek erdsen iranyitott szovetiiek,
amelyekben valtozatos szemcseméreti nyult, az
iranyitottsaggal kozel parhuzamosan elrendezddott
egykori iiveges tormelékek fordulnak el6 (13.
abra).

A  metamorfitok kozott a viszonylag jelentds
mennyiségli kvarcit valtozatokat a polikristalyos
kvarcoknal mar targyaltuk. Ezen tGlmenden, ritkan,
finomszemcsés kvarcbol és fehér csillambol allo,
altalaban lapitott, folialt, néha gyurt, kis foku
metaiiledék (metahomokkd-metaaleurolit illetve
agyagpala vagy fillit) szemcsék fordulnak eld. (14.
abra)

A kizarolag az 1, jeli kézetben ritkan el6fordulo
kvarc-foldpat 0sszendvések granitoid(?)
kézettormelékre engednek kovetkeztetni, de az
eredeti kdzet — a kis szemcseméret kdvetkeztében —
nem hatarozhaté meg egyértelmiien.

Egyeb (kis
asvanytormelékek

mennyiséegben eldfordulo)

A csillaimok kozil mindegyik homokkd tartalmaz
altalaban kevés-nagyon kevés, jol kristalyos,
tormelékes eredetli muszkovitpikkelyeket (15.
abra). Ezek mellett minden mintdban teljesen
hasonl6 moddon megjelend egykori  biotit
atalakulasabol képzodott fehér csillam és szintelen
klorit  valtakozo  rétegeibdl-savjaibol  &llo
pszeudomorfoézak fordulnak elé (16. abra). Az
egykori biotit barna pleokroizmusa erdsen
elhalvanyult, és mar csak elvétve ismerhetd fel. A
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biotit feltehetden a kézettdrmelékek kozott gyakran
eléforduld savanyt wvulkanitban fenokristalyként
fordult eld.

Az opakasvanyok altalaban szabalytalan alaku,
kissé nyult vagy izometrikus szemcsék forméajaban
viszonylag  gyakori elegyrészei a  vizsgalt
homokkoveknek. Az erésebben mallott mintakban
limonitosodasuk megfigyelhetd.

Az ugynevezett nehézasvanyok (akcesszoriak)
koziil a vizsgalt mintadkban valtozé mennyiségben
(a finomszemcsésekben tobb, a
durvaszemcsésekben altaldban kevesebb) cirkon,
rutil és turmalin fordul eld. A cirkon altalaban
sajatalaktl, a turmalin leggyakrabban sargaszold-
z0ldessarga, ritkdbban zold-kékeszold esetenként

barna-sargasbarna pleokroizmusu, zOnas
kifejlédeésii. A cirkon ¢és a rutil a savanyu
vulkanitb6l szarmazik, mivel egyes
vulkanittormelékekben teljesen hasonlé

megjelenésii példanyok voltak megfigyelhetoek.

Diszkusszio, a homokkovek szarmazdasa

A petrografiai vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
vizsgalt homokkdvek tdrmelékanyaga uralkodoan
savanyt vulkanitbol, kvarcitb6él valamint -
elenyész6 mennyiségben - kisfoki metamorfitokbol
allo teriilet lepusztulasabol szarmazik. A szemecsék
uralkodéan gyenge koptatottsdga alapjan a
homokké folyovizi eredetii lehet, amelyhez nagyon
kis mennyiségben, jol koptatott eolikus szallitasu
szemcsék is keveredtek. A homokkdvek eredeti
vOrés szine szarazfoldi, oxidativ, arid kliman
tortént képzodési kornyezetre utal, amelyet az
egyes mintakban a tdrmelékszemcsék szegélyén
eléforduld vékony hematitkéreg is megerdsit. A
diagenezis soran a homokkdvek nem til jelentds
mértékii kompakciot szenvedhettek el, amire a
konkav/konvex szemcsehatarok, a SZOros
szemcseilleszkedés, valamint a szutiras
szemcsehatarok csaknem teljes hidnya utal. Fontos
megjegyezni, hogy annak ellenére, hogy a
kotéanyag jelent6s részét alkotja kova, a
kvarcszemcsék  diagenetikus  tovabbnovekedése
mégsem volt megfigyelhetd. A kdézetek tomottek,
poérusok a belsd, ilide részeken csak elvétve
fordulnak el6, de a kiils6 részeken utdlagos
folyamatok kioldo tevékenysége miatt kisebb
likacsok, porusok kialakultak. Egy minta esetében
jelentés meértékt porozitas figyelhetd meg, a
porusokat masodlagosan képzddott hematit tolti ki.
A homokkovek sziirkiilése-kifehéredése utodlagos
(redukcios) kornyezetben lezajlé eseményeknek
tulajdonithato.
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10. abra

Kvarc porfiros, folyasos
(vulk). 3. minta, 1 nikol nikol

12. abra 13. abra

Felzites vulkanit szemcsék (vulk). 5. minta, + nikol Piroklasztit tormelék. 4. minta, 1 nikol

14. abra 15. abra

Kis foku metaiiledékes kozettormelék (met) ¢és Tormelékes eredetli muszkovit (mu), mono- (Q) és
monokvarc (Q) szemcsék. 7. minta, + nikol polikristalyos (Qp) kvarc tormelékek. 6. minta, + nikol

HU ISSN 1786-271X; urn:nbn:hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2005/3.

Biotitbol atalakult klorit+szintelen csillam (cs),
felzites vulkanit tormelék (vulk), monokvarc (Q) és
klorit (chl). 5. minta, + nikol

Vordos homokkéd a felszinen - a régészeti
lel6helyhez nem tul nagy tavolsdgban - két
teriileten fordul el6 a Pannon medencében.

1, A Balatonfelvidéken, a fels6-perm koru vords
homokkd (Balatonfelvidéki Homokkd Formacio)
két savban viszonylag nagy teriileten bukkan eld.
Az északi el6fordulas Aszofétél Balatonfiizfoig
htz6do mintegy 22 km hosszl és maximalisan 3,3
km szélességli teriileten végig megtalalhato, illetve
attol EK-re Hidegkit és Litér kornyékén kisebb
feltarasokban jelenik meg felszinen. A déli
eléfordulas Zanka-Badacsonyors kozott mintegy 12
km hosszan elnyulé ¢s hozzéavetdlegesen 5 km
széles zonaban huzdédik (Majoros 1963, 1980,
1998; Csernussi 1984; Fiilop 1990) (1d. 1. abra)

A folydvizi-artéri eredetii balatonfelvidéki vords
homokkd rétegeket Majoros (1963, 1998; Fiilop
1990) harom szintre osztotta. Alul talalhatdé az
ugynevezett alapkonglomeratum durvatérmelékes
Osszlete, amelyben a breccsa és a konglomeratum
az uralkodd kozettipusok. A rétegsor kozépséd
harmadat a  durva-kdzépszemcsés  homokkd
rétegcsoport alkotja, amely homokkd és aleurolit
rétegek valtakozasabol épiil fel, legfeliil pedig az
ugynevezett  tarka  homokkd  rétegcsoport
kiilonithetd el, amelyben ismét durvabb szemcsés
kézetek  képzodtek, benne gyakori az
intraformaciés konglomeratum. Majoros (1963) a
fenti modon tagolt sorozatbol 10 kdzettipust irt le.
A késobbiekben Csernussi (1984) — dsszevonasok
utan - a két homokkd rétegcsoportban 5 kézettipust
(vOrds finomszemcsés, vOrds kozép-
durvaszemcsés, sziirke kdzép-durvaszemcsés, zold
karbonatos, fehér karbonatos) kiilonitett el,
megjegyezve, hogy vords-sziirke atmeneti szini
kézetek elsdsorban Badacsonyors kornyezetében, a
déli teriileten fordulnak eld. Zo6ld kdzetek csak a
tarka homokkd rétegcsoportban, fehér szintiek
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pedig kozvetleniil a perm/tridsz hatar alatt jelennek
meg.

A Balatonfelvidéki Homokké  Formacioban
eléforduld6 homokkdvek Osszetételét Csernussi
(1984) részletes petrografiai leirasa, valamint Fiilop
(1990) és Majoros (1998) tanulmanyai alapjan a
kdvetkezokben foglalhatjuk Ossze. A
tormelékanyag uralkodéan kvarcbol és savanyu
vulkanitbdl all, emellett kevés metamorfit (kvarcit,
szericitfillit) ~ valamint  tormelékes  koézetek
(aleurolit, homokkd), nagyon kevés foldpat, és
kevés akcesszoria (magnetit, turmalin, cirkon,
apatit, granat, rutil, epidot, staurolit?, diopszid?)
fordul el6 benniik. A rétegszilikatokat jol kristalyos
muszkovit, kifakult, atalakult biotit valamint klorit
képviseli. Agyagasvanyok koziil elsésorban illit és
kaolinit fordul el6. A kotéanyag szericit/illit,
diszperz eloszlasu hematit, az érett
homokkovekben jelentds mennyiségli a kovas
kotéanyag. A sziirke szinli kdzetek hematit helyett
piritet tartalmaznak. A zo6ld és fehér szinl
kozettipusok jelentés mennyiségben karbonat
(esetenként gipsz) tartalmtiak. A homokkd két
alaptipusba  sorolhat6. Az  egyik  kvarc,
kézettormelék és  foldpat  tdrmelékanyaggal
jellemezhetd, kétmaximumos szemcseeloszlasu,
illites-szericites €és ezekhez tarsuldoan dolomitos
kotéanyagu, gyengén érett homokks. A masik
kvarc ¢és kozettormelék tormelékanyagt, jol
osztalyozott, egymaximumos szemcseeloszlasu,
mikrokristalyos kvarc-kaolinit kotéanyagu,
kompakt érett homokkd. Ez a déli teriilet peremi
részein ¢és az ¢északi el6forduldsi teriileten a
formacié alsé részére jellemzé (Filop 1990,
Majoros 1998)

2, A Nyugati-Mecsekben szintén nagy teriileten és
nagy vastagsagban fordul eld felszinen a perm —
also-tridsz  soran lerakodott vords tormelékes
iledékes koOzetsorozat, amelyben a homokkd
jelent6s részt képvisel (Fazekas 1987; Barabas &
Barabas-Stuhl  1998). A rétegtanilag  tobb
formacioba besorolt tormelékes sorozatot a mult
szazad masodik felében az uranbanyaszat révén
intenziven vizsgaltak, szamos jelentés foglalkozik
vele, nyomtatasban azonban csak viszonylag kevés
publikécié jelent meg (pl. Fazekas, 1987; 1989;
Barabas & Barabas-Stuhl 1998; 2005). Az utdbbi
években a mecseki perm képzédményeknek az
ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszékén részletes és
atfogo kozettani és geokémiai vizsgalata kezdddott
el, amely jelenleg is folyik (Szakmany 2005; Varga
et al. in press). A petrografiai vizsgalatok alapjan a
homokkovek uralkodé elegyrésze a kvarc (mono-
és polikvarc), emellett egyes formaciokban és
rétegekben a savanyl és a neutrdlis vulkanit
(ritkdbban piroklasztit) jelentésen feldusul, a
rétegsorban folfelé azonban ezek jelentOsége
lecsokken. A ritkdbb metamorfitokat granitoid,
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gneisz, kristlyos pala valamint alarendelten fillit
képviseli.  Viszonylag jelentés a  kozetek
foldpattartalma, amelyek koziil mind kalifoldpat,
mind plagioklasz megtalalhato a
képzédményekben, de a rétegsorban felfelé haladva
a plagioklaszok mennyisége fokozatosan csokken,
és az also tridsz képzodményekbdl gyakorlatilag
hianyzik.  Akcesszoriaként turmalin, cirkon,
monacit, rutil, apatit, ritkdn granat illetve opak
asvanyok fordulnak el6. Gyakori a tormelékes
eredetli muszkovit és esetenként a klorit. Az egész
rétegsorra jellemzdé az athalmozott, sajatanyagu,
agyagos-aleuritos iiledékek kis mennyiségben
torténd el6fordulasa. Kotdanyagként hematit, kova,
illit/szericit, dolomit és kevés klorit fordul eld
(Fazekas 1987; 1989; Szakmany 2005; Varga et al.
in press)

Vizsgalataink eredményét a fentiekkel Ossszevetve
megallapithatjuk, hogy a Balatonlelle—Felso-
Gamaszrol  szarmazd ~ Orlokovek  kézettani
Osszetétele és szoveti jellege rendkiviil hasonlit a
Balatonfelvidéki Homokké Formécié durva-
kozépszemii homokkd rétegdsszletébdl szarmazd
homokkdvek Osszetételéhez mind a
tormelékszemcsék Osszetételét, mind az egyes
tormelékszemcsék megjelenési modjat tekintve.
Azon belill is a kvarc- és kdzettdrmelékanyagu,
érett homokkd tipussal mutat nagy hasonlatossagot,
amely a déli teriilet peremi részein, illetve az északi
trilleten a rétegsorok alsé részein jellemzd (Fiilop,
1990, Majoros 1998). A mecseki perm — also-tridsz
homokkdvek Osszetétele tobb szempontbdl is eltér
a vizsgalt Orl6kovekétél. Ez elsdsorban a
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megjelenési formajaban, egyes kvarcszemcsék
megjelenési modjadban, a tormelékes alkotok
Osszetételi aranyaban, valamint a diagenetikus
atalakulasok eltéré modjaban nyilvanul meg.

Kovetkeztetések, osszefoglalas

Munkank soran Balatonlelle-Felségamasz kés6
rézkori leldhelyrél szédrmazé vordés homokkd
nyersanyagu Orlékovek petrografiai mikroszkopos
vizsgalatat végeztiik el.

Megallapitottuk, hogy az O6rlékdvek nyersanyaga
kozettormelékes  homokkdé  (litharenit). A
leggyakoribb tormelékes Osszetevék a vulkani
eredetli monokristalyos kvarc, kevesebb polikvarc,
jelentds mennyiségli savanyu atkristalyosodott
vagy felzites vulkanit, kevés piroklasztit, kevés
muszkovit ¢és atalakult biotit, nagyon kevés
atalakult foldpat és kis foku iiledékes eredeti
metamorfit, cirkon, rutil, turmalin. A kotéanyag
elsdsorban kovas, agyagasvanyos, hematitos,
alarendelten kloritos.

A tormelékes Osszetevok mennyiségi eloszlasa és
megjelenése alapjan megallapithatdo, hogy a
homokkovek  nyersanyaga a  perm  koru
Balatonfelvidéki Homokké Formacié durva-
kozépszemii homokkd rétegdsszletébdl szarmazik.

Koszonetnyilvanitas
A szerzok koszonetet mondanak Horvath Tiindének

az Orlékovek morfologiai vizsgalati eredményeiért.
Honti Szilvianak (SMMI, Kaposvar) a vizsgalatok

foldpattartalomban, a  savanyad  vulkanitok anyagi  fedezetének  biztositasat  kdszonjiik.
I. tablazat: A vizsgalt 6rlokovek legfontosabb adatai
Sorszam Strat-szam méret (mm) lelet kozettani besorolas Megjegyzés
megnevezése
1 str. 139 320x171x60 alsé orldlap finomszemcsés
homokkd
2 str. 142 320x230x80 alsé orldlap kozép-nagyszemcsés
homokkd
3 str. 291 275x164x52 felso 6rloko kodzép-nagyszemcsés
homokkd
4 str. 291 385x220x135 also 6rloko finomszemcsés
homokkd
5 str. 407 256x160x41 fels6 Orlokod kozép-nagyszemcsés
homokkd
6 str. 407 440x290x110 also Orloko kavicsos durvaszemcsés
homokkd
7 str 5 340x320x150 alsé 6rloko kozép-nagyszemcsés szorvany lelet

homokko6

Megjegyzés: Az asatd a feltaras soran az eldkertilt régészeti objektumoknak csak n. strat-szdmot adott (str.)
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