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Abstract

The Székesfehérvar Ruin Garden is a unique assemblage of cultural heritage in Hungary. It is comprised of a provostal
church, dedicated to Virgin Mary, royal tombs and related ecclesial and lay buildings. Its construction begun
approximately in 1018 by King Stephen I, the first King of the Hungary’s Christian kingdom and it used to serve as a
burial and coronation church for Hungarian Kings. Between the 11"-15" centuries it was reconstructed several times.
The Turkish occupation (1543-1688) was the beginning of the destruction of the church assemblage, which went on by
using it as a storage facility and even as a quarry until its final demolition by the current bishop and the municipality
during the 18" -19"™ centuries. First excavations were carried out in the 19" century. The National Office for the
Protection of Historic Monuments started the geological investigation of the territory in 1995. The present research
takes part in a new microregional research plan of the Hungarian National Museum in frames of science for
conservation.

Four fieldworks contributed to a deeper comprehension of the ruins. The existing drawings of the site are modified and
enhanced in order to help the presentation and documentation of the research. The proposed research topic is based on
the identification, characterisation and weathering of building stone used in the different phases of the construction.
The next step of the research was the sampling process. After a macroscopic investigation, the samples were
specifically treated according to their individual characteristics in order to proceed to the procedure of thin-section
making. General petrographic characteristics were achieved by microscopic investigation, carried out with polarising
microscope.

The main identified rock types are: 1) calcareous sandstone and sandy limestone, 1) fossiliferous limestone, IIl) red
fossiliferous micritic limestone, 1V) marble, V) rhyolite and VI) red sandstone.

In the future, further investigations will lead to the creation of a map depicting the identified lithotypes, a geographical
map highlighting their possible origins and a map of decay. The research will be completed by the selection of few rock
types. The main criteria for this selection will be the distribution of the material in the construction and the common
decay phenomena. Preceding researches that are relevant to the topic will be also taken into account. Further analysis
will be carried out as X-Ray Diffraction (XRD), Scanning Electron Microscope (SEM), as well as physical and
mechanical measurements and tests. The main characteristics will be discussed and correlated to the decay forms, in
order to achieve a general strategic approach based on a diagnosis that could represent a tool for the conservation of
the monument.

Bevezetés épitése 1018 koriill kezdddott. Az épiilet a magyar
kiralyok koronazasi és temetkezési temploma volt, és

Székesfehérvar a Dunantilon, Budapesttél 65 km-re otthont adott a kirdlyi kincstirnak és ereklye-

délnyugatra talalhatd. A kdzépkorban kiralyi székhely gytijteménynek.

volt, latin neve Alba Regia. A romkert Magyarorszag

kulturalis o6rokségének egyediilallo része, nemzeti A 11. és a 15. szazad kozott a bazilikat tobbszor

emlékhely. ujjaépitették. A templom a torok megszallas (1543-
i i 1688) idején indult pusztuldsnak; hasznaltak

A romkertben talalhato a Sziiz Maria prépostsagi raktarként, s6t kébanyaként is, mig a 18-19. szazadban

templom, az un. kiralyi 'bazilika ’ma}rac'lv’ér}yfli “sirhe— az akkori piispok és vérosvezetés leromboltatta

lyekkel, valamint a hozza kapcsolodo vilagi épiiletek. (Dercsényi, 1943. 61-63.).

A kiralyi bazilikat I. Szent Istvan kiraly (1000-1038), a
keresztény Magyarorszag els¢ kiralya alapitotta,
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1. abra - Mintavételi térkép. Biczd Piroska, Branczeiz Zsuzsa és Szabd Zoltan adatai alapjan (Bartos et al. 2004)
modositva A mintavételi pontok esetenként fedésben vannak egymassal az alkalmazott 1éptékben.

Régészeti feltarasok és dallagmegovis

Az elsé asatasokat Erdy Janos és Henszlmann Imre
végezte a 19. szdzadban. Késobb, a 20. szdzad 30-as
éveiben Lux Kalman épitész asatott a teriileten. A
kutatas a 60-as években indult ujra Kralovanszky Alan
feliigyeletével. Ot 1993-ban Biczé Piroska kovette, aki
azlta is vezeti az asatdsokat. A feltart romok teljes
teriilete koriilbeliil 4700 m’.
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A romok allagmegdvasat szolgald  természet-
tudomanyos vizsgalatok 1995-ben kezdddtek a
terlileten. Meghataroztak a talajvizszintet, talaj-

geologiai vizsgalatokat végeztek és elkezdték az
épitdanyagok asvanytani ¢és kozettani vizsgalatat is
(Oravecz, 1997; Toth 1995, Wojnarovits 1995.). A
jelen kutatdsok a Magyar Nemzeti Muzeum uj mikro-
regionalis kutatdsaihoz kapcsolodnak, a “Tudomany a
miiemlékvédelemért” program keretein beliil.
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A miiemlék és épitésének fazisai

Sajat kutatdsaim célja a templom épitésének egyes
szakaszai soran hasznalt ¢épitdkdvek azonositasa,
jellemzése ¢és mallasdnak vizsgéalata. Ezért a
rendelkezésre 4allo forrasok alapjan igyekeztem
alaposan megismerni az egyes épitési fazisokbol
szarmazé  romokat.  Atnéztem a  fényképes
dokumentumokat és konzultaltam az asatisokat végzo
régésszel. Mindezek eredményeként moddositottuk a
leléhelyr6l eddig rendelkezésre allo térképeket é€s
lehetéveé valt a kutatasok pontos dokumentalasa. Az
alabbi torténeti Osszefoglalot Biczo (2005) alapjan
foglalom ossze.

11-12. szazad

Az épitkezés els6 fazisa a 11-12. szazadra az Arpad-
hazi kiralyok korara tehetd. A keleti homlokzathoz egy
apszis csatlakozik, mindkét oldalan kisebb kapolnakkal
vagy sekrestyével. A f6 épiiletrészben a tagas bazilikat
pillérek vagy oszlopok sora tagolta. A f6hajot
nyugaton lezar6é arkadsor altal hatarolt épiiletrész
vezetett a nyugati homlokzathoz, ahol egy hozzatoldott
kisebb alapteriiletli épiilet, a bazilika nyugati
épitménye allt.

12. szazad

Az Arpad-hazi kiralyok ideje alatt, a 12. szazadban
tortént az elsd atépités. Uj tamasztoelemek keriiltek a
féhajoba, a nyugati épitmény északi és déli falat
atépitették. Emellett ebbdl az id6bol néhany kétabla
lathato a déli rész kerengdjében.

14. szazad elso fele

Az elsé gotikus rekonstrukciot 1318-ban végezték az
Anjou kiralyok idején, a gyakori tlizesetek okozta
pusztulds miatt A 12. szazadban elhelyezett pilléreket
tovabb erdsittették.

14-15. szazad

Egy ujabb, 1327-es tliz eredményezte a masodik
gbtikus rekonstrukciot. Ez magaba foglalta a pillérek
ujjaépitését, megnagyobbitasat és egy 1Uj torony
épitését a nyugati szarnyban. Tampillérei a sarkokon
athatolnak a 11. szazadi falakon.

15. szazad masodik fele

A templom utolso bévitését egy 0j szentély épitésével
Matyas kiraly végeztette a 15. szazad masodik felében,
késé gotikus stilusban.

Mai épiiletek

Az asatas teriiletét a romkert északnyugati oldalarol
hataroloé, az egykori templom nyugat része folott
emelkedd alapfalak a piispoki palotdhoz tartoznak.
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Mintavétel

Az egyes fazisokban alkalmazott kozetfajtak
azonositasara tobb izben is vettiink mintakat a romkert
teriletérol.

1. mintavétel

Az els6 mintavétel soran véletlenszerlien valogattam
toredékeket a felszinr6l. Az igy gyljtétt mintakbol
készitett 16 db vékonycsiszolat vizsgalataval nyertem
az els6 informacidokat az  épiiletet alkoto
kézettipusokrol.

2. mintavétel

A masodik mintavételt in-situ  makroszkdpos
megfigyeléssel kezdtem. Harmincnégy épitékovet
valasztottam ki ugy, hogy figyelembe vettem
hasznéalatuk  gyakorisagadt is. A  makroszkopos
vizsgalatot kovetden a mintakat egyedi
jellegzetességeik  alapjan  kiilonbozé  kezelésnek
vetettiik ala, hogy alkalmasak legyenek
vékonycsiszolatok készitésére. A mintak altalanos
kézettani tulajdonsagait polarizaciés mikroszkdppal
vizsgaltam. A mintavételi dokumentaciéban a mintakat
aszerint csoportositottam, hogy melyik épitési fazishoz
tartoznak. A mintavételi pontok helyét a mintavételi
térképek mutatjak (1. dbra).

Fo kozettipusok
Az azonositott mintak hat kézettipusba sorolhatok:

I) meszes homokkd (2. dbra) és homokos mészké (3c.
dbra),

II) 6smaradvany-tartalmi mészko (4. abra),

IIT) 6smaradvany-tartalma mikrites voros mészko (5.
dbra),

IV) marvany (6. dbra),
V) riolit (7. dbra)
VI) vorés homokké (8. dbra)

2. abra - Az 1A. szamu minta mikroszkopos képe . IN
- L. tipus: dsmaradvanyos homokkd kvarc és kvarcit
szemcsékkel, atlagos szemcseméret kb. 1500pum.
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3a abra - Mintavételi hely a 7. szdmu mintan.

3c. abra - A 7. szam( minta vékonycsiszolatos képe,
IN - L tipus: oopatit benne kvarc, kvarcit tovabba
néhany metamorf és magmas kdzettormelék), atlagos
szemcseméret: kb. 400 pm.
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Mindegyik mintat harom fotoval dokumentaltam; az
els6 fotdo a mintavétel helyét abrazolja (3a dbra), a
masodik a minta makroszkopos képét (3b dbra), mig a
harmadik a minta mikroszkopos képét mutatja egy
nikollal, (2, 3¢, 4, 5, 6. dbra).

A vékonycsiszolatok elozetes vizsgdlata utdn az egyes
csoportok tovabbi jellegzetességei:

1) tipus

* (Osmaradvanyos homokké (helyenként molluszka-
toredékekkel) (mintaszam: 1A, 1B, 20)

* Mészkd, nagyméreti bioklasztokkal (mintaszam: 19,
28)

Rosszul osztalyozott mm-es méretll szemcsék:
balanidak, bryozoak, kalcitvazu kagylok, tengeri
siindk. Nyilt tengeri, normal sésvizi, miocén karbonat-
platform kézete. Valosziniileg karpati—badeni.

* Oopatit (ritkan, oomikrit) (mintaszam: 7, 8, 9, 10, 26,
27)

Egy vagy tobb rétegli kéreg kiilonbdzé magon:
homokszemcsén, foraminiferan, bioklaszton. Erds
aramlassal jellemezhetd teriileteken és/vagy arapaly
csatornakban fordul eld.

*  Homokos mészké molluszka-toredékekkel és
miliolid foraminiferakkal. (mintaszam: 17, 18A)

Tengeri karbonat-platform, valdszinileg csokkent-
sOsvizi, szarmata korq.

Il) tipus

*  Meészké molluszka-toredékekkel és  miliolid
foraminiferakkal. (mintaszam: 3, 4A, 4B, 13, 13C, 14,
21)

Tengeri karbonat-platform, valdsziniileg csokkent-
sOsvizi, szarmata koru.

*  Pelpatit (részben aggregatumos szemcsékkel)
(mintaszam: 11, 12, 18B, 24)

Patitos kotéanyaga kdzet ismeretlen eredetii kerekded
szemcsékkel. A szemcsék gyakran aggregatumokat
alkotnak.

* Lukacsos mészk6 (mintaszam: 5, 6)

Valosziniileg miocén karbonat-platformrol szarmazik.
Nagy masodlagos porozitdsi. Ez a masodlagos
porozitas valosziniileg szubaerikus koriilmények kozott
alakult ki.

III) tipus

* Bositras biomikrit, kdz€ps6 jura (mintaszam: 22,
25A, 25B, 29)

Voros, homogén mikrit nagy mennyiségii mélytengeri
kagyld (Bositra) héjtoredékével. A kozettipus a
Bakonyban és a Gerecse hegységben fordul el6.



Archeometriai Mtihely 2007/3. 57

A E

4. abra - A 4. szamu minta vékonycsiszolati képe. IN - II. | 5. abra - A 22. szamll minta vékonycsiszolati képe., 1N, -
tipus: 6smaradvanyos mészkd sok molluszka-téredékkel és ' I11. tipus Bositras biomikrit.
miliolid foraminiferakkal.

6. abra - A 15B szamua minta vékonycsiszolati képe, 1IN, - 7. abra - A 2. szamG minta vékonycsiszolati képe, 1IN, -
IV. tipus: marvany. V. tipus: riolit.

IV) tipus
* Marvany (mintaszam: 15A, 15B, 23)

Durva szemcsés, kevés szilikatasvannyal, elsdsorban
fehér csillamokkal.

V) tipus
* Riolit (mintaszam: 2)

A porfiros kristalyok: kvarc, foldpat; mallott biotit,
amelyek masodlagosan atkristdlyosodott mozaikos
alapanyagban fordulnak eld.. A fenokristalyok gyakran
halmazokat alkotnak.

R LT VD) tipus

* Voros homokkd (mintaszam: 16)

8. dbra - A 16. szamu minta vékonycsiszolati képe,
IN, - VL. tipus: vords homokkd.

Jol osztalyozott. Legfontosabb elegyrészei: kvarc
kvarcit; ezenkiviil jelent6s mennyiségli savanyu
vulkanit  alapanyagot ¢és  néhany  metamorf
kozettormeléket tartalmaz.
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Az elegyrészek és azok egymashoz viszonyitott
mennyisége alapjan a Balatonfelvidéki permi vords
homokkdvel azonosithato.

Osszefoglalds

A f6 kozettipusok és az egyes épitési fazisok
Osszevetése utan az alabbiakat allapithatjuk meg:

e A Kkiilonboz6 épitési és rekonstrukcios fazisok
soran majd minden korban is hasznalt,
leggyakrabban alkalmazott épitdko-tipusok a
kovetkezok: 1) meszes homokkd/homokos mészkd
¢s ii) 6smaradvanyos mészko

e A Osmaradvanyos mikrites vords mészkovet a
vizsgalt példanyok kozott csak az Arpad-kori
renovalas  soran  taldltuk meg.  Tovabbi
alkalmazasat irtak le késo kozépkori kornyezetbol:
ezeket a részeket még nem vizsgaltuk

e  Marvanyt, riolitot és a vords homokkdvet csak az
Arpad-korban hasznaltak.

A mintak asatasok kozti megoszlasa fontos szempont
lesz a tovabbi vizsgalatok soran, mert a meglévo
romokat kiilonb6z6 asatasok tartak fel (1d. a
bevezetést).

Folyamatban lévo kutatdsok és tovabbi
tervek

A tovabbi kutatasok soran harom kiilonbozo térképet
szeretnénk létrehozni. Az egyiken a legfontosabb
azonositott kozettipusokat fogjuk feltiintetni, eltérd
szinnel, a miemlék alaprajzdn. A masik egy
nyersanyag szarmazasi térkép lesz, amelyen
feltiintetjiik az egyes koOzetek lehetséges szarmazasi
helyét. Végiil, az utols6 térkép fogja tartalmazni a
kiilonféle mallasi forméakat és ezek elterjedését a
milemlék alaprajzan.

Ezek a térképek mind a felhasznalt épitdanyagok mind
a miemlék allapotanak jobb megismerését fogjak
szolgalni.

A térképek elkészitését a kovetkezd vizsgalatok
segitségével szeretnénk megvalositani:

* tovabbi  részletes  kdzettani  vizsgalatok
kézetmikroszkopia és pasztazd elektron mikroszkopia
alkalmazasaval,  amelyek  reményeink  szerint
megerésitik az eddigi megallapitasokat és lehetdvé
teszik a kbanyag pontos azonositasat

* az azonositott kozettipusokat nyersanyagforrashoz
szeretnénk kotni a rendelkezésre allo  foldtani
informaciok alapjan.

* a mallasi folyamatok megismerését a megfeleld
szakirodalom mellett egy jelenleg kidolgozas alatt 1évo
elektronikus  informacié forrds segitségével is
szeretnénk alatamasztani amelyet a "Természetes
kéanyagok és mallasuk” elnevezésli munkacsoport
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készit az Aacheni Egyetemen (http://www.stone.rwth-
aachen.de/wgn_strt.htm). Ebben  0Osszegylijtik a
kéanyag  mallasanak  lehetséges  okait,  pl
fagyas/olvadas, sok kicsapodasa, nedvesség, bioldgiai
karosito  tényezOk,  kedvezdtlen  konzervalasi
beavatkozasok és kiilonféle mechanikai karosodasok.

Ezek utdn a legfontosabb ¢épitdké tipusokat tovabbi
vizsgalatoknak vetik ald, figyelembe véve azok
elterjedését és az altalanos mallasi jelenségeket.

1. tabla - Mintdk megoszlasa az altalanos
kézettipusok és az épitési fazisok szerint.

ALTéLANOS MINTAK MINTAK
KOZET- SZAMA KODJA
TIPUSOK # (Szfv # 19-6-

07)
I. MESZES 13 1A, 1B, 7, 10,

HOMOKKO/ 17, 18A,
HOMOKOS
MESZKO

8,9,27, 28,

] 11. , 13 5,6, 18B, 24,

OSMARADVA- .

NYOS MESZKO ’

12, 13, 13C,

] I11. , 4 22, 25A, 25B,

OSMARADVA- 29
NYOS,

MIKRITES
VOROS MESZKO

IV. MARVANY 3 15A, 15B, 23
V. RIOLIT 1 2
VI. VOROS 1 16
HOMOKKO

Az 1. tablazathoz és az 1. abrahoz tartozo jelkulcs:

W Arpad-kori épitkezés

B irpad-kori renovalas

B 1. gétikus rekonstrukcid
2. gotilcus relconstrulecid

B dvites Matyas korabtan
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A témara vonatkozo korabbi kutatasokat is figyelembe
vessziik, pl.:

* asvanytani vizsgalatok rontgen diffrakcios analizis
segitségével (XRD), pasztazd elektronmikroszkoppal
(SEM) és tovabbi vizsgalatokat készitiink, ha erre
sziikség van

* fizikai és mechanikai vizsgalatokat végziink, pl.
nitrogén ¢s higany porozitds mérés, kiilonféle
porozitasi tesztek, slirliség mérés, nedvesség felvétel,
hajlitd- €és nyomoszilardsag, valamint rugalmassag
mérés.

Tovabba, furasi ellenallas méréseket fogunk végezni a
helyszinen az ICVBC (Istituto Conservazione e
valorizzazione dei Beni Culturali of CNR)
felszerelésével, amely egy mozgod laboratorium része,
amit az Eu-Artech (Access, Research and Technology
for the conservation of the European Cultural Heritage)
program keretében hasznalhatunk. A  mérések

kozvetlen informaciot adnak a felszini
koriilményeknek kitett épitdkovek feliileti
keménységérol (http://www.eu-artech.org). A

megfeleld berendezés (SCHMIDT kalapacs) lehetové
teszi a nyomoszilardsag roncsolas mentes vizsgalatat
joval nagyobb mintaszam esetében, mint amit egy
laboratoriumban meg tudnank valositani

Végiil, a vizsgalati eredmények alapjan a fobb
jellemzoket Osszevetjiik a mallasi jelenségekkel és egy
stratégiai tervet készitlink a miiemléki helyreallitas és
konzervalas elésegitése céljabol.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Jozsa
Sandornak, konzulensemnek, Szakmany Gyodrgynek a
segitségért,  Biczd6  Piroskdanak a  régészeti
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mészkovek jellemzéséhez (FO6 kozettipusok fejezet; A
vékonycsiszolatok eldzetes vizsgalata utan az egyes
csoportok tovabbi jellegzetességei) nyujtott rendkiviil
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