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Abstract

The scientific elaboration of Palaeolithic materials attracted methods of quantitative analysis from a relatively
early time. This type of analysis should rely on a unified and consequent method of data acquisition and
processing. By the application of punch cards, the most modern methodology before the general availability of
computers, LaszIlo Vértes set good examples on the largest Hungarian Palaeolithic assemblages of the time, Tata
and Vértesszolos.

Kivonat

Az oskokori leletanyag feldolgozasaban viszonylag hamar megjelentek a kiilonféle matematikai-statisztikai
mddszerek. Az ilyen jellegii kutatisokhoz sziikséges egységes szemléletii és modszerii adatrégzités Vértes Laszlo
kezdeményezésére indult meg Magyarorszagon. A cikk a szamitogép altalanos elterjedése elotti legmodernebb
adatrogzitési technika, a lyukszegélykartya segitségével torténd adatrogzités alkalmazdsat mutatja be, nagy

mennyiségii paleolit leletanyagon.
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Bevezetés

Az 6skokori lelohelyeken minden mas korszakénal
egysikubb régészeti leletanyag kertil el6, szegényes
kisér6 jelenségekkel. A korszak adottsagaibol
kovetkezden a jelenkorig fennmaradt emlékanyag
tulnyomdan ko6, kis részben csont nyersanyagu,
kiilonosen szerencsés koriilmények kozott szerves
eredetll is lehet.

Ennek a sajnalatos ténynek legalabb két fontos
kovetkezménye van:

- modszertani: a sziikos és egyoldali ismeretanyag
feldolgozasahoz olyan moddszer kidolgozasara
torekednek a szakemberek, amely objektiv,
ugyanakkor nagy mennyiségli, egymastdl nagy
idérendi vagy foldrajzi tavolsagra eldkeriilt
leletanyag egységes értékelésére és az adatok
Osszehasonlitasara is alkalmas,

- szemléletbeli: a természettudomanyos és régészeti
informacio-toredékek megbecsiilésében gyodkerezik
a hazai OskOkorkutatdst megindulasatol jellemzd
multidiszciplinaris szemlélet. Ami a 20. szazad
elején az Oskékor régészeinek megkeriilhetetlen
adottsag volt, ma kornyezetrégészet néven valt
altalanossa.

Az Oskdkori anyag kvantitativ feldolgozdsdra
tett lépések a nemzetkozi kutatdisban

A matematikai alapu feldolgozasok  koziil
legdics6bb karriert az 1953-ban Frangois Bordes,
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Denise de Sonneville-Bordes ¢és J. Perrot
kozremiikodésével kidolgozott modszere futotta be.
A koeszkdzok aprolékos tipologiai csoportositasat
végezték el a paleolitikum nagy szakaszaira
érvényesen. Az eszkoztipusok vagy altipusok
szazalékos  aranyat  kumulativ  grafikonon
abrazoltak. A grafikon és az indexek segitségével
egyes leldhelyek  eszkozkészlete akkor s
Osszehasonlithatd  volt, ha a  koOzvetlen
tanulmanyozasra nem nyilott lehetoség. Kell6
szamu lel6hely leletanyaganak az elemzése
alkalmat ad arra is, hogy egy-egy, az egységes
tipus-spektrum altal jellemezhetd kulturalis egység
elterjedésének foldrajzi hatarait is megrajzoljuk.

A Bordes-modszernek mi itthon tobb hatranyat is
tapasztaltuk a mindennapi rutinban:

- a szazalékos aranyon alapuld adatok csak nagy
mennyiségli leletanyag, ezen belill is sok eszkoz
esetén realisak

- nemcsak sok, de gondosan kivitelezett, a francia
etalonnak megfeleld tipikus eszkdzre van sziikség.

Az éltalanosan alkalmazhato alapelven tul a hazai
leletanyag minden Iényeges ismérve elmarad a
francia standard mogott. A kevéssé tipikus, az
eredeti tipuslistdkba be nem sorolhatdo és/vagy
kevés szamu leletanyag értékelése mar eleve sok
szubjektiv elemet tartalmaz.

A modszert tobb altalanos kifogas érte. Ezek koziil
néhany:
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1. abra - Lyukszegélykartya az 6skokori adatok rogzitésére

- a formalis tipologizalas, aminek kovetkeztében
egy-egy formai jegy a valos jelent6ségénél nagyobb
sullyal esik latba az eszk6z besorolasanal. A francia
listaban 15 vakaro és 2 vakard kombinacid szerepel,
ami aligha fed 17 kiilonb6z6 funkciot. Ha azonban
egy-egy eszkozvariansbol szazalékosan kimutathato
sorozatok késziiltek, akkor az jellemzd az adott
leletanyagra. A Bordes-féle fels6paleolit tipuslista
92. tétele "egyéb", ahovd minden maradék
besdporhetd. Jelentésen modosithatja a kumulativ
grafikont egy-egy lelet-egyiittesnek olyan tipologiai
sajatossaga, amit a csak ebbe a kategoriaba
besorolhatd targysorozatok képviselnek. Pl. a
késépaleolit Sagvarient a kavicsszarmazékok
meghataroz6 aranya jellemzi, s ez a komponens a
mérvadonak tekintett felsopaleolit tipuslistaban
nem szerepel.

- masik fontos kifogds a modszerrel szemben az,
hogy nem vesz figyelembe a tipologiaval kozel
azonos értékli mas technikai jellemz6t, pl. a méretet
vagy a technologidt is meghatarozo, preferalt
nyersanyag-felhasznalast, és az ebbdl adodo
kiilonbségeket. Az  évtizedekig széleskoriien
elterjedt gyakorlat miatt a Bordes-szisztéma egy-
egy kiemelt eleme kisebb modositasokkal még most
is fel-feltinik a publikaciokban.
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Veértes Laszlo elsd kisérletei a kvantitativ
adatfelvételre

Egy olyan leletanyag esetében azonban, amelyik
feldolgozasanak akkor (1958-1968 kozott) és ott
(Tatan és Vértessz6l0son) nincsenek kozvetleniil
felhasznalhatd6 modszertani elézményei, a kutato 0j
utakat keres. Vértes LaszIot, szakmai karrierjének
soha nem is titkolt autodidakta induldsa folytan,
nem kotétte szakmai vagy modszertani elvaras, s
mindig nyitott volt 0j kisérletekre. 1958-ban az uj
Ut a matematikai statisztika volt. Az eljarast Tatan
alapozta meg, majd tobb kisebb leletanyag hasonlo
feldolgozasa utdn a Régészeti Kézikonyv 1.
(6skokori) kotetének fliggelékét is ebben a
szellemben Aallitotta Ossze. Az igazi probatételt
Vértessz6l0s jelentette, &m enne a munkanak a
befejezésére mar nem jutott elég ideje.

Az 10j szemlélet uj adatfelvételt és 01j adatrogzitést
igényelt.

Az adatfelvétel a kod-rendszer, a rdgzités a
lyukszegélykartya. Azaz: minden egyedi leltari tétel
kodolt, szamszer(isitett adatait egyéni
lyukszegélykartyan rogzitette. Ez Tatan 2100
kartyat jelentett. Az elsé feldolgozds még magan
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viseli a kezdeti nehézségek és bizonytalansagok
elvi és gyakorlati nyomait (Vértes 1964).

A technikai nehézségek az igény és lehetOség
kozotti Urbol fakadtak: Tata esetében a MNM
Adattaraban rendszeresitett leird karton szegélyét
lyukasztottak ki, ami nehézkes és nem igazan
konnyiti meg az adatkezelést.

A modszer kritikaja és tovabbfejlesztése

Az elv és a gyakorlat birdlatait Géabori Miklos
fogalmazta meg a tatai monografiar6l megjelent
recenzidjaban:

"4 kotet koncepciojat Vertes L. kutatasimodszerbeli
iranya, szemlélete hatarozza meg, nem alapvetd
modszertani kérdésre gondolunk, hanem csupdan
egy szemszogre, mondhatnank kutatasi stilus-
iranyra, mely szerzé munkdssaganak ezt a
periodusat jellemezheti. Nagyon leegyszeriisitve.,,
két uj vondast fedezhetiink fel a Tata-monografia
régészeti részében: az egyik, hogy Vértes L. a
paleolitikum  régészeti-kulturdlis  kérdéseit kissé
mintegy zdrt bioldgiai -evolucios strukturdba
helyezve tekinti, - a masik egy erdsen matematikai
beallitottsagban nyilvanul meg,,, a,,, bemutatott
matematikai - statisztikai modszerben.,, a vizsgalat
célja, hogy megdllapitsa, az ipar egyes
Jellegzetességei mennyire torvényszeriiek vagy
véletlenszeriiek, mi okozza az ipar, dltalaban egy
ipar specializalodasat, a tipusok allandosulasat, s
hogy az ipar egyes jellegzetességei egzakt
matematikai  alapon, hogyan fiiggnek Ossze
egymassal." (Gabori 1966)

Gabori Miklos a recenzid 0sszegzésében jo josnak
bizonyult:

"Ugy latjuk hogy ezeket az eredményeket (méarmint
Vértes eredményeit, DV) egyszeriibb modszerekkel
is elérhetjiik.,, A modszer kévetésére kevés remeényt
latunk.” (Gabori 1966)

A lyukszegélykartas adatrogzités lehetdsége a tatai
feldolgozéssal parhuzamosan mas korszakokkal
foglalkozo régészek fantaziajat is megmozgatta.

A monografaval  egyidében  jelent meg
Kralovanszky Alan dolgozata, aki Ery Kingaval
egyiitt tette meg a tovabbi Iépéseket a lyukkartya
régészeti alkalmazasanak bevezetésére.
(Kralovanszky 1964-1965)

Dolgozataban az AS és A6 méretli, egy- két-
harom- és hétsoros, betiikkel tagolt vagy
folyamatos lyukszegélyli kartydk hasznalatanak
lehetéségeit  boncolgatja. A kodrendszerben
rogzitett formai vagy metrikus karaktereket
rugalmasan kezeli. Ha a modszer Aaltalanosan
alkalmazott eljarassa valik, ezt az esetlegességet
bizonyosan ki kellett volna kiiszobdlni: a kodoknak
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egyértelmil informaciot kell hordozni, hogy ne csak
egyedi, lelhely-szintli, hanem legalabb egy
régészeti  kultira  anyaganak  teljes  kori
rendszerezésére is alkalmas legyen.

Vértes rendszerének kibSvitésével Salamon Agnes
1966-ban az V. szazadi és avar leletek
feldolgozasanak kodjat dolgozta ki. (Salamon 1966)

Ismereteim szerint a mdédszer igaz eredményeket az
Oskdkori feldolgozasokban mutatott fel.

A vértesszoldsi megoldds

Vértessz6l6s feldolgozasa a Tatan kidolgozott
moddszernek az alsdpaleolitikumra adaptalt, javitott-
bovitett valtozataval indult.

A kodrendszer kettés gyokerii: a szakirodalom
adatai valamint a személyesen megismert
kavicsiparok tipoldgiaja. Az alsopaleolit iparok két
nagy filuma, a kavics- ¢€s szakodcds iparok
generalizaltabbak, "globalisabbak" a kés6bbi
iparoknal, s a kavics mint alapanyag tovabb sziikiti
a variacios lehetdségeket. Vértes LaszIot indiai és
afrikai  tanulmanyutjan  szerzett tapasztalatai
vezették ra, hogy még ezek a kavicsfeldolgozo
alsopaleolit iparok is elég egyedi sajatossagot
mutatnak ahhoz, hogy a mashol kidolgozott
rendszerek valtozatlan atvételével ne legyenek
kezelhetok.

A vértessz6l0si asatasokkal parhuzamosan késziilo,
a gyarapodo tapasztalatoknak megfeleléen bdviild
rendszer azzal az igénnyel késziilt, hogy altalanos
érvényl, mas leldhely anyagara is adaptalhatéd
alapszisztéma legyen.

Az adatfelvétel, rogzités, majd mar Vértes Laszlo
halala utan a feldolgozas, ebben a rendszerben
tortént, 8890 db A5-6s kétsoros
lyukszegélykartyan.

Nehézségek  Vértessz0léson is  jelentkeztek,
kinyomozhatatlan okbol a leletek egy kis részét
betli beosztdas nélkiili kartonra lyukasztottak,
amelynek kezelése id6- és munkaigényes.

A végleges és sikeres a betll tagolasu kétsoros
lyukszegélykartya (1. abra).

Egy betli/egység 10 karakter. Helyiértéknek
megfeleld szamu egységet igénybe véve egy tiznél
kevesebb adatot tartalmazé informaciocsoport egy
betiit foglal el, 11 és 99 adathoz két betli sziikséges,
100 és 999 kozotti adathoz harom stb.

Alapszamokkal (1, 2, 4, 7) és kombinacioikkal egy
beti 10  karakter  rogzitésére  alkalmas.
Vértessz6loson egy-egy kategoria kodjainak szama
nem haladja meg a szazat, igy a helyi értéknek
megfelelden egy €s két betiis csoportjaink vannak.
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3. abra - Vértesszo16s, lyukszegélykartya kova eszkozrol

Ezek a kovetkezok:

A karton tijolasa az égtdjakhoz igazodik,
északkeleti sarka vagott.

Két alapegységre tagolodik:
déli sav: A-G betiik: a tipoldgia (részletezve alabb)
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északi sav: N-O betlik: méret-adatok
Q-T betiik: Topografia: a targy eldkeriilési helye
Q: kultarréteg

R: szelvény: ABC nagy betiiivel folyamatosan
jeldlve, igy egyben az asatas évét is jelezziik
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S-T: négyzetméter sorszamozva szelvényenként
DNy-i sarok: tipusos eszkoz jelolése

DK-i sarok: atipikus eszkoz jel6lése, bar erre az F-
G csoportban van egy kiilon kod is (ilyen duplazas
kikiiszobdlendd!)

ENy-i sarok: egy leléhelyen a telepek
megkiilonboztetésének helye,

Vértessz6loson a III. sz. telep kapott itt kiilon
kodot.

Déli oldal, Tipologia: az altalanostdl az egyedi felé
haladva.

A betii: nyersanyag

Ebben a Kkategoridban szerepel nemcsak a
nyersanyag meghatarozasa (kova, kvarcit, mészkd,
kovesedett fa, és csont), hanem a primer alapforma
is: pl. kova kavics és kova szilank. Ez a megoldas
nem  teljesen  kikristalyosodott,  atfedések
lehetdségét rejti.

B az eszkoz alakja: az alapkategoéridk az afrikai also6
paleolit (Kafuan) kavics-iparoknal bevezetett
tipoldgia. Clarence van Riet Lowe John Goodwin -
nal egyiitt a 20. szazad kozepén allitotta Ossze
(Brass, M. 2008). A rendszer a formalis tipologia és
az eszkozeldallitasi folyamat aprolékos
elemzésének szerencsés Stvozete. Evtizedekig ez az
alapja szamos, az also- ¢€s kozépsd paleolit
kavicsiparokat feldolgozo tipoldgianak.

Igazi hozadéka a rendszernek a non-standard
eszkozok elkiilonitésének lehetdsége.

A non-standard kategoria azokat a sorozatban, nagy
mennyiségben, azonos moédon eldallitott, tobbnyire
geometrikus alapformara hasitott
kavicsszarmazékokat foglalja 0Ossze, amelyek
nincsenek  megmunkalva. A SiO2 anyagi
nyersanyag-féleségek természetes/mesterséges
hasadasi éle is hasznalhatd ad hoc eszkozként.
(Ahogyan a legenda szerint F. Bordes megjegyezte:
a felsOpaleolit penge olyan, mint a kissracok
zsebében a bicska: jo, ha kéznél van.)

A kategoriak koziil a sok atmeneti/kevéssé tipikus
forma miatt a gerezd/cikkely (segment) és a szelet
(slice) megkiilonboztetése jelenthet nehézséget.
Raadasul a ma mar leggyakoribb publikécios
nyelvben, az angolban a két kifejezés csereszabatos.
A szemlélteté megkiilonboztetésre tipusos esetben
megfeleld hasonlat: gerezd = narancsgerezd, szelet
= kenyérszelet.

C megmunkalas modja: a kavics darabolasanak
iranya és mértéke, retusfajtak.

A vértessz6l6si leletanyag 35 %-at kitevé un.
"nonstandard" eszkdzok jelolésére ez harom
betii/egység elegendo.
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D-E A tipuslista: a két betli adta 99 lehetdségbdl a
le. Gyakorlatilag ugyanekkora hely maradt a
tovabbi bdvitésre, (sziikség szerint, ha mas
leléhelyek feldolgozasara soran uj tipusok keriilnek
eld).

Az igy elkiilonitett tipusok szama aligha realis. Itt is
tetten érheté a bizonytalansag, a konvencionalis
tipusok és a feltételezett funkciok megfelelése vagy
atjarhatosaga. Az adott, alsopaleolit k6zosségben az
alapvetd igények kielégitésére 50 cél-specifikus
kéeszkoz tipust feltételezni anakronizmus.

Az ujabb etnoarcheoldgiai kutatasok eredményei
kultira a tasmaniai Gslakosoké. A
technikai/ergonomiai alapegység a kihegyezett bot,
a tasmanok technologiai komplexitasa minddssze
1,2, és a teljes eszkozkészletik 18 hasznalati
targybol allt. Az alsopaleolitikumban aligha
feltételezhetjiik ennek a haromszorosat.

A rendszer logikaja azonban tobb szinten lehetové
teszi az eszkdzkészleten beliili Gsszevonasokat.
Alapszint a  feltételezett funkcidk  szerinti
csoportositas. Ezek kozil a legarchaikusabb
chopper - chopping-tool szekcio, amit Farkas-Szdéke
Szilvia dolgozott fel, és mutat be. (Farkas-Szoke
2008).

Kovetkez6 szint az also-, kozépsd- és felsod
paleolitikumra jellemzd tipusok Osszevonasa.
Vértessz610son ezek aranya kimutathaté mértékben
moddosul az egymast kovetd telepiilési szintekben.
Az egy-egy kulturrétegre vonatkozd statikus
informaciokbol az igény/megtervezés - készség -
technologia  harmas  egységének  dinamikus
fejlodése ¢és kovetkezményképpen a kozosség
szellemi gyarapodasa bontakozik ki.

F-G A munkaél helye, alakja, és retus variaciok.
Ismét 50 kategoria, van hely a bovitésre.

Az eszkdzok kozel felének a nyersanyaga az
egyenetlen, durva szdvetli kvarcit. Ezeken a
kavicsokon a megmunkalas, retus felismerése nagy
gyakorlatot igényel.

Vértes irta:

"Az ember torott kavicsokat rak torétt kavics melle.
Nézi felsziniiket szabad szemmel: ez nem elég, tehat
mikroszkop ala rakja, de igy tul részletes, eltiinik a
durva megmunkalasi nyom. Keézi nagyitot vesz eld,
igy sem lat semmit. Visszatér tehdat a szabad
szemmel valo nézelédéshez, holott tudja, igy nem
lat eleget. Aztan ujra kezdi egy masik kaviccsal.
Hetekig, honapokig tartott, amig megtanultam a
"vacak" vértesszolosi eszkozoket latni. S ettol
kezdve mar nem hasznaltam a "vacak" jelzot az én
gvonyori szolosi eszkozeimre.” (Vértes 1969, pp.
43-44.)
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Eszaki oldal, metrikus adatok:

N az eszk6zokon mm-ben mért két méretének, a
hossziisagnak és a szélességnek aranyat jeldli.

Csoportok: Az 1:1-t6] azaz a szélesség a
hosszusagnak 100 %-t6] indulnak. Szélesebb, mint
hosszabb eszkdz egészen kivételes esetben
fordulhat eld (a leiitési felszin vagy a munkaél
helyének kényszere), ugyanis konvenciondlisan
mindig a nagyobb méretet vessziik hosszisagnak.
Az arany a paleolitikumban 1:6 terjed, azaz a
szélesség a hossziisignak 17 %-a. Altaldban a
legkarcsubb felsGpaleoit pengék tartoznak ide A
vértesszO0l6si  standard eszkozok kozott 1:4-nél
karcstibb eszkdz nem volt. Az eszk6zok zome a 90-
70% kozé esik, atlagban a szélesség a hosszisagnak
76%-a. Az ipar, mint a kavicsiparok altalaban, a
varakozasnak megfeleléen zomok.

O-P hosszisagi csoportok 5 mm-es bontasban.

A kozéps6 és fels6 paleolitikumban altalaban 10
mm-es csoportokat alkalmazunk. Am egy 8900
darabos €s minddssze 27 mm atlaghossziasagh
leletegyiittesben az 5 mm-es, finomabb bontas tliint
célravezetonek.

Metrikus adatokat szamba véve a vértesszOlosi
eszkozkészlet standard, szabvanyos, alacsony
variancia értékekkel. Ez a tény az eszkozok
készitinek jol koriilhatarolhato igényét, az igények
kielégitésére legalkalmasabb nyersanyag
megtalalasat, az elére megtervezett forma
eléallitasdhoz  sziikséges adottsagok meglétét
igazolja.

Eszaki oldal, topografiai adatok

Q kultarréteg, alulrol szamozva. 1. leldhelyen 4
kultarréteg van (a legals6 a legvastagabb és
leggazdagabb, tobb technikai szintben bontva, am
egységesen jelolve). A III. lel6helyen 5
kulturréteget azonositottunk.

R A szelvények betiije egyben utal az asatas évére
is, miutan az egyes lel6helyeken az ABC betiiivel
folyamatosan jeldltiik a szelvényeket,)

S-T  négyzetméterek  szelvényenként  kiilon
szamozva.

A lyukszegélykartya kitoltésének két fazisa van:

- a hagyomanyos szoveges a leltarkdnyvi adatokkal
leltari szam, eszkoztipus, megmunkalas,
nyersanyag, méret, elOkeriilési hely, egyéb
megjegyzés, tipusokrol fénykép,

- az adatokat attenni a kddrendszerbe és lyukasztani
(2. és 3. abra).

Ismereteim szerint a lyukszegélykartya és a hozza
kapcsolédo kodrendszer régészeti alkalmazasanak
utolséd publikacidja a 22 évvel az asatd haldla utan
megjelent Vértessz016s monografia. Hiven kdveti
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Vértes Laszldo eredeti koncepcidjat. (Kretzoi-
Dobosi  1990). Mostanra a  szamitogépes
adatfeldolgozas  egyre  boviilé  lehetdségei
végérvényesen a soha tobbé nem ismétlodo, rovid
¢leti, am eredményes kisérletek kozé soroljak
Vértes Laszlo modszerét.
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