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Abstract

The aim of this paper is to provide the results of a preliminary investigation into the ceramic technology of the
Lengyel culture from Belvardgyula-Szarkahegy, Hungary. By the means of macroscopic and petrographic
analysis the technology of different vessel types is compared in order to assess possible similairities and
differences in their manufacturing. The results of the analysis are compared with the results of other Lengyel
culture settelments from Szemely-Hegyes and Zengdvarkony that are situated within the same geographical
area. At Belvardgyula a relationship between vessel types and technological practices was observed in that
consumption vessels have very fine fabrics and household wares usually have a much coarser fabrics. In
assessing the fabric groups it seems that the raw materials of the different vessel types are very similar although
potters treated them differently, for example through levigation and different types of tempering. There also
seems to be a relationship between painting and vessel types in that only consumption wares are painted and
coarse wares are not. The most common temper is clay pellet or argillaceous rock fragments that are
characteristic for both consumption and household wares. The implication of the results from Belvardgyula
becomes more clear when the technological practices are compared between the sites. In the three sites many
similarities can be recognized in technological practices. The most striking similarity is that the consumption
wares not only look similar typologically but the technology of most of the examined vessels seems identical
(very fine, probably levigated clay, slab building, firing under fully reduced circumstances). A fundamental
difference between the sites is that at Zengbvarkony coarse tempering appears among the consumption wares
while this type of tempering among consumption wares is not present at Szemely, and at Belvardgyula coarse
tempering is also characteristic for household wares. A further difference between the sites is that at Szemely the
use of grog for tempering is common, but this practice was not observed at Zengévarkony and Belvardgyula. In
the latter site, instead clay pellets and/or argillacecous rock fragments seem to be the main temper. Another
interesting feature of the technological comparison is that organic tempering was present at Szemely but could
not be observed at Zengévarkony and Belvardgyula. The results clearly show that within consumption wares not
only was it important that they should look similar, but it was also required to make them in a similar manner.
Alongside the technological similarities the observed differences also show that within similar vessel types,
mainly within household wares, potters used different recipes.

Kivonat

A vizsgalat célja, hogy elozetes tanulmanyt készitsiink a Lengyel kultura keramiatechnologiajarol, Belvardgyula-
Szarkahegy lelohelyrél. Makroszkopos és polarizdacios mikroszkopos petrogrdfiai vizsgalat segitségével
osszehasonlitiuk a kiilonbozé  edénytipusok keramiatechnologiait, igy betekintést kapunk a hasonlo
edeénytipusokon beliili lehetséges technologiai hasonlosagokba és kiilonbségekbe. Az eredményeket nem
elszigetelten vizsgdljuk, hanem Osszehasonlitiuk a Lengyel kultura Szemely-Hegyes és Zengovarkony
lelGhelyeirdl szarmazo keramidk vizsgalatinak eredményeivel. Az utobbi két leléhely ugyanazon foldrajzi
teriileten van, mint Belvardgyula. A vizsgalatok alapjan Belvardgyulin megfigyelhetl dsszefiiggés bizonyos
edénytipusok és technologiai eljardsok kozott. Ez abban nyilvanul meg, hogy a finomkeramiak elsésorban
nagyon finom nyersanyaguak, a hazi keramidak pedig durvabb nyersanyaguak. A vizsgalt keramiak dsszetétele
alapvetéen nagyon hasonlo, nagyon finomszemcsés nyersanyagu, amely nyersanyagot a készitok kiilonbozd
modon dolgoztak fel. A festés és a nyersanyaghasznalat kézott szintén megfigyelheto dsszefiigges abban a
tekintetben, hogy mig a finomkeramidkon vorés festés van, a durvabb nyersanyagu keramiakon nem figyelhetd
meg festés. A vizsgalt keramidak esetében a leggyakoribb sovanyitoanyag az agyagpellet/agyagkozet, amely a
finom- és durvakeramidkra is jellemzo. A belvardgyulai eredmények jelentosége nyilvanvalobba vdlik, ha a

crer

hasonlosag ismerhetd fel. A legjellegzetesebb az, hogy a finomkeramidk kézétt nemcesak tipologiai hasonlatossag
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van, hanem a készitéstechnikajuk (nagyon finom, valosziniileg iszapolt nyersanyag, laptechnika, redukadlt
kiégetési koriilmények) is szamos hasonlosdagot mutat mindhdarom leléhelyen. A hasonlosdgok mellett eltérések is
mutatkoznak a telepiilések keramiatechnolégidai kozott. Szemelyben megfigyeltiink névényi sovanyitast, azonban
Zengévarkonyban és Belvardgyulan nem. Zengdvarkonyban durva, kozettérmelékes sovanyitas a finomkeramidak
kérében is jelen van, ami Szemelyen a finomkeramidknal nem fordul el6, illetve Belvardgyulan is féleg a hazi
keramiak sovanyitasaban van durvaszemcsés kézettormelék. Tovabbi kiilonbség a harom lelohely kézott, hogy
mig Szemelyben a tort keramiaval torténd sovanyitas gyakori, addig ezt a technologiai eljarast nem figyeltiik
meg Zengovarkonyban. Belvardgyulan viszont a fazekasok a tért keramia helyett agyagpelletet/agyagkozetet
hasznaltak sovanyitoanyagul, amelyek tulajdonképpen a készités soran Ossze nem tort és homogenizalt
kemenyebb agyagdarabkak. Az eredmények mindhdarom lelohelyen azt mutatiak, hogy a finomkeramidak nagy
részénél nemcsak az volt fontos, hogy hasonloan nézzenek ki, hanem az is, hogy hasonlé modon késziiljenek. A
technologiai hasonlosagok mellett megfigyelt kiilonbozéségek azt is mutatjak, hogy a hasonlo keramidkon, foleg
a hazi kerdamidkon beliil, a fazekasok szamos kiilonbézd készitési eljardst is hasznaltak.

KEYWORDS: LENGYEL CULTURE, CERAMIC TECHNOLOGY, CLAY PELLET AND ARGILLACEOUS ROCK FRAGMENT
TEMPERING

KULCSSZAVAK: LENGYEL KULTURA, KERAMIA TECHNOLOGIA, AGYAGPELLET/AGYAGKOZET SOVANYITAS

Bevezetés Petrografiai vizsgalat eredményei

A vizsgalt Lengyel kulturabeli leldhely a
Gyulapusztarél D-i iranyba Belvardgyula felé tarto
foldattol K-re, a belvardi pincesorig huzodo
terilleten fekszik. 2006 folyaman a lelGhely
nagyobbik, Ny-i felén folyt régészeti kutatds. A
feltaras és a légifotdk tanusadga alapjan egy
korarokrendszer és a hozzatartozd nagy, E-D-i Ebbe a csoportba hat minta sorolhatd (4.
kiterjedésti lengyeli telep D-i részét keresztezi a korso/bogre (1. abra 1.), 5. csésze (1. abra 2.), 9.
nyomvonal. A leldhelyr6l 16  kiilonbozd bogre (1. abra 3.), 12. csésze (1. abra 4.), 13.
edénytipushoz (finom és hazi) tartozd6 mintat csésze, 15. csésze). A keramidk nyersanyaga
valasztottunk ki polarizaciés mikroszkoppal torténd nagyon finomszemcsés. A kerdmidk szdvete
petrografiai (kézettani) vizsgalatra.! A mintak szamos esetben jol iranyitott. A szemcsék nagyon
makroszkopos leirasat az 1. melléklet tartalmazza. jol  osztdlyozottak, méreteloszlasuk szerialis,
A mintak kivalasztasanal f6 szempont volt a lehetd szogletesek, illetve kissé szogletesek. A mintdkban
legnagyobb technoldgiai valtozatossag, vagyis, az Osszes nem plasztikus elegyrészt figyelembe
hogy a mintdk Osszetételében makroszkoposan is véve az uralkodo szemcseméret 0,02-0,05 mm
megfigyelhetok legyenek kiilonbségek, igy a kozott van. A mintak nagyon finomszemcsés kvarc
kiilonboz6  Osszetételii  csoportokbol  kivalasztott osszetétellel jellemezhet6k, amelyek mennyisége
mintdk vékonycsiszolatban &sszehasonlithatok. Az sok és nagyon sok kozott valtozik. Ezen kiviil
eredményeket nem elszigetelten vizsgaljuk, hanem szorvanyos ¢és kevés finomszemcsés kvarc is
Osszehasonlitjuk a Lengyel kultira Szemely- megfigyelhetd (maximalis szemcsemérete 0,25
Hegyes ¢és Zengdvarkony lel6helyeirdl szarmazo mm). A mintdkban féleg szoérvanyos ¢és kevés,
keramidk vizsgalatanak eredményeivel. Az utdbbi nagyon finomszemcsés muszkovit fordul eld, de
két leléhely ugyanazon foldrajzi teriileten van, mint egy mintaban (5.) kozepes mennyiség figyelhetd

A polarizaciés mikroszkdpos petrografiai vizsgalat
alapjan a tizenhat keramia toredéket a benniik
megfigyelt nem plasztikus dsszetevok alapjan négy
f6 csoportra lehetett osztani.

1. csoport (1. abra)

Belvardgyula, igy az egymashoz kozel fekvo
Lengyel  telepek  keramiatechnologiaja  jol
Osszehasonlithatd, igy informaciot kapunk a
Lengyel kultara 14ja
lehetséges egységességérol, vagy
kiilonboz6ségérdl. A petrografiai elemzés soran az
Osszetevok  térfogatszazalékos aranyat, a
méretkategoriaikat, az osztalyozottsagukat,
valamint a kerekitettségiiket a Nyugat Eur6paban
altalanosan  alkalmazott  Prehistoric ~ Ceramic
Research Group kissé modositott irdnymutatasai
alapjan hatarozzuk meg (PCRG 1997).
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meg. Két mintdban (12., 15.) szérvanyosan, kozép-
és durvaszemcsés karbonatos konkréciok is
el6fordulnak. A karbonatos konkréciok mérete
0,25-1,5 mm kozott valtozik. A mintakban
szorvanyosan el6fordul nagyon finom-, illetve
finomszemcsés foldpat(?), biotit, kova és mészko.
Akcesszoriaként epidot, zoizit, rutil, turmalin és
cirkon is el6fordul. Az ebbe a csoportba tartozo
keramiakat valdszinlileg nem sovanyitottak, de a
szemcsék nagyon jo osztalyozottsaga €s a keramia
kompakt (tomott) szovete a  nyersanyagok
tisztitasara, példaul iszapolasara utal.
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1. abra: 1. csoport (nagyon finomszemcsés nyersanyag, +N). 1.: 4. minta; 2.: 5. minta; 3.: 9. minta; 4.: 12. minta.

2a. csoport (2. abra)

Ebbe a csoportba két minta sorolhatd (14. tal (2.
abra 1.), 16. kors6 (2. abra 2.)). A keramiak
nyersanyaga alapvetden nagyon finomszemcsés,
kiilénésen a 16. minta (2. abra 2.) szovete kompakt

(tomott), jol iranyitott. A szemcsék  jol
osztalyozottak, méreteloszlasuk szerialis,
szogletesek, illetve kissé szogletesek. A mintaban
az Osszes nem plasztikus elegyrészt figyelembe
véve az uralkodd szemcseméret 0,03-0,05 mm
kozott van.

2. abra: 2a. csoport (nagyon finomszemcsés nyersanyag kevés agyagpellet/agyagkozet sovanyitassal, +N).

1.: 14. minta; 2.: 16. minta.
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3. abra: 2b. csoport (nagyon finomszemcsés nyersanyag kozepes mennyiségli-sok agyagpellet/agyagkdzet
sovanyitassal, +N). 1.: 1. minta; 2.: 2. minta; 3.: 3. minta; 4. 8. minta; 5.: 10. minta; 6.: 11. minta

A mintdk féleg nagyon finomszemcsés kvarc agyagkbzet, amely sovanyitdanyagként keriilt a
osszetétellel jellemezhetok, de megfigyelheto kevés keramiak anyagaba. Ezek szandékosan hozzdadott
finomszemcsés, illetve kdzépszemcsés kvarc is. A sovanyitéanyagok lehetnek, mert szemcseméret
kvarc mennyisége sok (14. minta, 2. abra 1.), eloszlasuk hiatuszos, és alapvetéen egy nagyon
illetve nagyon sok (16. minta). A mintakban kevés, finomszemcsés nyersanyagban vannak jelen, igy
nagyon finomszemcsés muszkovit fordul el6. A nehezen képzelhetd el, hogy természetes uton
mintakban jelen van még szorvanyos, illetve kevés, vannak benne a mintakban.

0,5-1,5 mm-es, kissé szogletes agyagpellet /
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4. abra: 3. csoport (nagyon finomszemcsés
nyersanyag kavicsos durvahomok sovanyitassal,
+N). 6. minta.

Az egyik mintaban (14.) masodlagos karbonat-
képzodés is megfigyelhetd. Az 16. minta szdvete
nagyon hasonlit az 1. csoportban 1évé 9. minta
szovetére, de mig a 9. mintaban nincs agyagpellet /
agyagkdzet, addig a 16. mintaban van.

2b. csoport (3. abra)

Ebbe a csoportba hat minta sorolhato (1. korso (3.
abra 1.), 2. cs6talpas tal (3. abra 2.), 3. taroléedény
(3. abra 3.), 8. tal (3. abra 4.), 10. tal (3. abra 5.),
11. tal (3. abra 6.)). A szemcsék méretének
eloszlasa szeridlis. A szemcsék jol osztalyozottak,
szogletesek, illetve kissé szogletesek. A mintakban
az Osszes nem plasztikus elegyrészt figyelembe
véve az uralkodd szemcseméret 0,02-0,05 mm
kozott van. A finom-, kozép- és durvaszemcsés
elegyrészek mérete 0,5-2 mm kozott valtozik. A
keramidk nyersanyaga alapvetden kozepes-sok,
nagyon  finomszemcsés  kvarc  Osszetétellel
jellemezhetd, de szorvanyos finom-, kozép- és
durvaszemcsés kvarc, valamint granitoid tdrmelék
is megfigyelhetd. A kvarcok kozott polikristalyos
szemcsék is vannak. A mintakban szdérvanyos,
illetve kevés, nagyon finomszemcsés muszkovit
fordul eld.

Az egyik mintdban (8.) zoizit-klinozoizit is
el6fordult. Ezt a csoportot az kiilonbozteti meg az
el6z6 csoporttol, hogy a keramidk sovanyitdanyaga
kozepes mennyiségll, illetve sok durvaszemcsés,
kerekitett, illetve kissé kerekitett
agyagpellet/agyagkézet. A szemcsék mérete 0,5-3
mm kozott valtozik, de az uralkodd szemcseméret
1-2 mm. Az agyagpellet/agyagkézet ebben az
esetben is szandékosan hozzaadott
sovanyitéanyagok, hiszen szemcseméret eloszlasuk
hiatuszos és alapvetden egy nagyon finomszemcsés
nyersanyagban vannak jelen.

3. csoport (4. abra)

Ebbe a csoportba egy minta sorolhaté (6.
virageserép alaku tal).
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Az asvanyszemcsék méreteloszlasa hidtuszos. A
mintdban az Osszes nem plasztikus elegyrészt
figyelembe véve az uralkodd szemcseméret 0,02-
0,05 mm kozott van. Osszetétele alapvetden sok
nagyon finomszemcsés kvarc. A kvarc szemcsék jol
osztalyozottak, szogletesek, illetve  kissé
szogletesek. A mintdban van kevés, kozépszemcsés
és durvaszemcsés polikristdlyos kvarc, valamint
szorvanyos mennyiségben granitoidbol szarmazé
ortoklasz is megfigyelhets. Tovabba kevés, kdzép-
és durvaszemcsés kissé kerekitett mészkd is
eléfordul. A kozép- és durvaszemcsés elegyrészek
kozott az uralkodd szemcseméret 0,5-1,5 mm
kozott van, a maximalis szemcseméret pedig 3,25
mm.

A mintdban megfigyelhetd még kozepes
mennyiségli, nagyon finomszemcsés muszkovit is,
valamint kdzepes mennyiségii durvaszemcsés, kissé
szogletes, illetve kerekitett agyagpellet/agyagkdzet.
Az uralkod6é szemcseméretiik 0,5-1,5 mm kozott
van, a maximalis szemcseméret pedig 2 mm. A
mintaban a sovanyitdanyag az
agyagpelleten/agyagkdzeten kiviill finomkavicsos
homok lehetett, amire a térmelékszemcsék
hidtuszos méreteloszlasa utal. A  mintdban
masodlagos karbonatképzédés is megfigyelhetd.

4. csoport (5. abra)

Ebbe a csoportba egy minta sorolhatdo (7.
taroloedény (5. dbra 1-2.). A mintdban az Osszes
nem plasztikus elegyrészt figyelembe véve az
uralkod6 szemcseméret 0,02-0,05 mm kozott van.
A kozép- ¢€s durvaszemcsés elegyrészek kozott az
uralkodd szemcseméret 0,5-1 mm kozott van, a
maximalis szemcseméret pedig 2,5 mm. A keramia
nyersanyaga alapvetéen nagyon finomszemcsés
kvarc, mennyisége kozepes, a  szemcsék
szogletesek, illetve kissé szogletesek. Kevés kdzép-
¢és durvaszemcsés monokristalyos és polikristalyos
kvare, valamint  granitoid  tormelék s
megfigyelhetd. A kvarc és granitoid szemcsék
gyengén osztalyozottak, méreteloszlasuk hiatuszos.
A szemcsék szogletesek, illetve kissé szogletesek.
Ebben a nyersanyagban figyelhetdk meg
bioklasztokat (bryozoa) tartalmaz6 karbonatos
tormelék. A karbonatos anyag mennyisége sok,
mérete foleg kozép- és durvaszemcsés, de finom
szemcsék is megfigyelheték. A kozép- ¢és
durvaszemcsés karbonatos elegyrészek kozott az
uralkodd szemcseméret 0,5-1 mm kozo6tt van, a
maximalis szemcseméret pedig 2,7 mm. A
karbonatos tormelékek, valamint a kozép- és
durvaszemcsés kvarc ¢és granitoid szemcsék
gyengén osztalyozottak, méreteloszlasuk hiatuszos,
ami szandékos sovanyitasra utal. A nyersanyagot
olyan finomkavicsos homokkal sovanyithattak,
melyben  durvaszemcsés  karbonatos  anyag,
valamint kvarc és granitoid tormelék volt.
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5. abra 4. csoport (nagyon finomszemcsés nyersanyag bioklasztokat tartalmazé kavicsos durvahomokos

sovanyitassal, +N). 1-2.: 7. minta.

Az eredmények értékelése/dsszefoglalas

A lel6helyrdl a vizsgalt mintak f6 Osszetevdje a
nagyon finomszemcsés kvarc, ezen kivill granitoid,
illetve abbol szarmazod asvanytérmelékek is
eléfordulnak. A leldhelyhez legkdzelebb granit a
felszinen a Mecsek hegységtol délkeletre huzodo
Geresdi-dombsag teriiletén (,,Moragyi-rog”) fordul
el6. A mintdkban a granitoid térmelék mellett
tengeri eredetli mészkotormelékek is
megtalalhatébak, melyek szintén jellemzoek a
Mecsekre. Ennek ismeretében a vizsgalt keramiak
helyben késziilhettek, de valtozatossagot mutatnak
a felhasznalt nyersanyagok, sovanyitdanyagok,
illetve azok elokészitésének tekintetében.

A lel6helyrél szarmazdé mintak petrografiai
vizsgalata alapjan az 1. csoportba finomkeramiak
tartoznak, de nem egy bizonyos finomkeramia
tipus, hanem megtaldlhaté a csoportban egy korso
vagy bogre (4. minta), négy csésze (5., 12., 13., 15.
mintak), melyekb6l kettd festett, tovabbd egy
kiilsején voros festésii bogre (9. minta) (1. abra).
Ezen keramidk Osszetétele nagyon hasonlo,
készitdik jol iszapolt nyersanyagot hasznaltak a
készitésiikhoz. A 2a. csoport, hasonléan az
el6z6hoz, nagyon finomszemcsés kvarc
Osszetétellel jellemezhetd, de ebben a csoportban a
keramidk készitéi agyagpelletet/agyagkdzetet is
raktak a nyersanyagba. A mintakban ez az utdbbi
sovanyitdanyag csak szorvanyosan, illetve kevés
mennyiségben van jelen, tehat a készit6k csak
nagyon kis mennyiséget hasznaltak fel bel6le. Ezt a
csoportot egy kis tal (14. minta) és egy korso (16.
minta) képviseli (2. abra). A 2b. csoport,
hasonléan az  eléz6  csoporthoz, nagyon
finomszemcsés kvarc Osszetétellel jellemezhetd,
tovabba a keramidk készitéi kozepes, illetve sok
agyagpelletet/agyagkozetet is raktak a
nyersanyagba (3. abra). Ebbe a csoportba sorolhato
egy korso, kiillsején voros festés nyomaival (1.
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minta), egy csétalpas tal, melynek kiilsején és
belsején is vorods festés nyomai lathatok (2. minta),
egy taroléedény (3. minta), valamint harom tal (8.,
10., 11. mintak), melyekbdl kettdnek a kiilsején és
belsején szintén vords festés nyomai lathatok (8. és
10. mintak). A 3. csoportba egy virdgcserép alakt
tal (6. minta) sorolhato. Osszetételében alapvetden
hasonlit az el6z6 csoportokra, de kozép- és
durvaszemcsés kvarc, valamint ortokldsz is
eléfordul benne az agyagpelleten/agyagkdzeten
kiviil. Ezen csoport esetében a sovanyitéanyag az
agyagpelleten/agyagkézeten kiviil finomkavicsos
homok lehetett (4. abra). A 4. csoportba egy
taroloedény tartozik (7. minta) (5. abra). Ennek a
csoportnak nagyon jellegzetes, a tobbi keramiatol
teljesen eltérd, fosszilia tartalma karbonatos kézet
Osszetétele van, néhany kozép- és durvaszemcsés
kvarc és granitoid tormelékkel. A nagyon
finomszemcsés aleuritos agyagot finomkavicsos
durvahomokkal sovanyitottak.

A vizsgalatok alapjan elmondhat6, hogy a
belvardgyulai mintakban megfigyelhetd
Osszefiiggés bizonyos edénytipusok ¢€s technoldgiai
eljarasok kozott. A finomkeramidk els6sorban
nagyon  finomszemcsés  nyersanyaguak, a
legdurvabb nyersanyagii mintak pedig hazi
keramiakhoz tartoznak.

Minden csoportot egybevetve a  keramiak
Osszetétele alapvetéen nagyon hasonld (nagyon
finomszemcsés), de a keramiak készitdi ezeket a
nagyon hasonld nyersanyagokat dolgoztak fel
(tisztitottak, sovanyitottak) némileg
kiilonbozoéféleképpen. A festés és a
nyersanyaghasznalat kozott szintén megfigyelhetd
Osszefiiggés abban a tekintetben, hogy mig az 1.,
2a. és 2b. csoportok esetében - amelyekbe egy
kivétellel finomkeramidk tartoznak (a kivétel egy
taroloedény toredéke, melyen nem figyeltiink meg
voros festést) - jelen van a voros festés, a durvabb
nyersanyagl 3. és 4. csoportok keramidin viszont
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nem figyelhetd meg festés. A  vizsgalatok
segitségével nem bizonyithatd a tort kerdmia
sovanyitéanyagként valo hasznalata, s6t a szemcsék
kerekitettsége, tomottsége inkabb arra enged
kovetkeztetni, hogy a fazekasok
agyagpelletet/agyagkdzetet hasznaltak
sovanyitdanyagul. Az agyagpelletek/agyagkdzetek
tulajdonképpen a készités sordn Ossze nem tort és
homogenizalt keményebb agyagdarabkak.

A tort keramia, az agyagpellet és agyagkdzet
elkiilonitésére Whitbread (1986) dolgozott ki
irAanymutatast a tormelékszemcsék hatarvonalat,
kerekitettségét, alakjat, optikai jellegeit, belsé és
kiilsé6 jellegzetességeit, Osszetételét ¢és  szinét
figyelembe véve. Ez alapjan a vizsgalt mintdkban
agyagpelletek/agyagkézetek  figyelhetdk  meg,
melyek elsésorban kissé kerekitettek, gyakran éles
hatarvonaluak, tomott szerkezetliek, az 6sszetevoik
nem orientaltak, és sziniikk sotétebb a keramia
alapanyagéanak a szinénél. Megjegyzendd, hogy a
makroszkdpos vizsgalat soran ezek a szemcsék
szintén agyagpelleteknek/agyagkdzeteknek tlintek,
és nem tort keramiaknak, mert a tort kerdmidk
esetében gyakran megfigyelhetd, hogy azok
tiizfoltosak, valtozatos szintiek, illetve, az egyik
oldaluk gyakran simitott vagy fényezett, attol
fliggden, hogy a keramia, amelybdl szarmaznak
milyen feliiletkezelésen esett at. Arra, hogy a
készitok szandékosan adtak-e a nyersanyaghoz az
agyagpelleteket/agyagkdzeteket, a keramidk szoveti
vizsgalatanal talalunk gyakori utaldsokat. Ez abban
nyilvanul meg, hogy a késziték alaposan
elokészitett nyersanyagot hasznaltak, amiben az
agyagdarabkak hiatuszos szemcsemérettel
jellemezhetdk, ¢és ez szandékos sovanyitasra
utalhat.

A belvardgyulai keramiamintdk vizsgalatanak
eredményeit nem elszigetelten értelmezziik, hiszen
lehetdség van ugyanabbol a foldrajzi térségbdl,
hasonl6 koru lel6helyekrdl szarmazo mintakkal
torténd  Osszehasonlitasra.  Ezen  vizsgalatot
megel6zéen 15-15 kiilonb6z6é keramiatipusokhoz
tartozd minta petrografiai elemzését végeztik el
Szemely-Hegyes és Zengdvarkony lelhelyekrol,
melyek szintén a Lengyel kultarat képviselik
(Kreiter & Szakmany 2008). Belvardgyula kb. 10
km-re fekszik Szemelyt6l, és kb. 22 km-re
Zengbvarkonytol. Szemely és Zengdvarkony
telepiilések egymastol kb. 20 km-re fekszenek. A
harom lel6hely keramiatechnologiaja kozott szamos
hasonlosag van. Az egyik legszembetiinobb, hogy a
kisméretd  finomkeramidk  jol  eldkészitett,
feltehetéen iszapolt, nagyon finomszemcsés
nyersanyagbol késziiltek. Belvardgyula lel6helyen
ezt a nagyon finom nyersanyagot még kiilonbozo
mennyiségii agyagpellettel/agyagkdzettel is
sovanyitottak  (2a. és 2b. csoportok). A
zengOvarkonyi masodik csoportban (Kreiter &
Szakmany 2008: Z2. csoport, 8. kép) tapasztalt
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fosszilia tartalm( karbonatos kézet sovanyitast nem
figyeltik meg Szemelyben, viszont jelen van
Belvardgyulan (4. csoport). Ez természetesen lehet
annak is kdszonhetd, hogy Szemelyben nem volt a
felszinen, vagy ahhoz kozel olyan nyersanyag,
amely ilyen 0Osszetétellel jellemezhets. Egy
szemelyi keramiaban (Kreiter & Szakmany 2008:
SZ4. csoport) is el6fordultak fosszilia tartalmu
karbonatos  kozettoredékek, de csak  kis
mennyiségben és nagyon toredékesen. Szintén
emlitésre méltd, hogy a Szemelyben megfigyelt
novényi sovanyitast (Kreiter & Szakmany 2008:
SZ3. csoport, 3. kép) nem figyeltik meg sem
Zengbvarkonyban, sem pedig Belvardgyulan.
Tovabbi eltérés a harom lel6hely kozott, hogy a
ZengG6varkonyban tapasztalt durvaszemcsés
sovanyitas (Kreiter & Szakmany 2008: Z3. csoport,
9. kép) a finom keramidk korében nem fordul elé
Szemelyben (Kreiter & Szakmany 2008: 4. és 5.
csoportok, 4-5. kép) és Belvardgyulan is els6sorban
a hazi keramiak sovanyitasaban van durvaszemcsés
Osszetevl. Tovabbi alapvet kiilonbség a harom
lelohely kozott, hogy mig Szemelyben a tort
keramiaval vald sovanyitas gyakori, addig ezen
technologiai  eljarast nem  figyeltik meg
Zeng6varkonyban és Belvardgyulan. Az utdbbi
leléhelyen viszont Ugy tiinik, hogy a fazekasok a
tort keramia helyett agyagpelletet/agyagkozetet
hasznaltak sovanyitéanyagul. Megjegyzendd, hogy
Szemelyben sem kizarolag tort keramiat hasznaltak
sovanyitéanyagul, hiszen az egyik kerdmidban a
névényi sovanyitas mellett a fazekas
agyagpelletet/agyagkdzetet is felhasznalt
sovanyitasra (Kreiter & Szakmany 2008: SZ3.
csoport).

A vizsgalatok eredményei el6zetes eredményekként
értékelhetok, a vizsgalt mintak kis szama nem teszi
lehetévé messzemend kovetkeztetések levonasat.
Mindenesetre az elézetes eredmények azt mutatjak,
hogy a kiilonbzo telepiiléstipusok (a szemelyi és a
belvardgyulai telepiilésekhez tobbszords korarok
kothetd, Zengdvarkonyban viszont nem figyeltek
meg korarkot) kozott elvileg lehetnek kiilonbségek
a keramia technologidkban, ezt azonban csak
tovabbi telepiilésekrdl vizsgalt mintak bevonasaval
lehet tisztazni, illetve a vizsgalt telepiilésekrol
tovabbi  mintdk  vizsgalata  sziikséges. Az
eredmények egyértelmilen mutatjak, hogy a
finomkeramiak mindharom telepiilésen nagyon
hasonlé moédon késziiltek (nagyon finomszemcsés,
jol iszapolt nyersanyag, laptechnika, redukalt
kiégetés), attol fliggetleniil, hogy a harom telepiilés
kozott lehettek  kiillonbségek a  hozzaférhetd
nyersanyagok tekintetében. A telepiilések kozott
megfigyelt technologiai valtozatossag arra is utal,
hogy a fazekasok hasonld edénytipusok készitésén
beliil kiilonb6z6 nyersanyagtipusokat is hasznaltak.



Archeometriai Mithely 2008/3.

Jegyzetek

! Koszonetet mondunk Gabor Olivérnek és a
Baranya Megyei Muzeumok Igazgatdsaganak a
keramidk vizsgalatra bocsatdsdért. A keramia
vizsgalatot az NK 68255 OTKA program
(Neolitikus kultarak kapcsolatrendszere
keramiavizsgalatokon keresztiill) tamogatasaval
végeztiik el.

% Térfogatszazalékos arany: szorvanyos (1-2 %),
kevés (3—10 %), kozepes (10-20 %), sok (20-30
%), nagyon sok (30-40 %), bdséges (40-50 %).
Meéretkategoria: nagyon finom (< 0,1 mm), finom
(0,1-0,25 mm), koézepes (0,25-1 mm), durva (1-3
mm), nagyon durva (> 3 mm). Osszetevok
méretének osztalyozottsaga: rosszul osztalyozott,
kozepesen osztalyozott, jol osztalyozott, nagyon jol
osztalyozott. Osszetevék kerekitettsége: szdgletes,
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kissé szogletes, kissé kerekitett, kerekitett, jol
kerekitett.
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1. Melléklet

El6zetes tanulmany  Belvardgyula-Szarkahegy
(M60-as gyorsforgalmi ut 98. sz. lelohely) kés6
neolitikus (Lengyel kultira) telepiilésrdl szarmazo
keramiak petrografiai vizsgalatarol

AM 2008/3

KREITER ATTILA & SZAKMANY GYORGY
1. Melléklet

A keramiak makroszkopos leirasa

1. (225 obj. 2777-es zacsko) (3. abra 1.)

Feketés, illetve sotétsziirke (legkdzelebbi Munsell
érték: Gleyl 2,5/N, fekete), sziirke torésfeliiletd,
kiviil-beliil fényezett, de beliill kopott feliileti,
nagyon finomszemcsés, enyhén csilldmos homokos
anyagu, bikonikus, szogletes hastorésti  korso
oldaltoredéke. Oldalan kis biityok vagy fiil volt,
amely letort. Kiilsején vords festés nyomai lathatok.
Magassag: 5,3 cm, szélesség: 8,3 cm, falvastagsag:
0,3-1 cm.

2.(207. obj. 3.4ny., 2418-as zacsko) (3. abra 2.)

Sotétsziirke (legkdzelebbi Munsell érték: Gleyl
3/N, nagyon soOtét sziirke), torésfelilletén kiviil
sziirke, beliil barna, redukalt kiégetésli, kiviil-beliil
simitott csOtalpas tal peremtdredéke. A perem
kiilsején és belsején kb. 1,3 cm-es vords sav van.
Ezek alatt pedig szintén egy voros sav talalhatd. A
belsején a sav mérhetd szélessége 0,7 cm, a
kiilsején pedig 0,6 cm. Anyaga alapvetden
finomszemcsés, amelyben féleg 1-3 mm-es tort
keramia és/vagy agyagpellet/agyagkdzet
(sotétsziirke  és  fekete  szemecsék)  van.
Megfigyelhetd még szorvanyos, 1-2 mm-es kavics
is. Magassag: 4,4 cm, szélesség: 3,5 cm,
falvastagsag: 0,6 cm.

3.(207. obj. 3.4any., 2418-as zacsko) (3. abra 3.)

Sotétsziirke (legkdzelebbi Munsell érték: Gleyl
3/N, nagyon sotét sziirke), torésfeliiletén barna,
redukalt kiégetésti, kiviil fényezett, beliill kissé
simitott taroldedény? ivelt hasadnak toredéke.
Kiilsején egy pontban vords festés nyoma
figyelhet6 meg. Anyaga alapvetden finomszemcsés,
amelyben fbéleg 1-3 mm-es tort keramia és/vagy
agyagpellet/agyagkdzet (sotétsziirke és fekete
szemcsék) figyelhetdé meg. Megfigyelheté még
szorvanyos, 1-2 mm-es mészkd és hasonld méreti
kerekitett kozet is. Magassag: 8,2 cm, szélesség:
10,6 cm, falvastagsag: 0,6-0,8 cm.

4. (322 obj. 1606-o0s zacsko) (1. abra 1.)

Sotétsziirke (legkdzelebbi Munsell érték: Gleyl
3/N, nagyon sotét sziirke), sziirke torésfeliiletd,
kiviil-beliil fényezett, de feliiletkezelése elnagyolt,
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nagyon finomszemcsés, enyhén csillamos homokos
anyagu, bikonikus korso vagy bogre oldaltoredéke,
oldalan kis, félgomb alaku biityokkel. A kiilsején
megfigyelhetd, hogy egy agyagréteget vittek fel ra,
amely eltakar egy, a toredék belsején jol kivehetd
lyukat. A tdredék profiljanak torésfeliiletén
laptechnika figyelheté meg. Magassag: 3,3 cm,
szélesség: 6,2 cm, falvastagsag: 0,2-0,5 cm.

5.(162. obj. 1053-as zacsko) (1. abra 2.)

Kiviil-beliil sotétsziirke (legkdzelebbi  Munsell
érték: Gleyl 3/N, nagyon sotét sziirke), sziirke
torésfeliiletli, redukalt kiégetésii, de belil tiizfoltos,
kiviil-beliil simitott, nagyon finomszemcsés, enyhén
csillamos homokos anyagu, kisméretli, enyhén
kihajlo, rovid nyakd kis csésze peremtdredéke. A
toredéken  kiviil-belill  vordés festés nyomai
figyelheték meg. Magassag: 3 cm, szélesség: 4,2
cm, falvastagsag: 0,2-0,4 cm.

6. (477. obj. 4724-es zacsko) (4. abra)

Barnassziirke (legkdzelebbi Munsell érték: 10YR
6/2, vilagos barnassziirke), torésfeliiletén sziirke,
redukalt kiégetésii, kiviil-beliil simitott, viragcserép
alaka tal profiltoredéke, a perem alatt Kkis
fogobiityokkel. Anyaga alapvetéen finomszemcesés,
amelyben foleg  tort  keramia  és/vagy
agyagpellet/agyagkdzet (sotétsziirke és  fekete
szemcsék), valamint kevés 2-3 mm-es kavics
figyelheté meg. Szoérvanyosan féleg kozepes
méretli karbonatos tormelék is eléfordul. Magassag:
9,8 cm, szélesség: 12,6 cm, falvastagsag: 0,8-1 cm.

7.(225. obj. 2777-es zacsko) (5. abra 1-2.)

Kiviil-beltl vildgossziirke (legkdzelebbi Munsell
érték: 10YR 7/2, vilagossziirke), torésfeliiletén
vilagos- és sotétsziirke, redukalt kiégetési, de
tlzfoltos, kiviil-beliil simitott taroloedény felfelé
allo, madarcsor alakt flile. Anyaga alapvetden
finomszemcsés, torésfeliiletén sok, 1-4 mm-es
karbonatos tormelék figyelhetd meg, koztik
bioklasztok is, valamint kevés, féleg 1-2mm-es
kavics. Magassag: 6,7 cm, szélesség: 4,6 cm, edény
falvastagsag: 0,6 cm.

8. (65. obj. 2045-6s zacské) (3. dbra 4.)

Sotétsziirke (legkozelebbi Munsell érték: Gleyl
3/N, nagyon sotét sziirke), torésfeliiletén sziirke,
redukalt kiégetésii, kiviil-beliil simitott, egyenetlen
felilleti konikus tal perem- és oldaltoredéke. A
peremen, illetve a belsején a perem alatt, valamint a
teljes kiilso feliiletén vords festés nyomai lathatok.
A toredék profiljan laptechnika nyoma figyelhetd
meg. Anyaga alapvetden finomszemcsés, amelyben
foleg 2-3 mm-es tort keramia és/vagy
agyagpellet/agyagkozet (sotétsziirke ¢és fekete
szemcsék) van. Magassag: 8,5 cm, szélesség: 7,5
cm, falvastagsag: 0,7-1,2 cm.
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9. (174. obj. 869-es zacskod) (1. abra 3.)

Kiviil vilagos barnassziirke (legkézelebbi Munsell
értek: 10YR 6/2, vilagos barnassziirke), beliil
sotétsziirke,  torésfeliiletén  sziirke, redukalt
kiégetést, kiviil-beliil simitott, nagyon
finomszemcsés, homokos anyagu kisméretii bogre
valltredéke, kiilsején voros festés nyomaival.
Magassag: 2,4 cm, szélesség: 5 cm, falvastagsag:
0,2-0,4 cm.

10. (68. obj. 226-o0s zacsko) (3. abra 5.)

Sotétsziirke (legkdzelebbi Munsell érték: Gleyl
3/N, nagyon sotét sziirke), torésfeliiletén sziirke,
redukalt kiégetési, kiviil-beliil simitott, egyenetlen
felilett tal enyhén S profila perem- és
oldaltoredéke. A perem kiilsején egy 2,2 cm-es,
belsején pedig egy 1,9 cm-es vords sav lathato.
Ezek alatt pedig szintén egy-egy vords sav van. A
belsején a sav mérhetd szélessége 4,5 cm, a
kiilsején pedig 3,5 cm. A talnak valdsziniileg volt
egy fiile vagy biityke, amely letort. Ennek az
illesztése megfigyelhetd. A vOrds sav azutan
késziilt, hogy a fil letort, mert a vOrdés sav
keresztiilmegy az illesztés nyomain. Anyaga
alapvetden finomszemcsés, amelyben sok, féleg 1-3
mm-es tort keramia és/vagy agyagpellet/agyagkdzet
(sziirke és sotétsziirke szemcsék) figyelhetd meg. A
toredék profiljan laptechnika nyoma figyelhetd
meg. Magassag: 7,5 cm, szélesség: 7,9 cm,
falvastagsag: 0,6-0,7 cm.

11. (27. obj. 961-es zacsko) (3. abra 6.)

Sotét, illetve vilagossziirke (legkdzelebbi Munsell
érték: Gleyl 3/N, nagyon sotét sziirke, 10YR 7/1
vilagos sziirke), torésfeliiletén sziirke, redukalt
kiégetési, kiviil-beliil fényezett, konikus tal perem-
és oldaltoredéke. Anyaga alapvetden
finomszemcsés, amelyben sok 1-3 mm-es tort
keramia és/vagy agyagpellet/agyagkdzet
(sotétsziirke és fekete szemcsék) figyelheté meg.
Magassag: 7,6 cm, szélesség: 10,1 cm,
falvastagsag: 0,4-1 cm.

12. (27. obj. 961-es zacsko) (1. abra 4.)

Kiviil vilagosbarna és sziirke (legkdzelebbi Munsell
értek: 10YR 6/2, vildgos barnassziirke), beliil
sziirke, barna torésfeliiletli, redukalt kiégetésii, de
kivil tiizfoltos, kiviil-beliil fényezett, nagyon
finomszemcsés, enyhén csillamos homokos anyagu,
kisméretli, enyhén profilalt konikus csésze perem-
és oldaltoredéke. Magassag: 5,4 cm, szélesség: 6,5
cm, falvastagsag: 0,1-0,7 cm.
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13. (126. obj. 213-as zacsko)

Kivil féleg barna (legkdzelebbi Munsell érték:
7,5YR 5/4, barna) és sziirke, beliil sziirke, sziirke
torésfelilletli, redukalt kiégetési, de kiviil tiizfoltos,
kiviil beliil simitott, nagyon finomszemcsés, enyhén
csillamos homokos anyagu, kisméretii, rovid,
fiiggbleges nyaku, konikus testii kis csésze perem-
¢és oldaltoredéke. A nyak és a vall talalkozdsanal
vékony vizszintesen bekarcolt vonal lathato.
Magassag: 3 cm, szélesség: 5,2 cm, falvastagsag:
0,2-0,8 cm.

14. (126. obj. 213-as zacsko) (2. abra 1.)

Kivill barnas (legkozelebbi Munsell érték: 7,5YR
4/2, barna), belill barna, torésfelilletén sziirke,
redukalt kiégetésti, kiviil-belil simitott, ivelt
hasvonalu konikus tal oldaltdredéke vizszintes
szalagfiillel. Anyaga alapvetden finomszemcsés,
amelyben féleg 2-3 mm-es tort keramia és/vagy
agyagpellet/agyagkdzet (sziirke és barna szemcsék)
figyelhetd meg. A toredék alsé és felso része tobbé-
kevésbé vizszintes torésvonalu, és valdsziniileg azt
a részt jelzi, ahol a részek Ossze voltak erdsitve.
Magassag: 6 cm, szélesség: 12 cm, falvastagsag:
0,6 cm.

15. (207. obj. 2418-as zacsko)

Kiviil vilagosbarna, illetve  barnassziirke
(legkdzelebbi Munsell érték: 10YR 7/3 nagyon
fakobarna, 10YR 6/2 vilagos barnassziirke), beliil
vilagossziirke, sziirke torésfeliiletti, redukalt
kiégetésti, de kiviil tizfoltos, kiviil-beliil simitott,
nagyon finomszemcsés, enyhén csillimos homokos
anyagu, kisméretli csésze oldaltoredéke. A toredék
kiilsején pontokban voros festés nyomai figyelhet6k
meg. Magassdg: 2,6 cm, szélesség: 4 cm,
falvastagsag: 0,2-0,4 cm.

16. (267 obj. 1223-as zacsko) (2. abra 2.)

Kivil féleg vilagosbarna (legkdzelebbi Munsell
értek: 10YR 6/3, fakobarna) és sziirke, sziirke
torésfeliiletd, beliill sziirke, kivil-beliil simitott,
nagyon finomszemcsés enyhén csillamos homokos
anyagu, szlik nyaku, gombos testii korsé perem- és
oldaltéredéke. A toredék alsdé része vizszintes
torésvonalu, azt a részt jelezve, ahol a nyakat a
hashoz erdsitették. A keramia sovanyitasa kevés,
foleg 2-4 mm-es tort keramia  és/vagy
agyagpellet/agyagkdzet (sotétsziirke, barna és
fekete szemcsék). Magassag: 7 cm, szélesség: 7,7
cm, falvastagsag: 0,6-0,9 cm.



