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Abstract

In Hungary, a systematic archaeometric approach for the sourcing of the raw materials of the prehistoric
polished stone tools was initiated only recently. Polished and ground stone implements are quite common
artefacts from the early Neolithic until the Copper Age, however scientific analyses were applied on them only
during the last 15 years. Since then, about 2000 polished stone tools from several Hungarian archaeological
sites of different ages have been investigated. The methods employed are partly invasive (petrographic thin-
sectioning, XRD). Recently the main effort is directed towards developing a non-destructive protocol (PGAA,
MS).

The results revealed that the most common raw materials employed for the polished stone tools in Hungary are
the following: greenschist-metabasite varieties from different localities, among which are the Bohemian Massif
or Felsécsatar, basalt of Plio-Pleistocene age from the Little Hungarian Plain, the Balaton-Highland and the
Karancs-Medves territory; moreover Lower Cretaceous basalt from Mecsek Mts., dolerite-metadolerite-
metamicrogabbro from Szarvasko, and, probably, from the Maros-valley or the Vardar Zone, alkaline dolerite-
tephrite-phonolite from the Mecsek Mts.,; the provenance of hornfels, whose outcrop is still unknown, might be
searched in the Eastern-South-eastern zone of the Carpathian Basin; serpentinite originates from the Penninic
Unit of Eastern Alps and, probably, the Gogolow-Jordanow Mits.; the source of nephrite are probably the
Gogolow-Jordanow Mts., whilst blueschist can be found on the territory of SE-Slovakia. In addition, the
analyses revealed that several other polished stone tools are made from rarer raw material types, e.g.:
metagabbro, amphibolite, andesite and other intermediary-acidic volcanic-metavolcanic and dyke-rocks,
ultrabasic rocks, HP metamorphites (jadeitite, eclogite), 'white stone', limestone, marl, sandstone, siltstone.

The results showed that these rocks clearly indicate three main geological areas of provenance, which can be
useful, from an archaeological point of view, to reveal precise directions of cultural interactions occurred in the
territory of Hungary during the prehistoric period: (1) the Transdanubian region, (2) the Northern-North-
eastern region and (3) Trans-Tisza region.

Kivonat

Magyarorszagon a csiszolt kdeszkézok archeometriai vizsgdlata viszonylag rovid multra tekint vissza, a
rendszeres elemzések mintegy 15 éve kezdddtek. Az elmult években t6bb lelohelyrdl, illetve gyiijteménybdl eddig
mintegy 2000 kdeszkoz vizsgadlatara keriilt sor, illetve torténik napjainkban is.

A Magyarorszagon fellelt csiszolt kdeszkozok leggyakoribb nyersanyagtipusai az eddigi vizsgalatok alapjan a
kévetkezok:  zéldpala-metabazit valtozatok (tobb lelohelyrdl, elsésorban a Cseh-masszivumbol, illetve
Felsocsatarrol), bazalt (plio-pleisztocén bazaltok a Kisalféldrél-Balatonfelvidekrol és a Karancs-Medves
teriiletrol, tovabba also-kréta alkali bazalt a Mecsekbdl), dolerit-metadolerit-metamikrogabbro (Szarvaskorol
valamint feltehetéen a Maros-volgybol vagy a Vardar-zonabol), alkali dolerit-tefrit-fonolit (Mecsek), mész-
szilikat szaruszirt (hornfels) (a nyersanyag lelohelye eddig ismeretlen, valoszintisitheté a Kdrpdt-medence
délkeleti része vagy annak DK-i szomszédos teriiletei), szerpentinit [(K-Alpok Penninikum és Gogolow-
Jordanow hegység(?)], nefrit [Gogolow-Jordanow hg(?)], kékpala (DK Szlovakia teriilete). A fentieken
tulmenden szamos, ritkabban eldfordulo nyersanyagtipusbol késziilt kéeszkdz is elfordul: pl., metagabbro,
amfibolit, andezit és egyéb savanyu-neutralis vulkanitok-metavulkanitok, telérkézetek, ultrabazitok,
nagynyomdasu metamorfitok (jadeitit, eklogit), ,,fehér kG, mészkd, marga, homokkd, aleurolit.

Az eddigi vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy az uralkodoan eldfordulo kdeszkoz-nyersanyagok
tekintetében Magyarorszag teriiletét harom nyersanyag ellatottsagi régiora lehet felosztani: (1) Dundntuli-, (2)
Eszak-északkeleti- és (3) Tiszantuli-régio.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2009/1.

12

KEYWORDS: PREHISTORY, POLISHED STONE TOOLS, RAW MATERIALS, PROVENANCE

KULCSSZAVAK: oSKOR, CSISZOLT KOESZKOZ, NYERSANYAG, PROVENANCIA

Bevezetes

Az O6skorban, killondsen annak 0Os- és ujkdkori
szakaszaban az egyik legfontosabb hasznalati targy
a kdeszkdz volt. Ezek jelentdsége azért is nagy,
mert a régészeti leletanyagban a betemetddés utan
gyakorlatilag nem valtoznak meg, gy talalhatjuk
meg ezeket, ahogy Oseink annakidején hasznaltak.
Ebben az Osszefoglaloban a magyarorszagi
leletanyagokbo6l  eldkeriilt és  archeometriai
vizsgalati modszerekkel eddig feldolgozott csiszolt
koeszkozokr6l, elsdsorban azok nyersanyag-
tipusair6l lesz sz6.

A nagyon valtozatos nyersanyagokbdl késziilt
csiszolt koeszkozok mar a paleolitikum végén
megjelentek, de a neolitikumban terjedtek el igazan.
Az eddigi adatok arra utalnak, hogy eleinte, a kora
neolitikumban az akkor élt emberek elsGsorban és
feltehetben még a konnyen megkdzelithetd,
viszonylag koézeli nyersanyagforrasokbol szerezték
be a nyersanyagokat. A neolit végén és a rézkorban
az eszkozkészités mar jelentds ,ipari” keretek
kozott folyt és a kiterjedt nyersanyag-kereskedelem
révén egyes nagyon jo mindségi nyersanyagokbol
késziilt kobaltdk mar nagy tavolsagokra is
eljutottak. A bronzkorban a csiszolt kdeszk6zok
fokozatosan hattérbe szorultak, de még sokaig
hasznalatban ~ maradtak, ¢és  jobbara  helyi
nyersanyagokbol késziiltek.

A csiszolt kéeszkozok funkcidjat tekintve harom 6
felhasznalasi teriilet emelkedik ki.

1, A legnagyobb mennyiségben munkaeszkdzként,
elsésorban  favagasra és  famegmunkalasra
hasznaltak 6ket. Ehhez kemény, szivos, rugalmas,
nem rideg nyersanyagra volt sziikség, amire a
finomszemcsés, kozel azonos szemcseméretil,
szorosan  Osszefogazodd  elegyrészekbol — 4llo
kézetek wvoltak a legalkalmasabbak (zoldpala,
metabazit, eklogit, bazalt, telérkdézetek, kontakt
metamorfitok). Ezek egy leletanyagban viszonylag
nagyobb mennyiséget képviselnek, felismerhetdek
a hasznalati kopasnyomok, gyakran toréttek. Ha
volt a lakoteriilethez a kozelben alkalmas
nyersanyag, akkor az abbol késziilt kbdeszkozok
mennyisége 4altalaban jelent6s a leletanyagban,
ugyanakkor azonban egyes kiemelkedden jo
nyersanyagbol szarmazé kozettipusok viszonylag
nagy mennyiségben nagy tavolsagba is eljutottak.

2, Az el6zdvel szemben mas célt szolgaltak a
leletanyagokban gyakran megtalalhatd szimbolikus
baltdk, uralmi-méltosagi jelvények, szertartasi
baltak. Ezek elsGsorban zold vagy zdldes arnyalat,
jol polirozhato kozetekbol késziiltek, leggyakoribb
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nyersanyagaik a jadeitit, nefrit, szerpentinit,
esetenként azonban mas tetszetds kiillemi
kézetekbol is késziilhettek. A leletanyagokban
altalaban ritkabbak, és csaknem mindig épek vagy
csaknem épek. Gyakran nagy tavolsagrol szarmazo
nyersanyagokbol késziiltek, és igy sokszor nagy
teriileten megtalalhatdéak ugyanazon forrasbol
szarmazd eszkozok, mint példaul a jadeitit
(D’Amico et al. 2003, D’ Amico, 2005). Gyakran a
szertartasi baltdkat be is festették, legtobbszor
vOrosre, amire egyes baltdkon megmaradt
festéknyomok utalnak.

3, Viszonylag puha, kdnnyen faraghat6-csiszolhato
helyi nyersanyagbol késziilt, teljesen ép, sohasem
hasznalt  csiszolt  kdeszkozoket — talalhatunk
elsésorban sirokban, ezért a tipust sirbaltdknak is
nevezhetjiik. Ezek funkcidja az elhunyt kdeszkozzel
val6 ellatasa volt a talvilagra. A mindennapi életben
jol hasznalhaté kemény kézetbdl késziilt baltat
feltehet6en sajnaltak eltemetni a tulajdonosaval,
ezért jelképes, konnyen faraghatd anyagbol késziilt
eszkozzel temették el.

Vizsgalati modszerek

A csiszolt koeszkozok vizsgalata megegyezik a
hagyomanyos, kozeteken  végzett kozettani-
geokémiai és asvanytani vizsgalatok modszereivel
(makro- és mikroszkdopos petrografia, asvanykémia,
teljes kozet kémia, rontgendiffrakcid). A csiszolt
kéeszkozok azonban egyedi, nem megismételhetd
leletek, és kiilondsen ¢ép koeszkozok esetében
vizsgalatuk kizéardlag roncsolasmentes
moddszerekkel végezhetd. Kiilonosen indokolt
esetben azonban elképzelhetd ¢és megvalosithato
olyan roncsoldsos mintavétel, amelynek nyomai
tokéletesen restauralhatdéak. Az utobbi id6ben
elétérbe keriiltek olyan vizsgéalati modszerek,
amelyek  ugyan  kevéssé¢  elfogadottak a
hagyomanyos kézettani-geokémiai
kbzetvizsgalatban, de roncsolasmentes jellegiik
miatt feltétleniil 1étre kell hozni egy olyan
adatbazist, amely a koeszk6zokdn végzett ezen
modszerek vizsgalati eredményeit tartalmazza.
Ezek koziil kiemelem a prompt gamma aktivacios
analizissel (PGAA) végzett kémiai elemzések
(Szakmany & Kasztovszky 2004, Fiiri et al. 2004)
€s a magneses szuszceptibilitds = mérések
eredményeit (Bradak et al. 2005). Ujabban az XRF
moddszerrel végzett kémiai elemzésnek ¢és a
rontgendiffrakcionak is létezik mar
roncsolasmentes  valtozata, de magyarorszagi
csiszolt koéeszkozokon ezek még nem keriiltek
alkalmazasra.
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1. abra

Magyarorszagi
leletanyagokban elékertilt
csiszolt kbeszkozok
eddigi/folyamatban levé
archeometriai
feldolgozottsagi helyzete.
(Megjegyzés: a térkép a
legalabb 10 csiszolt
kéeszkoz eldforduléast
tartalmaz6 lel6helyeket
tartalmazza)

Nyersanyag lelohelyek, banydszat

Egy adott régészeti leldhelyen, illetve az egykor a
leléhelyen  és  kornyezetében  élt  népek
kéeszkozeiket, illetve azok nyersanyagat tobbféle
modon szerezhették be. Kezdetben -elsésorban
felszini tormelékbol, esetleg folyovizek
durvatdrmelékes Osszletébdl szedték Ossze az
alkalmas kozeteket-kavicsokat, majd a késobbiek
soran, ahol kiilondsen alkalmas koéeszkoz-
nyersanyagok  fordultak  eld a  felszini
kézetkibukkandsokban, mar ezek kibanyaszasaval
tortént a nyersanyaghoz valo hozzajutas, sot késébb
akar mar banyakat is kialakitottak. Ugyanakkor
azonban egyes kiemelkedéen jO nyersanyagot
szolgaltaté konglomeratumok esetén a kavicsanyag
felhasznalasa is megmaradt. Erre példa a Nyugati
Alpok és az Eszaknyugati Appenninek eléterében, a
Po siksagon talalhat6 oligocén koru konglomeratum
Osszletek hasznositasa, amelyekben el6fordulo
nagynyomast  bazisos metamorfit kavicsokat
(eklogit, jadeitit, omfacitit) nagy tomegben
termeltek ki és hasznaltak fel (D’ Amico et al. 2003,
D’Amico 2005).

A nyersanyagforrastol tavoli (régészeti)
leléhelyekre a nyersanyag expediciok, illetve
kozvetitdé  kereskedelem utjan jutott el. A
koeszkdzok cserekereskedelme az egyidds kultiirak
népei kozott foleg a kozépsé neolitikum utan és a
rézkorban volt a legkiterjedtebb, egyes nagyon jo
mindségli koébaltak a nyersanyaglelohelytol akar
1500 km-nél tavolabbi teriiletekre is eljutottak, mint
pl. a fent emlitett P66 siksdg oligocén
konglomeratuméanak  kavicsanyagabol — készitett
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korai neclitibum
kézépsd neolitikum
késdi neolitikum
kazépsd rézior

késdirésaor

o®ceoece

bronzkor

O Ebenhéch gy.
(O Mihaldy gy

jadeitit baltdk (D’Amico et al. 2003, D’Amico
2005).

A nyersanyag lelohelyek és a régészeti
lelohelyek tavolsaga

A régészeti lelohely és a kodeszkdz nyersanyag-
lel6hely egymastol vald tavolsaga alapjan (1) helyi
(lokalis), (2) kozeli (regionalis) és (3) tavolsagi
nyersanyaglelohelyeket kiilonithetiink el. A lokalis
lelohelyek 30 km-nél kozelebbi teriileteket
jelentenck (vagyis 1 napi jar6foldon beliili
tavolsag), regionalis tavolsagon - a Pannon
medencében - 30-200 km kozotti tavolsagot értiink,
mig a tavolsagi nyersanyagok a 200 km-nél
tavolabbi lel6helyekrdl szarmaznak. Figyelembe
kell azonban venni a régészeti és a
nyersanyagleldhely kozotti  megkozelithetdségi
viszonyokat is, amit els6sorban a terepviszonyok
hataroznak meg.

A helyi nyersanyagok, amennyiben megfeleld
mindségben rendelkezésre allnak a kozelben,
altalaban jelentds részaranyban szerepelnek a
leletanyagban. Ebben az esetben ezek a kozeli
nyersanyagforrasok legtobbszor jol azonosithatok.
A tavoli nyersanyagforrasok azonositasa sok
esetben nehéz, de egyes kiemelkedden jo mindségii,
és nagy teriileten elterjedt nyersanyagnal akar
kivalo is lehet. A helyi, regionalis €s tavolsagi
nyersanyageredet eldontéséhez segitséget nyujthat
az is, hogy altalaban a koOeszkdzok mérete a
nyersanyaglelohely tavolsaganak novekedésével
aranyosan csokken. Ugyancsak gyakran segithet a
nyersanyaglelohely azonositdsaban, hogy egy-egy
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nyersanyagtipusbol altalaban jellegzetes,
egymashoz hasonl6 alaku k6eszk6zok késziiltek.

Végezetiil, vannak olyan kdeszkdz nyersanyagok,
amelyek forrasteriilete ismeretlen; vagy azért, mert
elegend6 geoldgiai ismeret hianyaban eddig nem
sikeriilt megtalalni a lel6helyet, vagy azért, mert a
lel6helyet az Oskorban teljesen kitermelték, esetleg
a geoldgiai viszonyok valtozasa kovetkeztében az
eredeti nyersanyaglel6hely fedetté valt.

Csiszolt kdeszkoz nyersanyagok tipusai
Magyarorszag teriiletén

Magyarorszagon a csiszolt kéeszkdzok
nyersanyaganak természettudomanyos modszerek-
kel torténé archeometriai feldolgozasa a mult
szazad utolsd6 negyedében kezdddott, részletes
kutatasok azonban csak az elmult 10-15 évben
folytak. A leletanyagok feldolgozasa soran a
legkorabbi neolitikumtol a kozépsé és a késoi
neolitikumon at rézkori és bronzkori lel6helyek
csiszolt kdeszkdz anyagabol is torténtek, illetve
folyamatban vannak vizsgélatok. Ezen kiviil
jelentds gylijtemények, mint példdul a Veszprémi
Laczkoé Dezs6 Muzeum birtokaban levé Mihaldy
gyljtemény, valamint a Magyar Nemzeti Muzeum
tulajdondban  levd  Ebenhdoch  gyljtemény
feldolgozasara is sor keriilt. Az elébbi a Bakony és
kornyezetébdl, az utobbi a Kisalfold szamos
leldhelyérél ~ szarmazé ~ szérvany  leleteket
tartalmazza. Ugyancsak megtortént a Magyar
Nemzeti Muzeum biztosan korolhatd csiszolt
kéeszkozeinek eldzetes, elsésorban makroszkopos
meghatarozason alapuld feldolgozésa
Osszességében eddig kozel 2000 kdeszkoz
archeometriai vizsgalatara kertilt sor. (1. abra:)

A csiszolt kéeszkdzok archeometriai
feldolgozottsaganak aktualis helyzetér6l korabban
T. Bird (1998, 2008) adott rovid &sszefoglalot,
illetve T. Bir6 & Szakmany (2000) sszegezte az
addig szerzett ismeretanyagot. Az elmult évek
kutatasai nagyon sok Uj eredményt hoztak a
Magyarorszagon el6forduld csiszolt koéeszk6zok
nyersanyagait tekintve, ezért ezek 0jboli, részletes
Osszefoglalasa ismét aktualissa valt.

Zoldpala (metabazit)

Zo6ldpala, illetve helyesebben metabazit (1d. alabb)
anyagl csiszolt koéeszk6zok elsGsorban hasznalati
eszkozok formajaban keriiltek felhasznalasra, egy
résziiket azonban szimbolikus kéeszkozként is
hasznalhattdk. A csoporton beliil tdbb nyersanyag
tipus kiilonithetd el, ezek nagy részének
forrasteriilete is azonosithat6. A nyersanyagok
kozos jellemzdje, hogy zold vagy zoldes arnyalati
sziirke, soOtétsziirke, esetenként csaknem fekete,
altalaban  jol  folialt, finomszemcsés-nagyon
finomszemcsés  kozetek. Az  ezekbdl a
nyersanyagokbol késziilt eszkozok elsésorban a
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Dunéntiilon, annak is NyENy-i részén fordulnak elé
jelentds mennyiségben. Emellett Eszak-
Magyarorszagon is elterjedtek. A  zdldpala-
metabazitbol késziilt eszkozok részaranya a Karpat-
medencei leletanyagokban DK fel¢ csokken, az
alfoldi lelohelyeken mar csak ritkan fordulnak eld.

Nyersanyagtipusok, nyersanyagleléhelyek

1, A ,FelsOcsatari tipusu zdldpala” nyersanyagbol
els6sorban vésbbaltak késziiltek. A nyersanyag a
Keleti-Alpok Penninikumahoz tartozé kézetbol, az
egykori Tethys Ocean bazisos magmas kbzeteinek
metamorfozisaval képz6dott “valddi” zoldpalabol
all. A Fels6csatar melletti kozet-elofordulas a
Keleti-Alpok legkeletibb zoldpala eléfordulasa. A
koézet folialt, kozépzold-fiizold szinli, benne
jellegzetes fehér, albitbol allo savokkal-lencsékkel.
A nyersanyag régészeti elterjedése lokalis ¢és
regionalis, elsésorban a Dunantialon és Eszak-
Magyarorszagon taldltak eddig ebbdl késziilt
eszkozoket (pl. Szakmany 1996, Szakmany et al.
2001, Nikl et al. 2002, Judik et al. 2001, Oravecz &
Jozsa 2004, 2005, Friedel et al. 2008) (2. abra).

2, A Cseh-masszivum északi részén, a Jizerské
Hory hegységben, a Zelezny Brod kristalyos
masszivumban fordul el az a kontakt metabazit,
amely eredetét tekintve bazalt volt, késébb
zbldpalava alakult, majd ez utobbiba egy herciniai
granitpluton nyomult bele ¢és a zdldpalat
kontaktizalta. A kontaktus kozelében képzodott
kézet Kelet-Kozép Eurdpaban altalanosan és
jelentdsen elterjedt tavolsagi nyersanyag volt a
neolitikumban és a rézkorban. A Morva-
medencében esetenként kizarolag ebbdl késziilt
kbeszkozok talalhatok a leletanyagban (Prichystal
2000). A Pannon-medencében, elsGsorban a
Dunantalon nagyon gyakoriak az ebbdl késziilt
kdeszkozok, és ugyancsak gyakran eléfordul Eszak-
Magyarorszagon is (Szakmany 1996, Szakmany et
al. 2001, Nikl et al. 2002, Judik et al. 2001, Oravecz
és Jozsa 2004, 2005 Friedel et al. 2008). DK felé
ezek mennyisége erdsen lecsdkken, az alfoldi
teriileteken mar csak elvétve ugyan, de azért
megtalalhat6 a régészeti leletanyagokban. Az ebbdl
a nyersanyagbol késziilt kdéeszkozok —alakja,
megjelenése valtozatos, de nagyon jellegzetes. Az
egyik uralkodd tipus nagyon finomszemcsés, igen
jol folialt, a foliacidos sikok tizedmilliméteres
vastagsagi z0ld és fekete parhuzamos savok
formajaban  valtakoznak. Ebbol a  tipusbol
els6sorban kaptafa alaku baltak késziiltek (3. abra).
A nyersanyag egy masik megjelenési formaja a
lapos vésobalta alak. Ezek egyrészt csaknem fekete,
nagyon finomszemcsés homogénnek tind, de
mikroszképban jol lathatéan folidlt kozetbdl,
masrészt sziirke-zoldesziirke, barnds arnyalta foltos
feliilet(i, szintén nagyon finomszemcsés, de szabad
szemmel is lathatoan jol folialt kozetbdl késziiltek.
(4. abra).
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2. abra

Vésobaltak tipusos
z6ldpalabdl, ,,Felsdcsatari
tipus”; Mihaldy
gyljtemény.

3. abra

Kaptafa alaku, kontakt
metabazitbol késziilt
baltak, ,,Zelezn}'l Brod
tipus”, a nyersanyag a
Cseh-masszivum északi
részébdl, a Jizerské Hory
hegységbdl szarmazik;
Mihaldy gyijtemény.

A Kkozettipus sokszor mar szabad szemmel is
azonosithatd, elsésorban a jol folialt tipusok, de
amennyiben folidci6 nem lathatd a példanyon,
Osszetéveszthetd mas, finomszemcsés sotét szinl
kozetekkel.

3, A Cseh-masszivum déli részén, ZeleSice
telepiilés mellett talalhato az a paleozods zoldpala-
metabazit kdzettest, amelyet szintén kontakt hatas
ért, és amely ugyancsak kdéeszkoz nyersanyagként
szolgalt az 6skorban. Az itt el6forduld nyersanyag
zomében helyi vagy regionalis tavolsagokra jutott
el, tavolsagi kereskedelme is dokumentalhato: a
Dunantalon sok helyre, st valdszintsithetéen -
esetenként - az Alfoldre is eljutottak az ebbdl a
nyersanyagbol késziilt eszk6zok (Bradak et al 2005,
Friedel et al. 2008, Szakmany et al. 2008). A
kéeszkozok alakja valtozatos, szine altalaban sotét,
csaknem fekete, makroszkoposan ¢és sokszor
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polarizacids mikroszkop alatt sem kiilonithetSek el
a ,,Zelezny Brod” tipustol. (5. abra).

4, A zodldpala-metabazitok kozott el6fordulnak
z0ld-barnaszold-zoldesbarna szind, folialt kdzetek,
melyek gyakran fehér csomodkat tartalmaznak,
vagyis sok tekintetben hasonloak a FelsGcsatari
tipushoz. Polarizacios mikroszkopos vizsgalatokkal
azonban a tipus a tobbitdl elkiilonitheté mind az
asvanyos Osszetétel (mas Osszetételi amfibol,
gyakori a biotit), mind a kézetszovetben mutatkozo
kiilonbségek vonatkozasaban. Hasonlo megjelenésii
¢és Osszetételli kézetek a Kis-Karpatokban fordulnak
el6. Az ebbdl a nyersanyagbol késziilt kbeszkozok
el6fordulasukat tekintve kis szamban a Dunantal
északi részére korlatozéodnak, vagyis ez a
nyersanyag az eddigi adatokat tekintve lokalis-
kozeli regiondlis elterjedésti (Szakmany et al 2001,
Friedel et al. 2008).
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56 55

5, A fenti tipusokon tilmenden, elsGsorban az
Alfoldén  és  Eszak-Magyarorszagon —&svanyos
Osszetételét és szovetét tekintve masfajta zdldpala-
metabazit tipusok is eléfordulnak, amelyek azonban
makroszkdposan nagyon hasonlitanak a fenti
tipusok valamelyikére. Ezek eredete egyelére nem
tisztazott, feltehetden az Erdélyi-kozéphegységbdl
vagy a Szava-Vardar 0vbol szarmazhatnak
(Szakmany et al. 2008).

A zbdldpala-metabazit csoport kdzetei Osszetételiket
tekintve valamennyien bézisos 0Osszetételiek,
metamorf fejlodéstorténetiik, és metamorf fokuk
azonban jelentdsen kiilonbozik. A kézetek kozott
talalunk ,,valodi” zoldpalakat, amelyek a zdldpala
faciesbe tartozo asvanyokbol allnak. Ilyen példaul a
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4. abra

Kontakt metabazitbol
késziilt lapos vésdbaltak,
,Zelezny Brod tipus”, a
nyersanyag a Cseh-
masszivum északi
részébdl, a Jizerské Hory
hegységbdl szarmazik,
Mihaldy gytjtemény.

5. abra

Kontakt metabazitbol
késziilt csiszolt
kéeszkozok, ,,Zelesice
tipus”, a nyersanyag a
Cseh-masszivum déli
rész¢ébdl szarmazik,
Mihaldy gytijtemény

FelsGcsatari tipus. Emellett azonban eléfordulnak a
zbldpalanal magasabb metamorf fokot is elért
kézetek, amelyeket kontakt metamorf hatas ért
(Zelezny Brod és Zelesice tipusok). A Kis-
Karpatokbol szarmazd zoldpala részben szintén
valamivel magasabb metamorf foku, mint a tipusos
zoldpaldk. A zoldpala név tehat els6sorban
technikai jellegli és hagyomanybol ragadt a csoport
kozeteire azok zoldes arnyalatara és folialt jellegére
utalva, akkor, amikor még csak makro- esetleg
mikroszképos  vizsgalati  eredmények  alltak
rendelkezésre. Ezekkel a modszerekkel ugyanis a
finom szalas amfibolt — amit a nagyon finom
szemcseméret miatt nem mindig lehetett
egyértelmiien meghatarozni — tremolit-aktinolitnak,
az ugyancsak nagyon finomszemcsés, gyakran
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saussuritesedett foldpatot korabban albitnak irtak le
(Szakmany et al. 2001, Szakmany & Kasztovszky
2004). A késébbi miszeres — elsGsorban
asvanykémiai - vizsgalatok azonban
bebizonyitottik, hogy az amfibol mind a Zelezny
Brod, mind a ZeleSicén elforduld leléhelyekrdl
szdrmazd  mintdkban  els6sorban  magnezio-
hornlende, illetve részben antofillit vagy
cummingtonit, ami a bazisos  Osszetétell
plagioklasszal egyiitt a zoldpalandl magasabb
metamorf fokot jelez (Nagy et al 2008, Friedel
2008, Viktorik et al. in press). A fentiek alapjan
erre a nyersanyag csoportra indokoltabb lenne a
z6ldpala-metabazit Gsszetett elnevezést alkalmazni.

A zoldpala-metabazit tipusok elkiilonitése

Az egyes tipusok ismertetésénél mar jeleztem,
hogy a kozetek Osszetétele sok tekintetben eltérd
mind asvanyos Osszetétel, mind szoveti jellegeiket
tekintve. Miutan azonban a kdézetek nagyon finom
szemcsések, tipusaik elkiilonitése nem csak
makroszkoposan, hanem gyakran polarizacios
mikroszkopban  is  nehézségekbe  iitkdzhet.
Makroszkoposan a FelsOcsatari tipus jellegzetes
szinével és a fehér albitos savokkal az esetek dontd
részében elkiilonithetd, ritkan a Kis-Karpati tipussal
azonban Osszetéveszthetd. Polarizacids mikroszkop
alatt azonban a FelsOcsatari tipus jellegzetes
Osszetétele és szovete alapjan jol azonosithatd. A
Cseh-masszivum kontakt metabazitjai - a gyakran
szubmikroszkdpos  4svanyok miatt - még
polarizaciés  mikroszkép alatt sem mindig
kiilonithetéek el egymastol. A Zelezny Brod tipusra
mindig jellemzé a jo foliadcid, és az Ujonnan
képzodott szalas amfibolok minden iranyban
szétseprizddé  kristalyosodasa, ami  egyben
megmagyarazza a koézet kdeszkdzként valo
felhasznalhatosaganak kivalo tulajdonsagait
(szivossag, rugalmassag) is. Sok esetben azonban a
zeleSicei eredetli kozetek is hasonld szoveti
jellegzetességet ~ mutatnak. Mindkét  cseh-
masszivumbeli kozetre jellemz6é az opak asvanyok
nagy mennyisége, ez a Zelezny Brod tipusnal
uralkoddan ilmenit, a ZeleSicei tipusnal azonban
zomében magnetit. Ez utdbbi osszetételi kiilonbség
miatt a két csoport magneses szuszceptibilitisa
jelentésen kiilonbozik egymastol, a zeleSicei tipus
MS értéke nagysagrendileg nagyobb, mint a tobbi
z6ldpala-metabazit tipusé. Ez — mai ismereteink
szerint — a legbiztosabb egyszeri modszer a
zelesiceli tipus elkiilonitésére (Bradak et al. 2005, in
press).

A roncsolasmentes PGAA moddszerrel végzett
nagyszamu kémiai Osszetétel vizsgalat eredményei
azt mutatjdk, hogy a felsdcsatari zoldpala
egyértelmiien elkiilonithetd a Cseh-masszivumbeli
metabazitoktol (Szakmany & Kasztovszky 2004).
Ezt azota a potencialis nyersanyag-lel6helyeken
vett terepi koézetmintdk elemzési eredményei is
igazoltak. Ezen beliil azonban a Cseh-masszivum
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két tipusa (ZeleSice és Zelezny Brod tipusok)
PGAA-val mért kémiai Osszetétele jelentds atfedést

mutat egymassal. Osszefoglaloan tehat
megallapithatd, hogy sok esetben az egyes
zbldpala-metabazit anyagu kéeszkdzok

nyersanyagtipusa akar mar makroszkoposan is
meghatdrozhat6, azonban a biztos elkiilonitésiikhoz
tobb mddszer kombinacidja sziikséges.

Bazalt

A bazalt az egész Karpat-medencében és kornyékén
kedvelt csiszolt kéeszkéz nyersanyag volt az
Oskorban. Noha porfiros szovete van, az
alapanyagban el6fordulo léces plagioklasz és mas
asvanyok  szoros egymashoz  kapcsolodasa,
valamint a kevés és egyenletes eloszlasu kozetiiveg
¢és a kdézet nagy keménysége alkalmassa teszi, hogy
a mechanikai megprobaltatasokat jol elviselje.

Nyersanyagtipusok, nyersanyagleléhelyek

1, A magyarorszagi bazalt kdéeszk6zok egyik
legelterjedtebb nyersanyaga a fiatal, plio-,
pleisztocén bazalt eléfordulasokbdl szarmazik. Meg
kell jegyezzikk azonban, hogy ezeknek a
koézeteknek a bazalt csak Osszefoglald neve, egyes
tipusokra  ugyanis a  benniik  el6fordulo
foldpatpotlok vagy a kézet kémiai Osszetétele miatt
helyesebb lenne a bazanit nevet hasznalni. A
koézeteknek a Karpat-medence belsejében a
Balatonfelvidéken ¢és a Kisalf6ldon valamint a
Karancs-Medves  kornyékén  talaljuk  jelentds
eléfordulasait a felszinen. Ennélfogva az ezekbdl a
tipusu bazaltokbol késziilt eszkozoknek a {6 ellatasi
teriiletei a Dunantil (elsdsorban az északi teriiletei),
valamint Eszak-Magyarorszag. Mindkét teriilet
kozeteit  elOszeretettel — hasznaltdk — kdeszkdz
nyersanyagként, elsésorban lokalis vagy kozeli
regionalis  jellegli elterjedésben, altalaban a
leletanyag jelentdés részét alkotjak, esetenként
azonban a karancsi valtozatok a Dunanttlra is
eljutottak (Szakmany 1996, Schléder & T. Bird
1999). A nyersanyagok el6fordulasi teriiletein beliil
a bazalt nyersanyagok pontos kitermelési helye még
nem ismert. A leletanyagokban el6forduld
kézettipusok a Dunantilon eldkeriilt kéeszk6zok
esetében  viszonylag  kisebb  valtozatossagot
mutatnak, a leggyakoribb valtozatban az olivin és a
piroxén fenokristalyok kozel azonos mennyiségtiek,
a kozetiiveg mennyisége valtozd, de nem tal
jelentds, és gyakran tartalmaz kis mennyiségben
el6forduld kéregzarvanyokat, szegélyiikon
finomszemcsés piroxénnel (diopszid). A Dunantili
lelohelyeken,  valamint féleg a  Mihaldy
gyljteményben gyakran igen nagyméretli, 15-20
cm-es nyéllyukas és nyéllyuk nélkiili baltak is
eléfordulnak ebbdl a bazalttipusbol (6. abra). Egy
masik - jo polirozhatdsaga alapjan elkiilonilo -
valtozat mérete altalaban kisebb a fentinél. A
karancsi valtozatok elsGsorban a zonas, magjaban
alkali piroxén alapjan ismerhet6 fel. (Dobosi 1989)
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6. abra

Plio-pleisztocén bazaltbol
késziilt nagyméretii lapos
vésdbalta és nyéllyukas
balta, a nyersanyag a
Balatonfelvidékrol vagy a
Kisalfoldrol szarmazik;
Mihaldy gytijtemény.

7. abra

Also kréta bazaltbol
késziilt nyéllyukas balta, a
nyersanyag a Kelet-
Mecsekbdl szarmazik;
késé neolitikum, Gorzsa
tell telepiilés.

crer

amelynek nyersanyagleldhelye a Kelet-Mecsek als6
kréta magmas sorozatahoz kapcsolodo alkali bazalt
(Harangi & Arva-Sos 1993). A kdeszkozok
nyersanyagahoz leginkabb hasonlé valtozatok
Janosi-puszta tagabb kornyezetében fordulnak eld.
A koéeszkozok anyaganak jellegzetessége a nagyon
kevés fenokristaly (olivin vagy klinopiroxén), és a
jol kristalyos, uralkoddan iranyitott elhelyezkedésii
plagioklaszokbol és kevesebb, finomabb szemcsés
piroxénbdl és opakéasvanybol allo alapanyag (7.
abra).

3, Egyel6re anyagvizsgalatokkal nem bizonyitott,
csak makroszkopos megfigyelések és a régészeti
teriiletek kozelsége alapjan feltételezhetd, hogy a
Szarvaskd kornyékén el6forduld jura bazaltot —
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lokalisan -  szintén  hasznaltak  koeszkoz

nyersanyagként (Oravecz-Jozsa 2004, 2005), ennek
a tipusnak regionalis elterjedése (egyelére) nem
ismert.

A bazalt tipusok elkiilonitése

A bazalt anyagi koeszkdzok esetében a
nyersanyagok forrastertiletének elkiilonitése
meglehetdsen problémas. Makroszkoposan a finom
szemcsemeéret és a sotét szin miatt egymastol valo
elkiilonitésiik nem lehetséges (¢s a kovetkezékben
targyalt dolerit-metadolerit csoporttol sem lehet sok
esetben elkiiloniteni). Polarizacidos mikroszkopos
vizsgalatok alapjan a mecseki alsd kréta tipus
altalaban, de nem mindig kiilonitheté el a tobbi
valtozattol, illetve a plio-pleisztocén bazaltokon
beliil abban az esetben kiilonithetdk el tipusok, ha
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benniik megjelennek az egyes teriiletekre
egyértelmii jellemz6 bélyegek (pl. kéregzarvany,
alkali magvu zonas piroxén). Miutan azonban a
felszinen a fiatal bazalt-vulkanizmus termékei
valtozatos Osszetételben, szovettipusban (esetenként
akar szubvulkani, jobban kristalyos tipusokban is)
megjelennek, a mikroszképos elkiilonités sem ad
egyértelmii valaszt a kdzet tipusardl és igy a
nyersanyag lel6helyérol. A magneses
szuszceptibilitds vizsgalatok szerint a bazaltok
altalaban  nagy  (5-50x107SI) MS  értékkel
rendelkeznek, elvétve azonban MS értékik 1 x10
3SI alatti is lehet (pl. Szent-Gyorgy hegy), vagyis a
magnesességi vizsgalatok is elsésorban csak arra
alkalmasak, hogy a bazaltokat mas, s6tét szinii, nem
bazisos Osszetételll nyersanyagtipustol elkiilonitsiik
(Bradék et al. in press). A roncsolasmentes PGAA
alapjan a mecseki als6 kréta és a plio-pleisztocén
bazaltok egymastol, valamint a makroszkoposan
nagyon  hasonld  megjelenési  (meta)dolerit
valtozatoktodl jol elkiilonithetdek (Fiiri et al. 2004,
Szakmany et al. in prep). A  biztos
megkiilonboztetéshez elektronmikorszondas
asvanykémiai  vizsgélatok, illetve a nagy
pontossagi  nyomelemzések  feltehetéen  jo
modszernek  bizonyulnanak, de ezekkel a
modszerekkel a kéeszkozok rendszeres
feldolgozasa eddig még nem tortént meg.

Dolerit-metadolerit(-metamikrogabbro)

A dolerit-metadolerit-metamikrogabbro  nagy
keménysége, tovabba kozel egyenletes
szemcsemérete révén nagyon alkalmas olyan
kéeszkozok — készitésére, melyekkel jelentds
mechanikai igénybevételli munka végezhetd. Ezt
megerositi, hogy az asvanyok szorosan egymasba
kapcsoldédva helyezkednek el, amelyet a kisfoka
metamorfozis kovetkeztében torténd
atkristdlyosodds még szorosabba  tehet. A
kézettipusbol  késziilt eszk6zok elsdsorban a
Karpat-medence keleti felében terjedtek el, azon
beliil az északi teriileteken relativ gyakorisaguk
sokszor igen jelentds a leletanyagokban, de a
délebbi teriileteken is nagy szamban el6fordulnak,
els6sorban a kdzépsé neolitikum utan (Oravecz-
Jozsa 2005, Judik et al. 2001 Szakmany et al.
2008). A mikroszkopos ¢és egyéb vizsgalatok
alapjan a csoportban tobb nyersanyagtipus
kiilonithetd el, ami alapjan tobb nyersanyagleldhely
feltételezheto.

Nyersanyagtipusok, nyersanyaglelohelyek

1, Eszak-Magyarorszagon, majd a kozépsé
neolitikum utan az egész Tiszantllon elterjedt tipus
makroszkoposan csaknem fekete, és szabad
szemmel éppen felismerhetok a mikrokristalyos
szovetet  alkotd  elegyrészek. Polarizacios
mikroszkop alatt az eredeti intergranularis, ofitos
vagy szubofitos szovet még felismerhetd, a piroxén
azonban részben vagy teljesen amfibolosodott
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(barna  amfibolla, illetve tremolit-aktinolitta,
esetenként kékamfibolla alakult), az eredeti
plagiokldsz saussuritesedett, és esetenként mar
Ujonnan  kristalyosodott albit is megjelenik.
Emellett mas metamorf asvanyok is
megjelenhetnek (klorit, zeolit, prehnit). A magneses
szuszceptibilitasi adatok szerint, alapvetden egy kis
(1-2  xSI?), ¢és egy nagy (30-50xSI7)
magnesezettségii csoport kiilonithetd el, és ezek
kémiai Osszetétele is kissé kiilonbozik egymastol.
Erdemes megemliteni, hogy a nagy MS értékii
csoportba kizardlag nyéllyukas baltdk tartoznak,
tehat nyersanyaguk  feltehetben = mashonnan
szarmazik, esetleg mas id6ben, miihelyben
késziiltek. (Szakmany et al. in prep) A metadolerit
asvanyos Osszetétele és szoveti jellegei, valamint az
Alfold északi teriiletein az ebbdl a kdzetbdl késziilt
eszkozok jelentds mennyisége alapjan, az egyik,
szinte biztosan azonosithatd nyersanyagforrds a
Szarvaské  kornyékén  eléforduld  ofiolitos
kézetsorozat lehet, annak is a bazisos tagjai. A MS
és kémiai Osszetételben kiilonbséget mutatd, de
asvanyos Osszetételben nagyon hasonld alcsoport
nyersanyagforrasa szintén lehet a Szarvaskd
kornyéki metabazit komplexum, de nem kizart,
hogy a mezozoikumban teriiletileg ugyanazon
egységhez tartozd6 Maros-menti ofiolit 6vben vagy a
Vardar Ovben el6forduldo bazitok adjak a
nyersanyag forrasat. A Zagrab melletti Medvednica
szintén hasonlo Osszetétell koézetei
nyersanyagforrasként abbol a megfontolasbol
zarhatdak ki, hogy az ahhoz legkozelebb esé dél-
dunantali teriileteken csak elvétve fordultak eld
eddig ebbdl a nyersanyagbdl késziilt eszkozok (T.
Bir6 et al. 2003). A kézetek Szarvaskon kivili déli
vagy keleti szarmazasa csak alapos és részletes
kézettani, geokémiai és asvanykémiai vizsgalatok
alapjan donthetd el, amelyhez hozzajarulhatnak a
részletes kdeszkoz elterjedési vizsgalatok is.

2, Els6sorban az Alfold délebbi teriiletein
eléforduld kora neolit kultarakban makroszkoposan
a fentihez hasonlo megjelenési, de valtozatosabb és
er0sebben metamorfizalédott bazisos, illetve
neutralis mélységi magmas, illetve szubvulkani
vagy telér kozetekbSl is készilltek csiszolt
koeszkozok. Ezekben a koézetekben a metamorf
atkristalyosodas er6teljesebb volt, és annak soran
kevés késoi kvarc is képz6dott. A nyersanyagforras
egyeldre ismeretlen, hasonld kézetek legkozelebb a
Bihar-hegységben ¢és a Maros mentén talalhatoak
(Starnini & Szakmany 1998).

A dolerit-metadolerit tipusok elkiilonitése

Ahogy a kordbbiakban utaltam r4d a dolerit-
metadolerit-metamikrogabbr6 altipusok egymastol
valo elkiilonitése makroszkdoposan és
mikroszkdposan problémas, de a roncsolasmentes
vizsgalatok koziil az MS és a PGAA modszerekkel
bizonyos szintli elkiilonités lehetséges (Szakmany
et al. in prep). A finomabb szemcsés valtozatokat
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ugyancsak nehéz makroszkoposan elkiiloniteni a
bazalttol, ez esetben azonban a polarizacios
mikroszkopos vizsgalatok és a kémiai elemzések
segitséget adhatnak.

Alkali dolerit-tefrit-fonolit

A kozettipusokbol késziilt csiszolt kbeszk6zok
elsdsorban a Dél-Dunantulon és a Dél-Tiszantulon
elokeriilt leletanyagokban fordulnak el viszonylag
nagy szamban, a csoport tagjain beliil az alkali
dolerit-tefrit valtozatok valamivel gyakoribbak a
fonolitnal. A kdeszkdzok nyersanyagat az eddigi
publikaciok - elsésorban a valtozatos szemcseméret
és a szoveti kiilonbségek miatt — eltérd névvel
(alkali gabbro, alkali dolerit, teftit) illetik (Schléder
& T. Biré 1999, Szakmany et al. 2001, 2008, Nikl
et al. 2002). A nyersanyag forrasteriiletét
egyértelmiien a Mecsek hegységben azonosithatjuk,
azon beliil is a kozetek a Kelet-Mecsek alsé kréta
alkali  bazisos kozetsorozatabol  szarmaznak
(Harangi & Arva-S6s 1993, Harangi, 1994),
amelynek alkali bazalt tagjardl korabban mar esett
sz0. A kozetek altalaban mikrokristalyos szovetliek,
a gyakran nem teljesen azonos méretli elegyrészek
szorosan  kapcsolédnak  egymashoz,  vagyis
mechanikailag jelentés igénybevételt kivand
munkara alkalmas szerszamokhoz ez a kdzettipus is
alkalmas. A kozettipusok asvanyos Osszetétele és
szovete nagyon jellegzetes, az alkali dolerit-tefrit
kézeteknél a viszonylag nagyméretii klinopiroxént
barna szinli alkali amfibol O6vezi. Gyakori a
plagioklasz, joval kevesebb a kalifoldpat. Biotit
szinte mindig megtalalhatd, és sok kdzetben
eléfordul olivin utani, legtobbszor kloritbol allo
pszeudomorfoza. Foldpatpotld ritkan el6fordul,
esetenként nefelin, de jellegzetesebb a kalcittal
egyiitt eléfordulo analcim legkésdbbi kritalyosodasi
termékként. A kdzet szovete az intergranularistol az
ofitoson ¢és szubofitoson at a hipidiomorf
szemcsésig valtozhat. A fonolit jellegzetessége a
nagy mennyiségii, folyasos jelleget mutatd foldpat
(szanidin és plagioklasz) és a viszonylag nagyobb
méretli  nefelin.  Elszortan  viszonylag  sok
finomszemcsés egirin fordul eld, ezek részben a
ritka €s nagyobb méretli alkali amfibolt is
ovezhetik. Fonolit felszinen a Mecsekben Osszesen
két helyen talalhatd, a Hosszhetény melletti
Kovestetén, és a Kistjbanyai medence északi
részén, a Szamar-hegyen. Kéeszkdz nyersanyagnak
els6sorban az utobbit hasznaltadk, ami mar
petrografiailag is egyértelmiien azonosithatd, és a
nyersanyagforras teriiletén az Gskori banyaszkodas
tevékenysége felismerhet6 (T. Bird et al. 2001). Az
asvanyos Osszetétel alapjan némileg eltérd
kovestetoi fonolit  tipus  jelentdsége a
leletanyagokban lényegesen kisebb, de azért
megtalalhaté (T. Biro et al. 2003). A tefrit és az
alkali dolerit kéeszkdzok nyersanyagahoz teljesen
hasonlé koézetekkel a hosszuhetényi kofejtoben
talalkozhatunk, de hasonldé kézetek ismertek a

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

20

Kelet- Mecsekben a Szamarhegy ¢és a Somlyd
kornyezetében is.

Osszefoglaloan a fonolit nyersanyaga
petrografiailag is jol azonosithatd, és pontszerii
elterjedése miatt a nyersanyag lelShely egész
pontosan meghatarozhatd. Az alkali dolerit és a
tefrit nyersanyaglel6helyek is egy viszonylag sziik
teriiletre  korldtozodnak ¢€s jol azonosithatoak,
ugyanis petrografiailag teljesen hasonlo
megjelenésii koézetek a Karpat-medencében ¢és
kornyezetében nem fordulnak eld.

Metagabbro és amfibolit

A durvaszemcsés, esetenként akar 0,5-1 cm-t is
meghalado méretl szemcsékbol allo,
metagabbrobol  késziilt  kbéeszk6zok  nagyon
valtozatos megjelenésiieck. A durva szemcseméret
miatt eredetileg mechanikailag kevésbé ellenallok,
hiszen a szemcsehatarok mentén - hasznalat soran —
a kozet viszonylag konnyen eltorik, mégis
késziiltek bel6lik kOeszkozok, amelyeket a
kopasnyomok és gyakori toredékes leletek alapjan
munkavégzésre hasznaltak. Ennek magyarazata az
lehet, hogy a nyersanyag mechanikai behatassal
szembeni ellenallo képessége a nagyon kisfoku
vagy kisfoki metamorfézis soran javult, az
atkristalyosodas soran képzodott 1j, altalaban
finomabb szemcsés asvanyok atszotték a kdzetet, és
azok ennélfogva ellendllobba, szivosabba valtak. A
metamorf atalakulds soran az eredeti piroxén
amfibolla, a plagioklasz albitta, klinozoizitté-
epidottd, esetenként pumpellyitté alakult, néha a
kozet palasodott is. Az atkristalyosodas mértéke
valtozo, sok esetben az eredeti asvanyos Osszetétel
mar nem is ismerhet6 fel, a kdzetet mar csak a
metamorfozis soran képz6dott 4j asvanyok alkotjak.

A metagabbroval ellentétben a tipikus amfibolit
fekete, a metagabbroknal, illetve azokbdl képzodott
amfibolitoknal Iényegesen finomabb szemcsés,
uralkoddan zoldamfibolbol €s plagioklaszbol allo,
finomabb  szemcsés,  makroszkoposan ol
felismerhet6 kozet.

El6fordulasukat  tekintve  metagabbrobol — és
amfibolitbdl késziilt kézetek csaknem kizardlag a
dunantali leletanyagokban, elvétve a Dél-
Tiszantulon fordulnak el6 kis szamban, ugyanakkor
nagy valtozatossagban. A valtozatos Osszetétel,
szoveti jellegek arra utalnak, hogy tdbb
nyersanyagforrasbol szarmazhatnak. A
leletanyagokban eléforduldkhoz hasonl6
metagabbrok és amfibolitok a Keleti-Alpok
Penninikumaban, Horvatorszag és  Szlovénia
teriiletén, tovabba a Kis-Karpatokban ismertek,
részletes Osszehasonlitd vizsgalatok azonban eddig
még nem torténtek. Petrografiai hasonldsag alapjan
egyik nyersanyagforrasként eddig a Keleti-
Alpokban  talalhatd  Schirnitz-arok  kodzetei
feltételezhetok, az innen szarmazd nyersanyagbol
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késziilt eszkozoket a Mihaldy gyljteményben
talalunk (Szakmany et al. 2001).

A metagabbrobol késziilt koeszkdzok jellegzetes
durvaszemcsés és altalaban zold, barna vagy fekete
valamint fehér sziniiknél fogva mar
makroszképosan - legalabb is f6 kozetcsoport
szintjén - felismerhet6k, a tipikus, finomszemcsés
amfibolit a hasonldo megjelenésti zdldpala-
metabazitoktol valamivel durvabb szemcsemérete
alapjan kiilonithetd el.

Mész-szilikat szaruszirt (hornfels)

A mész-szilikat szaruszirt nagyon finomszemcsés,
kemény, szivos, emellett tetszets, halvanyzold-
sziirkészold-zoldesziirke vagy szilirke
szinarnyalatban el6forduld, jol polirozhatd kozet.
Legtobbszor lapos vésdbaltdk, valamint kaptafa
alaku baltak késziiltek beldle. J6 mechanikai
tulajdonsagai miatt gyakran hasznaltak
munkaeszkoznek, a leletek kozott el6fordulod
nagyszamu ¢ép vagy csaknem ép kobalta —
els6sorban a halvany z06ld arnyalata, attetszo
véaltozat - viszont azt sugallja, hogy akar
szimbolikus baltaként is alkalmazhattak.

Asvanyos Osszetételében elsGsorban két asvany,
diopszidos dsszetételll piroxén és foldpat uralkodik,
ez utobbi elsdsorban csak bazisos plagioklasz, de
emellett sokszor el6fordul kalifoldpat is. Ritkdbban
biotit, illetve opakasvany is megtalalhat6 benne. A
kézet altalaban nagyon finomszemcsés, a piroxén
és a foldpat szemcsék nagyon szorosan
kapcsolodnak  egymashoz, sokszor egymason
atnéve. Egyes jobban kristalyos valtozatok
poikiloblasztos szovetet mutatnak, mind a piroxén,
mind a foldpat nagyobb méretii szemcséiben, a
masik elegyrész apré kristalyai zarvanyként
foglalnak helyet. Egyes esetekben a kozet
makroszkoposan is megfigyelhetéen savos. Az
asvanyos Osszetétel és a koézetek kémiai
Osszetételében kimutatott nagy (kozel 20 tomeg%o)
CaO valamint viszonylag jelentés AlLO; (13-15
tomeg%) arra utal, hogy a kdzet nagy hdmérséklett
kontaktuson alakulhatott ki, és a magmas test
feltehetben margaba vagy agyagos mészkdbe
nyomult bele.

A mész-szilikat szaruszirt (hornfels) anyagi
kéeszkdzok az egész Karpat-medencében és
kornyezetében széles korben elterjedtek, azonban a
délkeleti teriileteken mar a legkorabbi neolitikumtol
kezdve Ilényegesen nagyobb  mennyiségben
talalhatok meg a leletanyagokban, mint attol
északra és nyugatra. (pl. Starnini et al. 2007,
Szakmany et al. 2008). A kdéeszkdzok nagyon
hasonl6 asvanyos és kémiai Osszetétele arra utal,
hogy a nyersanyagforras pontszerii lehetett. Mész-
szilikat szaruszirt kéeszk6zok a Karpat-medencétol
délkeletre el6forduld teriiletek leletanyagaban is
jelentés mennyiségben elterjedtek, mind a Szerbia
teriiletén talalhaté Vinca kultiraban (Antonovic¢
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2006, Antonovi¢ et al. 2006), mind a mai Romania
terliletén (pl. Kalmar & Stoicoviciu 1990, Lazar et
al 2007, Nagy et al. 2008). A fent vazolt
gyakorisagi eloszlasbol az kovetkezik, hogy a
nyersanyagforrast valahol a DK-Karpatokban,
illetve annak kdrnyezetében kell keressiik. Ez lehet
a banatit 6v mintegy 200 km hosszan htz6do
zondja mentén valahol, de barmilyen mas, nagy
hémérsékleti magmas kozettest és iiledék
kontaktusa sem zarhaté ki. A legkorabbi neolit
kultarakban valo el6fordulasa azt sugallja, hogy
viszonylag ~ konnyen  megkdzelithetd  terep
(feltehetéen  valemelyik nagyobb folyovolgy
kozvetlen kornyezete) johet szoba lelShelyként.
Tavolsagi nyersanyagként a Karpat-medence tavoli
teriileteire is eljutott, egyes szerzok esetenként a
nyersanyagforrds  helyét mashol feltételezik
(Hovorka et al. 2001).

A kozet jellegzetes megjelenése alapjan altalaban
makroszkdposan is jol elkiilonithetd mas kdeszkoz
tipusoktol, amihez hozzajarul, hogy a MS értéke
nagyon sziik tartomanyban, 0,2-0.4 x 107 kozott
mozog. Ugyanakkor viszont makroszkoposan a
nagy kovatartalmu koézetekt6l esetenként nagyon
nehéz elkiiloniteni, s6t a zdldes arnyalatiak a
nefrittel vagy akar a kis Fe-tartalmi nagynyomasu
kézetvaltozatokkal (jadeitit) is dsszetéveszthetoek.

Szerpentinit

Szerpentinitbél késziilt csiszolt kéeszk6zok szinte
az egész Karpat-medencében megtalalhatoak, de
egy-egy  leléhelyen  altalaban  csak  kis
mennyiségben. Ez alél a NyEny-i teriiletek a
kivételek, itt jelentdsebb szamban fordulnak el6 a
leletanyagokban (Szakmany et al. 2001, Friedel et
al. 2008). A szerpentinit eszk6zok mind alakban,
méretben, mind szinben valtozatosak,
makroszképosan tobb valtozatuk is elkiilonithetd,
jollehet ezt a  vékonycsiszolatbdl — torténd
polarizacids mikroszkopos vizsgélatok nem mindig
tamasztjak ald. A szerpentinitek finomszemcsések,
sziniik gyakran egy koéeszkoz példanyon beliil is
valtozik, ami részben a felilleten lezajlott
atalakulasnak is koszonhetd. A legtetszetésebbek
zoldek vagy zoldes arnyalatuak, ezeket elsGsorban
szimbolikus baltaként hasznalhattdk. Eloéfordul
fekete szinl valtozat is, de gyakran egészen vilagos,
sargas-fehéres arnyalatiiak is vannak, ez utobbi
szinek azonban els6sorban csak az eszkozok
feliiletén alakulnak ki, a bels0, iide része ezeknek a
kozeteknek is s6tétzold vagy feketészold.

A kozetet uralkodoan szerpentinasvanyok (antigorit
és krizotil) alkotjak, egyes példanyokban ritkan
relikt piroxén, mas esetben magasabb metamorf
fokra utald, ujonnan képz6dé amfibolok is
eléfordulnak. Féleg a Dunantilon eléfordulod
valtozatokban a jellegzetes olivin utani alalakok
mellett ortopiroxén utdni pszeudomorfozak is
felismerhetéek (Nikl et al. 2002). Ez a tipus az
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asvanyos Osszetétel és az egyelére még kisszamu
PGAA-val végzett kémiai elemzésekben mért nagy
Mg-tartalom alapjan harzburgitos dsszetételii lehet.
Az Alfoldon el6forduld szerpentinit anyagu
kéeszkdzokben gyakoribbak a reliktumok, és a
szerpentinasvanyok mellett jelentés mennyiségben
el6forduld, klinopiroxén utani pszeudomorfézak
lherzolitos Osszetételii egykori ultrabazisos kodzetre
utalnak.

A szerpentinit valtozatok nyersanyagforrasa
egyelére még nem megoldott kérdés. A Karpat-
medence kornyezetében tobb helyen nagy
mennyiségben  fordulnak eld  szerpentinitek,
azonban a kiilonbozd teriileteken és geologiai
kornyezetekben eléfordulé  harzburgit eredetii
szerpentinitek 4svanyos és kémiai Osszetétele
nagyon hasonl6 egymashoz.

A Karpat-medence kornyezetében az alabbi
szerpentinit eléfordulasok ismertek:

I, Az egyik legnagyobb tomegl el6fordulas a
Keleti-Alpok Penninikuma, ahol a kelet-alpi
takarok alol kibukkand Pennini ablakokban fordul
elé harzburgitos Osszetételli szerpentinit. Ezekre
jellemz6 az ortopiroxén utani pszeudomorfoza.

2, A masik jelentés el6fordulds a Nyugati-
Karpatoktol ~ ENy-ra, a  Gogolow-Jordanow
hegységben van, ¢és az err6l a leldhelyrdl
kibanyaszott szerpentinitet bizonyitottan hasznaltak
az Oskorban csiszolt kdeszkdzok készitésére
(Skoczylas et al. 2000, Majerowicz et al. 2000).

3, A Karpat medencét6l D-re, a Vardar 6vben oridsi
mennyiségt, elsdsorban lherzolitos eredett ofiolitos
eredetli metaultrabazit-szerpentinit fordul eld. Ezzel
gyakorlatilag szinte teljesen azonos Osszetételd, de
kisebb tomegl el6fordulas a Maros-volgyi ofiolit
komplexumban van.

4, Dél-Szlovakiaban a Keleti-Alpok
Penninikumaban  eléforduld  szerpentinitekhez
hasonld6  asvanyos  Osszetétell és  szovetil
szerpentinitet taldlunk, mindségét tekintve azonban
annal gyengébb, és felszini el6forduldsa is nagyon
gyér.

5, A Medvednicéban valamint a Karpat-medencétol
nyugatra eléfordulo, nem penninikumi
szerpentinitek erés tektonizaltsiguk miatt nem
alkalmasak kéeszkozok készitésére.

A kiilonb6z6 tektonikai-geologiai kornyezetekben
eléforduld szerpentinitek 4asvanyos ¢és kémiai
Osszetételi hasonlosaga miatt a leldhelyek
meghatarozasa egyel6re problémas. A Dunantil
Ny-i és E-i részében eléforduld szerpentinitek
viszonylag nagyobb elterjedtsége, alakja ¢és
petrografiai jellegei arra utalnak, hogy ezek a
kéeszkdzok részben a Keleti-Alpok
Penninikumabol, részben a Gogolow-Jordanow
hegységbdl szarmazhatnak (Nikl et al. 2002, Friedel
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et al. 2008). Az Alfold déli teriiletein el6forduld
szerpentinit  valtozatok koziil a lherzolitos
Osszetételiiekhez hasonld kbzetek a Vardar-ovben,
illetve a Maros-volgyben bukkannak a felszinre, a
nagyon ritkan el6forduld harzburgitos osszetételiiek
eredete egyeldre kétséges.

Nefrit

A nefrit monomineralikus, szalas amfibolbol
(tremolit-aktinolit) allo6 kézet (pl. Gunia 2000,
D’Amico et al. 2003), vilagszerte nagyon kedvelt
csiszolt kdeszkdz nyersanyag volt az &skorban.
Magyarorszagi leletanyagban nefritet viszonylag
kis szamban, eddig kizardlag a Dunantilrol
ismeriink, azon belill is els6sorban a Mihaldy
gyljteményben ¢és az Ebenhoch gylijteményben
talalkozhatunk vele viszonylag nagyobb szdmban
(Szakméany et al 2001 Friedel et al. 2008). A
nefritb6l  késziilt eszkozok jellegzetes, kozel
egyenld oldalt vagy csak kissé nyult legdmbdolyitett
haromszog alaku, altalaban kisméretli (néhany cm-
es) lapos vésbbaltak. Szine a csaknem fehértdl a
halvany pasztell zoldon at a kozépsotét zoldig
valtozik, jellegzetes selyemfényét a szalas, tomeges
amfibol adja. Amellett, hogy nagyon tetszetOs
megjelenésti, és ennélfogva elsésorban szimbolikus
kéeszkdzként hasznaltdk, egyes példanyokon
megfigyelhetd kopasnyomok és a tordtt példanyok
arra utalnak, hogy nalunk munkavégzésre 1is
hasznaltak ezeket. Az egymast atszové vékony
amfibol szalakbol all6 tomott szovet rendkiviili
szivossagot biztosit a kbzetbol késziilt eszkoznek.

A nalunk eldforduld nefritbdl késziilt kdeszkozok
nyersanyag-leléhelye egyeldre kétséges. Europaban
csak néhany helyen fordul el6, genetikdja
elsésorban a  szerpentinitekhez  kapcsolodik.
Legjelentdsebb europai leléhelyek a Svajci-, Olasz-
¢és Francia-Alpokban, tovabba a Harz-hegységben
¢s Skandinaviaban vannak. Emellett a Gogolow-
Jordanow hegységben szintén megtalalhatdak
(Gunia 2000). A magyarorszagi nefrit anyagu
kbeszkdzok, az alaki €s asvanyos Osszetételbeli
megjelenés hasonldsaga alapjan valdszinisithetden
a Jordandw hegységbdl szarmaztathatjuk. A
nyersanyaglel6hely pontos meghatarozasa még
tovabbi, részletes vizsgalatokat igényel, aminek
eredményességét  hatraltathatja, hogy szinte
kizarélag roncsoldsmentes modszerek johetnek
szamitasba a kéeszk6zok épsége miatt.

Nagynyomasu metamorfitok (eklogit,
jadeitit, omfacitit)

Magyarorszagi  leletanyagban  csak  elvétve
talalkozunk nagynyomasti metamorfitokbol késziilt
kéeszkozokkel (Mihaldy gylijtemény, Ebenhdch
gyljtemény (Szakmany et al. 2001, Friedel 2008),
kizéardlag ép, szimbolikus baltak, illetve ékszerek
formajaban. Azonositasuk nem mindig egyértelm,
mas, zold szinli finomszemcsés kozetekkel gyakran
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Osszetéveszthetok de az elkiilonitést megkonnyiti a
jellegzetes nyult, nyelv alaku, vagy kevésbé nyult
haromszog alakjuk, tovabba kémiai Osszetételi
adatok, ez utobbiak eddig csak az Ebenhdch
gylijtemény nagynyomasu metamorfitjairol allnak
rendelkezésre (Friedel 2008).

A Magyarorszag teriiletére is eljutd, szimbolikus
eszkozként szolgald jadeitit, omfacitit és eklogit
tipikus tdvolsdgi nyersanyag. Ezek forrasteriilete a
Nyugati-Alpok, illetve az Eszaki-Appenninek
eloterében  talalhatd, ahol oligocén  kort
konglomeratum kavicsanyagabol szarmaztatjak a
nyersanyagokat (D’Amico et al. 2003, D’Amico
2005). Innen az eszk6zok igen nagy tavolsagokra,
akar 1500-2000 km-re is eljutottak, elsésorban
északi és nyugati iranyban (egészen Skandinaviaig,
illetve a Brit szigetek legtavolabbi cstcsaig),
azonban északkelet és kelet felé tortént elterjedésiik
csak rendkiviil aldrendelt volt, az eddig ismert
legkeletibb eléfordulasuk nem nytlik tal a Duna
vonalan (D’ Amico et al. 2003).

Kékpala

Kékpala nyersanyagli kdeszkdzok magyarorszagi
leletanyagokban kizarélag a Karpat-medence
északkeleti teriiletein kertiltek eld, ott is viszonylag
csak kis mennyiségben. Dél felé mennyiségiik
fokozatosan csokken (Oravecz & Jozsa 2004, 2005,
Jozsa et al. 2001). A koézet valtozatos
szemcseméretli, palds megjelenésti, sotétkék,
z6ldeskék szinii. Benne a kékpala faciesre jellemzd
asvanyok (kékamfibol, albit, epidot, Kklorit,
esetenként granat) mellett a retrograd metamorf
szakaszban képz6do fazisok (elsGsorban aktinolit)
szintén eléfordulnak. Az utobbi elegyrész okozza a
kézet zold szindrnyalatat, és ezért makroszkdposan
konnyen Osszetéveszthetd egyes zdldpala-metabazit
vagy amfibolit tipusokkal. Vékonycsiszolatban
azonban a nyersanyag egyértelmiien azonosithato.
A vizsgalt kdeszkozok kémiai Osszetétele erdsen
valtozd6, és mas metabazitokéhoz hasonld
(Szakmény & Kasztovszky 2004). Asvéanyos
Osszetétel és PGAA-val nyert kémiai Osszetétel

alapjan  a  nyersanyagforrdas  egyértelmiien
azonosithatd a DK-Szlovakiaban eléfordulo (pl.
Sugov-volgy), Mellétei-sorozatba tartozo

kékpalakkal (Faryad 1997, Hovorka et al. 2000),
amelyek Osszetétele jol ekiilonithetd a Nyugati-
Alpokban eléforduld kékpalaktol, amelybdl szintén
késziltek kbéeszkozok (D’Amico  2005). A
magyarorszagi  kékpala  kdeszkozok  tehat
els6sorban lokalis, esetleg kozeli regionalis
elterjedésli nyersanyagbol késziiltek. Nagy tomegii
kéeszkoz készitést és igy tavolabbi teriiletekre valo
elterjedését egyrészt a nyersanyag viszonylag kis
mennyisége ¢és szik elterjedése, tovabba a
nyersanyag egy feltarason beliil is valtozé mindsége
akadalyozhatta.  Ezen  felil a  heterogén
szemcseméret ¢és atalakultsag, szintén rontja a
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koeszkdzok mechanikai igénybevétellel szembeni
ellenallo képességét.

Andezit és mas neutralis-savanyu
vulkanitok, telérkozetek

Andezit, valamint mas, neutralis-savanyu vulkanit
anyagu csiszolt koOeszkozok viszonylag ritkak,
ezeket a nyersanyagokat elsésorban szerszamko
készitésére hasznaltdk. Az ezekben a kdzetekben
eléforduld nagyméreti fenokristalyok, és a
tobbnyire  (esetenként jelentds  mennyiségi)
kézetiiveget tartalmazo alapanyag ugyanis a
kézetek mechanikai igénybevétellel szembeni
ellenallasat gyengitik, a fenokristalyok mentén a
kézet  megrepedezhet, majd  eltorik, a
nagymennyiségii kozetiiveg pedig rideggé teszi a
kézetet. Amennyiben azonban az alapanyag
holokristalyos, vagy utolagosan atkristalyosodott,
ezek a vulkanitok is alkalmasak lehetnek arra, hogy
a beldliik késziilt kdeszkozokkel intenziv munkat
végezzenek. Az eddig megvizsgalt vulkanitbol
késziilt koéeszkdzok 4svanyos Osszetétele és
megjelenése valtozatos. Csiszolt koeszkozként,
kébaltaként  elsésorban a  Karpat-medence
¢szakabbi teriiletein terjedtek el, itt az egyes
valtozatok altalaban lokalis elterjedéstiek. A
Cserhat labanal fekvé Aszod kornyékén feltart
»Aszo6di  kébaltagyartdé  mihely”-b6l  ahol a
finomszemcsés, ritkan fenokristalyos cserhati
bazaltos andezitet dolgoztdk fel, viszont nagy
szamban keriiltek eld félkész baltadk és a gyartas
soran keletkezett termékek (szilank, nyéllyuk-furat)
(T. Bir6 1992), a kész baltak azonban szintén csak
lokalis felhasznalasuak voltak eddigi ismereteink
szerint. A Karpat-medence északkeleti teriiletein kis
szamban a Tokaj-Eperjesi hegységbdl, valamint a
karpataljai teriiletekr6l szarmazo andezit, illetve
dacit nyersanyag keriilt azonositasra (Szakmany
1994, Oravecz & Jozsa 2004, 2005). Az Ebenhdch
gyljteményben ritkan el6forduld andezitbaltak
nyersanyaga - azok asvanyos Osszetétele és szoveti
jellegeik alapjan - vagy a Kozép-Szlovakiai
Vulkani  hegységbdl vagy a  Borzsonybol
szarmazhatnak (Friedel et al. 2008). A Magyar
Nemzeti Muzeum gyljteményében talalhato,
Budapest kornyéki lel6helyekrdl, a kozépso
neolitikumbdl valamint a kés6é rézkorbol szarmazo
andezit anyagli  kobaltdk  nyersanyaga a
Borzsonybdl vagy a Pilisbdl szarmazhat (Oravecz
& Jozsa 2004, 2005). Az Alfold délebbi teriiletein
nagyon ritkan el6fordulé kdébaltak anyaga vagy az
Erdélyi-kozéphegységb6l vagy a Szava-Vardar
0vbol, esetleg a Mecsekben eléforduldé miocén
durvatérmelékes Osszlet tormelékanyagabol
szarmazhat, de nem kizarhat6, hogy regionalis
nyersanyagként a Belso-Karpati Vulkani koszort
valamelyik vulkanitjabdl (Borzsony? Karpatalja?)
keriilt a régészetileg feltart leldhelyre. A
bronzkorbol, Szazhalombattarél és Boleskérdl
eddig részletesen feldolgozott leletanyagok kozott
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viszonylag jelentds szamban talalunk amfibolt és
piroxént tartalmazé andezitbdl késziilt kobaltakat,
amelyek nyersanyaga feltehetleg a Visegradi-
hegységbdl szarmazik (Horvath et al. 1999, 2000,
Peto et al. 2002).

Trachitbol-latitbol késziilt kdeszkdzoket Friedel et
al. (2008) azonositottak az Ebenhoch
gyljteményben, amelynek nyersanyaga azonos a
Duna kisalfoldi pleisztocén teraszaban el6forduld
nagyméretll k6tombok anyagaval.  Ugyancsak
trachitbol (bostonit) késziilt kéeszk6zok keriiltek
el6 a lengyeli kultira lel6helyeirdl a DéEl-
Dunantalon, amelynek nyersanyaga a Mecsekbdl
szarmazik (Nikl 1998). A gorzsai leletanyagban
ritkan el6forduld Tisza kulturaba tartozo kobaltak
savanyu vagy neutralis dsszetétell, finomkristalyos
nyersanyaga szintén a Kelet-Mecsekben el6fordulo
telérkézetekhez hasonloak. Az ugyancsak gorzsai
anyagbdl el6keriilt metariolit balta eredete egyeldre
ismeretlen (Szakmany et al. 2008).

»Fehér ko”

A késO neolit kultirakban, elsésorban az Alfold déli
részén, esetenként a  Dél-Dunantilon is
eléfordulnak a régészeti leletek kozott fehér szind,
nagyon finomszemcsés, kaptafa vagy lapos
vésbalta formaju csiszolt kéeszkdzok, amelyeket a
nemzetk6zi irodalom &sszefoglaléan ,.fehér ko6~
(,,white stone”) néven emlit (Antonovi¢ 1997). A
részletes, asvanytani, fizikai és kémiai elemzések
alapjan ezek nyersanyaga valtozatos, vannak nagy
Mg-tartalmii magnezites kovakbzetek, nagy Si-
tartalmu kovas aleurolitok, nagy Ca tartalmu
mikrokristalyos mészkdvek, és viszonylag puha
diatomapalabdl vagy tufabol késziilt kdeszkdzok
(Nikl 1998, Szakmany et al. 2008, in prep).
Teljesen hasonlo alaku és kdzetanyagu kdeszkdzok
a VinCa kultura késObbi fazisaibol, Szerbia
teriiletérdl keriiltek eld, ahol a nyersanyagnak tobb
feltarasa is ismert (Antonovi¢ 2006, Antonovi¢ et
al. 2006), vagyis a koOeszkdzok déli iranybol
cserekereskedelem ttjan jutottak a Tisza kultura és
a Lengyeli kultara népeihez.

Mészké-marga

A mészké és a marga puha kézetek, vagyis az
ezekb6l  késziil  kobaltdk  biztosan  nem
munkavégzésre késziiltek. A koézetek puhasaga
miatt ugyanakkor viszonylag gyorsan és kdnnyen
elkészithetdek voltak. Az eldkeriilt példanyok nagy
része teljesen ép, hasznalati nyomoktol mentes
eszkdz, és elsGsorban sirokbdl keriiltek eld.
Feltételezhetéen  eredetileg is  sirbaltadknak
készitettek és tették az elhunyt mellé. Az eddig
megtalalt leletek  koziil jol  azonosithatod
nyersanyagu volt a Dél-Dunantulrél (Zengdvarkony
és mas lel6helyek) elokeriilt, lengyeli kultiraba
tartozo, fekete szini Kantavari Mészk6bol, tovabba
a fehér, felsd jura—also kréta mészkdébol, lidsz foltos
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margabol, vagyis a  Mecsekbdl, lokalis
nyersanyagbol késziilt kébaltak (Nikl et al. 2002, T.
Bir6 et al.2003), de mas teriileteken is (pl Gorzsa,
Aszdd) eléfordulnak mészkébdl vagy margabol
késziilt k6eszkozok (Judik et al. 2001, Szakmany et
al. 2008). Ez utobbiak nyersanyagforrasa azonban
még ismeretlen.

Egyéb nyersanyagok

A kovetkezOkben Osszefoglaléan azokrol a
nyersanyagokrol lesz sz6, amelyekbdl késziilt
csiszolt kbeszkdzok magyarorszagi leletanyagokbol
csak elvétve keriiltek eld.

Féleg Eszak-Magyarorszagon a kozépsé és késé
neolit leldhelyekrdl  reliktumokat tartalmazo
atalakult, tovabba a Koros-kultirabol Szarvasrol
keriiltek el tide, vagy csaknem iide ultrabazitbol
késziilt csiszolt kOeszk6zok (Oravecz & Jozsa
2004, 2005, Starnini & Szakmany 1998). A
Szarvasrol  eldkeriilt — példany  Osszetétele,
megjelenése nagyon hasonldé a Szarvaskén
eléforduld ércperidotitra, eredete onnan
valoszintisithetd, habar a Maros menti ofiolit 6vben
hasonlé Osszetételii kozetek szintén eléfordulnak.
Az ultrabazitok masik tipusa viszont nagyon
hasonlit a Kelet-Szlovédkidban eléforduld kdbaltdk
anyagara (Oravecz & Jozsa 2004, 2005)

A Mihaldy gyljteményben megtalalhaté
ofikarbonatos kozet anyagi kdébalta valdszinii
szarmazasi helye a Kelet-Alpok Penninikuménak
Borostyankdi tektonikai ablakabol —szarmazik,
Glashiitten ~ bei  Schlaining  (Szalonakhuta)
kozelében fordulnak elé petrografiailag teljesen
hasonlo6 kézetek kdzel a Schirnitz-arokhoz, ahonnan
az egyik metagabbré tipust azonositottuk (1d.
korabban).

A Mihdldy gyljteményben elvétve el6fordulo
cordierites szaruszirt nyersanyagleléhelye
ismeretlen. Makroszképosan mas finomszemcsés,
hasonlé megjelenésti fekete metamorfitokkal, sot a
bazalttal konnyen Osszetéveszthetd, csak kémiai
elemzés alapjan kiilonithetd el ezektol.

Tufitbdl késziilt kébaltak Gorzsarol keriiltek el, a
nyersanyag eredete egyeldre ismeretlen (Szakmany
et al. in prep). Ugyancsak tufit baltarol szamol be
Dévavanya-Sart6 leldhelyr6l Oravecz & Jozsa
2004, 2005.

Sziliciklasztos ko6zetekbol (homokké, aleurolit)
elvétve késziiltek csiszolt kOeszkozok, ezekbdl a
nyersanyagokbol els6sorban csiszolokovet
készitettek.  Elvétve azonban a  Mihaldy-
gyljteményben és az Ebenhoch-gyijteményben is
eléfordultak (Szakmany et al. 2001, Friedel 2008),
tovabba bronzkori leleteanyagokban is szerepelnek
(Horvath et al. 1999, 2000, Pet6 et al. 2002) A
nyersanyagok eredete egyelore nem tisztazott.
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8. abra A Karpat-medence belsé részén elkiilonithetd, az egyes teriileteken eddig fellelt csiszolt kdeszkozok

uralkodé nyersanyagai alapjan lehatarolhaté régiok.

Az Ebenhoéch Gyilijteményben néhany kristalyos
pala és milonit csiszolt kdeszkdz nyersanyaganak
eredete egyeldre szintén ismeretlen (Friedel 2008).

Ugyanigy nem tisztazott a nagyon ritka kvarcit és a
fekete, nagyon finomszemcsés feltehetden liditbol
allo csiszolt kobaltak eredete sem. Ezek szintén a
Mihaldy-gyijteményben és  az  Ebenhoch-
gyljteményben fordulnak elé. Teljesen ép baltak,
kopas- vagy felhasznalasi nyom nélkiil, ami
szimbolikus felhasznalasra utal. (Szakmany et al.
2001, Friedel 2008)

Diszkusszio — Nyersanyag-egyiittes régiok

A magyarorszagi (foldrajzilag a Karpat-medence
belso teriiletén talalt) leletanyagokbol, kifejezetten
a csiszolt kdeszkdz nyersanyagok tipusanak
megallapitdsara szolgald eddigi archeometriai
szempontll  feldolgozasok alapjan az alabbi
Osszefoglald megallapitasok tehetdk:

Az eddigi vizsgalatok eredményei - amelyek az
egyes kulturdk tekintetében korantsem tekintheték
reprezentativnak -, egyeldre azt engedik meg, hogy
shyersanyag  ellatottsagi  régi6d”-kat  tudjunk

lehatarolni, amely  régiok  kdeszkozeinek
nyersanyagai hozzavet6legesen egységesek a teriilet
egészére nézve, ugyanakkor ki kell hangsulyozzuk,
hogy aranyaiban nézve az egyes régiokban
részteriiletileg  €s idében is mutatkozhatnak
egyenetlenségek. Ezek pontositasa a jovo feladata
lesz.

A csiszolt kdéeszk6zok nyersanyaganak és azok
gyakorisaganak, elterjedésének atfogd értékelése
alapjan - jelen  ismereteink  szerint -,
Magyarorszagon (vagyis a Karpat-medence belsd
teriiletén) az alabbi régiok kiilonithetéek el (8.
abra):

1, Dunantuli régio

A régiora, amely az egész Dunantul teriiletét lefedi,
atfogéban a zoldpala-metabdzit — bazalt -
szerpentinit nyersanyag-egylittesb6l allo csiszolt
kéeszkozok jellemzoek. Ez az egyiittes killondsen a
Balaton vonalatol északra fekvd teriiletekre
jellemzd, a déli részen ez a Mecsekbdl szarmazo
nyersanyagok koziil az alkali dolerit-terfrit-fonolit

nyersanyagokkal boviil. Ez esetleg indokolna, hogy
arégiot egy északi és egy déli alrégiora osszuk.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2009/1.

e S - —

Jordanow hg
'Y B = i

26

Maros volgye
—p—_

9. dbra A csiszolt kdeszkdzok nyersanyagainak szarmazasat mutatd altalanos Osszefoglalod térkép az eddigi
ismereteink alapjan. A nyilak vastagsaga az adott nyersanyagtipus jelentéségével aranyos.

A bazalt az északi teriileteken szinte kizardlag a
fiatal plio-pleisztocén bazalt nyersanyagokat jelenti,
mig délen ezekhez a mecseki alsé kréta eredetii
alkali bazalt nyersanyag is jelentés mértékben
hozzajarul. A nyersanyagok egyrészt lokalis-kozeli
regionalis eredetiick (bazalt, felsdcsatari zoldpala,
részben a szerpentinit, ugyanakkor azonban
tavolsagi nyersanyagok is jellemzéek, amelyek

elsésorban északnyugati-északi iranyt
kapcsolatokat ~ jeleznek, ugymint a  Cseh-
masszivumbeli kontakt metabazitok, a

szerpentinitek egy masik része, a nefrit, és kis
mennyiségben a  nyugat-alpi  nagynyomasu
metamorfitok. A déli-délkeleti iranyu import
kapcsolatok ugyan léteznek, de a déli teriiletek
kivételével ez csak aldrendelt mértékii, a
legjellemzdbb deélkeleti import  tavolsagi
nyersanyag a mész-szilikat szaruszirt (hornfels).

2, Eszak-északkeleti régi6

A r1égid6 a Dunatol keletre-északkeletre esd
teriileteket, az Eszaki-kozéphegységet és annak
eloterét fedi le. A teriileten eléforduld, csiszolt
kéeszkdzok  nyersanyag szempontjabol a
Dunantulinal valtozatosabbak, a régiora atfogoan a
bazalt — metadolerit - zéldpala-metabadzit (-
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andezit — kékpala) nyersanyag-egyiittes jellemzo, a
kozeli nyersanyaglelohelyekr6l szarmazo egyes
nyersanyagok teriiletileg eltéré dominancigjaval. A
nyersanyagok els6sorban helyi vagy kozeli
regionalis eredetiiek, azonban feltind, hogy a
nagyon jo mindségli tavolsagi nyersanyagok koziil
mind a Cseh-masszivum északi részébdl szarmazo
metabazit, a felsdcsatari zoldpala, illetve a déli-
délkeleti  teriiletekrdl — szarmaz6é hornfels is
megtalalhaté, vagyis a terilletre a helyi
nyersanyagokon kiviil tobb iranybdl is érkeztek
tavoli teriiletekrdl szarmazd nyersanyagbol késziilt
csiszolt kéeszkzok.

3, Tiszantuli régio

A régio az észak-északkeleti régiotol (vagyis az
Eszaki-kozéphegység elSterétsl) délre elteriils
tertiletet, vagyis az Alfold tiszantali részét fedi le. A
régi6 atfogoéan a hornfels — metadolerit — bazalt
nyersanyag-egyiittessel jellemezhetd. A bazalt
egyértelmiien mecseki, also-kréta tipusu. A régiora
jellemzd — lokalis kbéeszkdz nyersanyag hijan - az
intenziv import kapcsolatrendszer mind az észak-
északkeleti régioval, mind a Dunantuli régioval, ez
utobbinak is elsdsorban déli (Mecsek kornyéke)
teriileteivel, de az adatok arra utalnak, hogy
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egészen tavoli nyersanyagbol késziilt kéeszkozok is
érkeztek északnyugati iranybol. Emellett a régiora a
keleti és a déli import kapcsolatok is jellemzoek, ez
utobbira egyértelmii  bizonyitékok a hornfels,
valamint a késO neolitikumban a ,fehér k6”
nyersanyagu kéeszkozok jelenléte.

A tavolsagi nyersanyagkapcsolatokat tekintve tehat
megallapithatjuk, hogy a Jizerské Hory hegységbol
szarmaz0, Zelezny Brod tipust kontakt metabézit
els6sorban a Karpat-medence dunantuli valamint
északi-északkeleti részén terjedt el, kiilondsen az
észak-dunantuli leletanyagokban talalhatd nagy
mennyiségben. A mész-szilikdt  szaruszirt
elterjedési viszonyai azt mutatjak, hogy a K6zép- és
Kelet-europai  részeken  uralkodo  zoldpala-
metabazit nyersanyagot a Dunatol keletre esd
tertileteken fokozatosan a hornfels veszi at, €s itt ez
volt a széles korben hasznalt nyersanyag hosszu
id6n keresztiil a kora neolittol a rézkorral bezardlag.

Az alkali dolerit-tefrit-fonolit nyersanyagbol
késziilt eszk6zok Dél-Dunantilon valo jelentds
elterjedése - parhuzamosan az ezen a teriileten
észlelhetd metadolerit viszonylagos ritkasagaval -
azt mutatja, hogy az alkali dolerit-tefrit ezen a
teriileten lokalisan és kozeli regionalis 1éptékben
helyettesiteni tudta a metadoleritet. A bazalt,
Karpat-medencebeli széles elterjedése
kovetkeztében, gyakran hasznalt csiszolt kdeszkoz
nyersanyag elsésorban helyi és kozeli regionalis
tavolsagokban, egyes esetekben azonban tavolabbi
teriiletekre is eljut. (9. Abra).

Osszefoglalds, jovébeli feladatok

Munkankban a Magyarorszagon eddig
archeometriai modszerekkel feldolgozott csiszolt
koeszkdzok nyersanyag szempontjabol torténd
feldolgozasat foglaltuk Ossze. A nyersanyagok
alapjan harom régidt kiilonboztettiink meg, amelyek
koziil az észak-északkeleti régid kivételével
els6sorban tavolsagi, illetve regionalis
nyersanyagok jellemzoek, a lokalis
nyersanyagoknak elsGsorban csak helyileg van
jelentésége. A kdeszkodz nyersanyagokat tekintve az
észak-északkeleti régidoban, tovabba a dél-dunantili
leléhelyeken uralkodnak elsdsorban helyi és kozeli
regionalis nyersanyagok, de ezek mellett tSbb
iranybol is érkeztek tavoli nyersanyagbol késziilt
kéeszkozok (9. abra).

A jovében kivanatos lenne egyes kulturdk, illetve
egyidoben, egymas mellett ¢16 kultirdk minél tobb
lel6helyén fellelt csiszolt koeszkozok részletes
archeometriai feldolgozasa, mert ezaltal a fent
vazolt régios eloszlas tovabb finomithato, illetve a
korabeli kereskedelmi kapcsolatok pontosithatok
lesznek, vagyis a nyersanyagok idébeli és térbeli
valtozasait nyomon kovethetjiik. A fenti célok
elérésének érdekében a vizsgalatokat a Karpat-
medence kornyezetére is minél szélesebb kdrben
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lenne sziikséges kiterjeszteni, ahogy erre mar
biztato kisérletek indultak, mint példaul a néhany
évvel ezel6tt mitkodott IGCP-442 program.
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