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Motto:

., Honnan jétt a fajtank, miféle korlatok kézott uralkodunk a természeten és
uralkodik a természet mirajtunk: ezek azok a kérdések, amelyek valtozatlan,
nem csékkend erdvel ujra meg vjra felmeriilnek mindenki eldtt, aki ezen a
foldon sziiletett.”

T. H. Huxley 1863

Abstract

The present paper is the theme of my presentation which had been written for the Discussion Meeting of the
Archeoemetry Workshop which was staged at the Hungarian National Museum in March 2009. The presentation
was about the works of the geo-pedologist who assists archeological research and about some ideas and results
related to these tasks.

I illustrate in this study, summarizing my experiences, that geological and pedological observations giving
environmental information could greatly support archeologists in the reconstruction of the interaction between
human and natural conditions. However, these types of research also facilitate the planning of archeological
works before the excavation (preventive research) and when underway.

These studies could establish databases which are suitable for the interpretation of the data from different points
of view. These researches require cooperation between natural scientists and archeologists.

Kivonat

Jelen keézirat a Magyar Nemzeti Muzeumban 2009 marciusaban megrendezett Archeometriai Miihely Vitanapon
elhangzott eléadasom anyaga, amely az iiledékfoldtannal és talajtannal foglalkozo, s a régészeti kutatdst segitd
geo-pedologus munkdjahoz kapcsolodo gondolatokat és néhany eredményt tartalmaz.

A tapasztalatokat dsszefoglalo tanulmanyban példakkal illusztralom, hogy az dsatdsokon végzett foldtani és
talajtani megfigyelések kérnyezeti informdciot biztositva nagymértékben segithetik a régészeti szakembereket az
ember és kornyezete kapcsolatanak rekonstrualasaban. Ugyanakkor az ilyen jellegii vizsgalatok az dsatasi
munkak tervezesét is konnyebbé teszik az dasatasok elott (megel6zo kutatas), illetve menet kézben is.

Az ilyen munkadk az adatok t6bb célu értelmezését és az uj adatoknak az egyes teriiletek meglevo adatbazisaiba
valo illesztését is megalapozhatiik. Ezeket a kutatasokat geologus, talajtanos és mds természettudomanyos
szakember, illetve régészeti szakemberek részvételével, egyiittmiikodésben végezziik.
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anyagvizsgalatok alkalmazasara utal, melyek végso

Archeo-geopedoldgiai kutatasok soron a kornyezeti rekonstrukcidhoz szolgaltatnak
Az archeo-geopedoldgia elnevezés Roger Langohr adatokat. Az archeo-geologia vagy régészeti
professzortol (Genti Egyetem, Belgium) szarmazik asataspli geo—pedologlal ) vizsgdlata mara mar
és az elsGsorban terepi foldtani-, illetve talajtani rendkrlvul _ szerteagazo, interdiszciplinalis
megfigyelések, tovabba a kapcsolodo kutatasokat jelent.
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Terllet K.O.Sz. altali feldolgozasa

v

Régészeti Protokoll:
a régeszeti feltarasok dokumentacios
eljarasara vonatkozo protokoll

TR

Protokoll D Protokoll

Archeozodlégiai | | Geo-Pedolégiai —» | Archeobotanikai

Vi oAy

Archeometriai
—
Protokoll < Protokoll

¢ feladat T¢ eredmények

1. abra: Ez az abra szemlélteti, hogy a geo-pedoldgia akar onalldan, akar egylittmitkodve a tarstudomanyokkal,
hogyan segiti egy teriilet feldolgozasat. Az abra als6 soraban vannak feltiintetve azok a tarstudomanyok,
amelyeknek eredményei szintén hozzajarulnak a régészeti dokumentacio teljességéhez

A régészeti leleteket és objektumokat befogadd
képzédmények, az iiledékek és a talajok
kornyezetrekonstrukciot szolgald vizsgalatanak elsé
lépéseként Charles Lyell mondta ki, hogy tobb
tizezer éve is éltek emberek természetes
kornyezetben (Lyell, 1863). Az Gslénytannal egyiitt
fejlddé  archeozooldgia, archeobotanika, majd
archeometria mar a XVIII-XIX. szazadban fontos
eredményeket hozott az egykori kornyezeti
viszonyok feltarasa érdekében. Ehhez a kutatasi
iranyhoz az orosz Dokucsajev XIX. szazadi
talajgenetikai  elemzései is tdbbletinformaciot
szolgaltattak.

A talajtan tobbek kozott a régészeti asatasokon
feltart  talaj és  régészeti rétegek  talaj-
mikromorfologiai vizsgalataval is hozzajarult a
régészeti geologia fejlédéséhez. Kubiena (1938) ota
a kornyezetrekonstrukcié szolgalataban egyre
szélesebb  korben  alkalmazzak a  talaj-
mikormorfologiat asatasokon (Goldberg, 2006;
Macphail et al, 2005; Becze-Dedk, 1997; Kovacs,
2006; Szendrei; 1994 és 2000). Magyarorszagon a
leleteket befogado anyag uttord vizsgalatara példa a
Szeleta barlang kutatasa (Kadi¢ Ottokar és Kormos
Tivadar az 1910-es években). A 16sz és a
kozbetelepiil6 paleotalajok szerves részét képezik a
talajban ¢l6 csigak, amelyeknek a vizsgélata fontos
eredményeket hozott a régészeti értelmezés
szamara. Krolopp Endre (MAFI) évtizedeken
keresztiil dolgozott egyiitt régészekkel, majd az
egyik elsé kornyezetrekonstrukciot célzo munka
1984-ben latott napvilagot Jerem E., Facsar G.,
Kordos E., Krolopp E. és Voros 1. egyiittmiikddése
révén egy vaskori lelohelyrdl. A foldtani és talajtani
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szemponti értékelést tovabbi tarstudomanyok
segitik, mint pl. a paleontoldgia, az archeobotanika
¢és archeozooldgia. E tudomanyteriiletek régészeti
vonatkozésait, hazai és nemzetkozi fejlodését
Stimegi Pal (2003) foglalta Ossze. A sziikebb
értelemben vett archeo-geopedologia alkalmazasi
lehetdségeirdl Goldberg (20006), hazai
viszonylatban Fiileky és Marity (1997), illetve
Mindszenty ¢és Horvath (2003) munkaiban
olvashatunk részletesebben tobbet.

Jelenleg Magyarorszagon, foldtani ¢és talajtani
vizsgalatokon alapuld, asatasokhoz kapcsolodod
kornyezetrekonstrukcios munkat, szorosabb-lazabb
egylittmiikddések formdjaban végeznek a Szegedi
Tudomanyegyetemen (Stimegi Pal és
munkacsoportja), a Szent Istvin Egyetemen
(Filleky Gyorgy, Barczi Attila, Michéli Erika és
munkacsoportja), a Pécsi Tudomanyegyetemen
(Dezs6é Jozsef), az MTA Foldrajztudomanyi
Intézetében (Schweitzer Ferenc és kollégai) és a
MAFI-ban (Bacskay Erzsébet, Krolopp Endre) az
ELTE-n (Mindszenty Andrea, Horvath Erzsébet,
Bradak Balazs és Kazmér Miklos).

2007 ota a  Kulturdlis  Ordkségvédelmi
Szakszolgalaton beliil, intézményes keretek kozott
van lehetdség az dsatasok rendszeres iiledékfoldtani
és talajtani vizsgalatdira. A  Geo-Pedologiai
Protokoll szerint végzett foldtani és talajtani
vizsgalatok, a  tobbi  természettudomanyos
diszciplina eredményeivel egyiitt segitik a régészeti
kutatast, anyagfeldolgozast és dokumentaciot
(1. abra).
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Témakorok
Jelen attekintés a kovetkezd témakoroket érinti:

e Miért dolgozik geo-pedologus régészeti
asatason?

e A kilonbozé  részletességli  kornyezet-
rekonstrukciok.

e A modszertan, ezen beliil a Geo-Pedologiai
Protokoll.

e A Szolgalaton beliili iiledékfoldtani és talajtani
feladatok, ill. néhany valogatott eredmény.

e A talaj-mikromorfologia alkalmazasa.

Miért dolgozik geo-pedolégus régészeti
asatasokon?

A geo-pedologus elsésorban azokra a régészeti
kérdésekre  keresi a  valaszt, amelyek
visszavezethetok a természetes folyamatokra. A
geo-pedologus leggyakrabban kétféle kérdéskorrel
talalkozik régészeti asatason. 1) Az asatdsvezetd
régészeket nap, mint nap foglalkoztatd és az asatés
menetét akar dontéen is befolyasold kérdések, mint
pl. ,Mi az?’, _Milyen mély?”, egyaltalan
»lermészetes vagy mesterséges jelenségrél van-e
sz06?”. 2) A masik kérdéskorben rendszerint egy
konkrét teriiletre vagy egy régészeti korra
/korszakokra vonatkozo Osszefliggések elemzése a
cél. Ehhez még nagyobb mértékben van sziikség a
régész és geo-szakember egyiittmiikddésére.
Ahhoz, hogy konnyebb legyen a kommunikacio, a
kornyezetrekonstrukcioval foglalkozo geo-
szakember megadhatja, milyen konkrét foldtani és
talajtani feladatokkal érhetd el a cél. Néhany
gyakori részfeladat:

1. iledékes alkornyezetek és az egykori talajképzodési
viszonyok tisztazasa;

2. adatszolgaltatds az egykori vegetdciora, vizrajzi,
vizfoldtani és domborzati viszonyokra, illetve ezek
esetleges megvaltozasara;

3. térszini mélyedések eredetének és kitoltddésének
vizsgalata, amivel a felszinfejlédés értelmezéséhez
is hozzajarulhatunk;

4. fagyjelenségek azonositasaval a rétegtani besorolast
segithetjiik;

5. kiilonbozo asvanykivalasok
szerepének vizsgalata;

kornyezetjelzo

6. a fentiek és a tarstudomanyok bevonaséaval, mint pl.
a malakolégia  vagy a pollenelemzés,
klimainformaciohoz juthatunk;

7. egyéb feladatok és kérdések, amelyek a konkrét
asatasi helyszinen egyeztethetdk.
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A Kkiilonbo6z6 részletességii kornyezet-
rekonstrukciok

A régészeti asatasokon elbkerilé szarazfoldi
iledékek, talajok és az elfedett, un. paleotalajok
vizsgalati eredményei gyakran megengedik a
kornyezetrekonstrukciot.

Tapasztalataim szerint, a kornyezetrekonstrukcios
munkakat kétféleképpen lehet megfogalmazni:

1) Szorosabb értelemben csak az egykori iiledék és
talajképzodési  viszonyokat azonositjuk. Ebbe
beletartozhat a talaj, az ,altalaj”, a domborzat, a
ndvényzet, a vizek, a klima és szerencsés esetben az
id6 tényez6 elemzése is.

2) Tagabb értelemben, a teriiletet hasznald ember,
természeti elemeket modositd hatasat is vizsgaljuk,
amelybe az épitett kdrnyezet is beletartozhat.

A kornyezetrekonstrukcios feladatok
részletességére is igaz, hogy id6 — ember — energia
— és a rendelkezésre allo pénziigyi keret fliggvénye.

Fontos figyelembe venni, hogy:

1. Minden 4satds mas és mas, s hogy mindegyik asatas
fontos adatokat hordozhat a koérnyezetvaltozasokra
és az ember természettel valdo kapcsolatanak jobb
megértésére vonatkozoan.

2. A munka terepen kezdddik el, ott tudjuk rogziteni a
foldtani és talajtani jelenségeket.

3. Maér az egyszerli terepi megfigyelések sordn is
megbizhatd valaszokat adhatunk a régészeti
kérdésekre.

A konnyebb kommunikécié érdekében és, hogy a
munka - id6 — energia, stb. szdmolasa is egyszeriibb
legyen, kiilonbozo vizsgalati fokozatok
javasolhatok:

1. Alap: tdmaszkodhatunk csak a terepi alapadatokra,
amelyek egyébként dnmagukban is sok informaciot
hordoznak a kérnyezeti viszonyokra;

2. Kiegeszitett: ha ezeket az iiledékek és talajok szerves
részét képezé szemcsék (iszapolasi maradékban a
kavics méretli elegyrészek), kiilondsen a fossziliak
(pl. csigak, viragpor) vizsgalati eredményeivel is
kiegészitjiik, részletesebb informaciot adhatunk;

3. Részletes: a fentieken tal, a részletes laboratoriumi
rutin vizsgalatok (pL szervesanyag-,
szemcseeloszlas-, mésztartalom-, pH meghatarozas)
és a talaj-mikromorfologia bevetésével, a talajtani
folyamatok egymasutanisagat is megbizhatobban
adhatjuk meg;

4. Specidlis: a IV. vizsgalati csomagba, sziikség szerint
alkalmazhaté modszerek tartozhatnak, amelyeket az
idé6 és koltségigényességiik miatt részletesen
sziikséges egyeztetni a régész és geo-szakember
kozott.
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GEO-PEDOLOGIA FELVETELI LAP
|Projekt: ‘ Helyszin: Rétegoszlop jellege;
[ Domborzati helyzet: IS y: z LV, ELV, REP, F, OK
[ Datum: || Lapok szama: | |Leire: || Atvevs: [ Fote: |
kor cm (iledékfoldtan Talajszerk., egyéb

Megjegyzés:

Rétegszam (1):........... Mélység (2) ... Szin (3) A A
Osszetétel (d)................. Also hatar {5) A\Iag (6} .............................
IOVICE BIYA, (7 )issssrssois o e s S :
Osmaradvany (8)...
Szerkezet (9)....
Eletnyom (11):...
Mésztart. (12)... ...‘..............CaCO alak(13):..............

| Bevonat(14}:............._‘............... Szmt(15}
| Minta (16):.....ccooeriics Meg;egyzes (17)

a kil h ka ke kavics L[| ——————————— T(mj)
a; agyag, kI kdzetliszt, h: homok
| wmw | tégla és keramia| ] meszes gumdk
IDIII humusz | @ toredék A@ és gydkérjarat Rétegszam: fentrél lefelé romai szam (v. SE szerint). Mélyséq:
e og=| faszén mészdus fentrdl le (cm). Szin: Munsell SCC szerint. Osszetétel: agyag, ké-
L tflesz téredék =+ szint tliszt (i homok v. at tek (kézetliszt
—'-— Rumuszos:Allat: zefliszt (iszap), homok v. atmenetek (kézetlisztes agyag).
IZ] agyag | g jarat kitéltés Izl csont-toredék Also réteghatar: éles vagy fokoztatos. Allag: puha, laza, kotott,
iinyi : kemeény. Kavics: 2 mm < szemcsék gyakorisaga (4-es skala) anya-
= = A ujjnyi csigahaz e, =
D T | wozetiiszt [V allatjaratok Kagym teknd ga, mérete és alakja. Osmaradvany: fajtéja, gyakorisaga (pl. csiga)
R ey g @ %’l’gﬁgg‘gg?g; 88 morzsas Szerkezet: lledék: rétegzés (pl. sik v. kereszt) talaj: pl. morzsas,
—— = = sZemcseés szemcses, lemezes. Redox: Fe-Mn kivalasok mérete, alakja, elren-
kavics | % , I | gleyes foltok &\ prizmas ;:Iwezﬁde'selés gyfggriiléégla_ IT_ietnkyo_m: méret(eo §cm)fés ?yakoriséga.
salakos 2 [ hasabos Mésztartalom.: 10% HCl-val reakcio: nincs (0) v. +/++/+++.
|:| mésztufa |- feltdltes S A lomezes CaCO, alak: pl. gumo, lepel. Bevonat: agyag, mész, humusz.
éles ] fokozatos F gg gyengén Szint: pl. A, B, C (k: mészfelhalm., t: agyagdusulas, g: gley, stb.).
L] réteghatér | relaghatar o= Mintaszam: év/hénap/nap/szelvény/sorszam.
= ikréteg. '@ valyus rétegzés ] hullamos ¥ H 13 p Ipd i Y cezet, fotd, eqyéb.
g, N és valyis xrtg. [===x] rétegzés egjegyzés: pH, lagy-tledék deformacios szerkezet, foto, egyél

2. abra: Terepi adatfelvételi lap geo-szakember szamara. Az adatfelvételi lap tartalmaz altalanos informaciokat
(feliil), talaj- és tiledékbélyegek leirasat rétegenként (jobbra), rajzfeliiletet (balra), jelkulcsot a rajzhoz (balra lent)
¢és egy sugot az adatlap kitdltéséhez (jobbra lent)
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3. abra: A K.0.Sz. koordinacidja alatt létesitett dsatasok, amelyeken 2008-ban foldtani és talajtani adat és
mintagyjtés zajlott

Geo-Pedologiai Protokoll

A Kulturalis Orokségvédelmi Szakszolgalatnal a
minél pontosabb és lehetdség szerint egységes
terepi adat-, illetve mintagylijtés elOsegitése
céljabol késziilt el 2008-ban a Geo-Pedologiai
Protokoll. 2007  oktoberében a  régészeti
geologidban  érintett,  liledékfoldtannal  vagy
talajtannal  foglalkoz6  szakemberek, illetve
régészek elott a Magyar Allami Foldtani Intézetben
bemutatott és megvitatott, majd késébb a beérkezett
vélemények és biralatok utdn modositott/javitott
szoveg képezte a jelenleg is alkalmazott valtozat
alapjat.

Ez a moddszertani segédanyag els6sorban geo-
szakemberek szamara késziilt, hiszen a foldtanban
és a talajtanban jaratos szakembernek kell a
kornyezeti  elemekre  vonatkozo adatokat
értelmezni, de a segédanyag tartalmaz olyan
adatfelvételi lapokat, amelyek az dsatason dolgozo
régészek és technikusok szdmara késziiltek, hogy a
kornyezetrekonstrukciohoz sziikséges terepi adat €s
mintagyljtést sziikkség esetén Ok is elvégezhessék.
Erre akkor van sziikség, ha geo-szakember éppen
nem tud kimenni a helyszinre.
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A modszertani segédanyag elérhetd a vilaghalon és
a kovetkez6 helyrél letolthetd:
http://www.kosz.gov.hu/hun/page-geo-pedologiai-

protokoll.html.

A Geo-Pedologiai Protokoll (vagy roviden GPP)
része a foldtani és talajtani adatok egységes
archivalasa és adatbazisban valo gyijtése, illetve a
mintak tarolasa. A terepi adat- és mintagyijtés, az
egyeztetett ~ kérdéseknek  megfelelden, az
iledékképzddési  kornyezet ¢és a  domborzat
fliggvénye, de 4satdsonként legalabb egy
reprezentativ vagy elvi rétegoszlop rogzitése, illetve
jelentésben vald kozlése minden é4satasi helyszinrdl
fontos, igy ez a munka is egyfajta leletmentés.
Fontos, hogy:

- torekedjiink az egységes adat és mintagy(ijtésre,
- minél teljesebb rétegsorbol dolgozzunk,

- ne csak az objektumokbol vegyiink mintat, hanem
hasznaljuk ki a metszetfal adta lehetdségeket (pl.
asatast  hatarolo  metszetfal), azaz onnan
mindenképpen gyljtsiink mintakat, mert a teljes
holocénre jellemz6 in situ talajképzodés nyomai itt
nagyobb valdszintiséggel 6rzodhetnek meg, mint az
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objektumok  betdltéseiben.  Igy  pontosabb
rekonstrualhatd a teriilet kornyezeti fejlodés-
torténete. Lehetség szerint a helyszinen tisztazzuk
a vizsgalt rétegek régészeti rétegtani viszonyait,
mert ezaltal a kutatas fokuszaban levo korok szerint
valnak konnyebben értelmezhetdvé a
kdrnyezetvaltozasok.

A terepen begyijtendd/begytijthetd foldtani és
talajtani alapadatok a kovetkezok:

A réteg vastagsaga (cm), szin (Munsell SCC, 2000),
Osszetétel vagy fizikai féleség (szemcseméret
alapjan), als6 réteghatar jellege, allag, kavics
méretll szemcsék koézettani leirasa (2 mm felett),
Osmaradvany  tartalom,  iledékes és/vagy
talajszerkezet, porusok, életnyomok, mésztartalom
az alapanyagban (reakci6 10 % HCl-val), vas-
mangan kivalasok, redox bélyegek. Az egyes
elegyrészek vagy jelenségek  mennyiségbeli
becslésére félkvantitativ skalat is hasznalhatunk
(kevés: +, kozepes: ++, sok: +++).

Minél tobbet begytjtiink ezekbdl az adatokbodl a
terepen, annal Dbiztosabb lesz az alapja a
kornyezetrekonstrukciénak. A Protokoll fiizetben
visszakdszonnek a geologusok és talajtanosok
korében vizsgalt jelenségek, tobbek kozott az
iiledékes és talajszerkezet tipusok, a kiilonb6zo
anyagkoncentralodasok és kivalasok leirasat segitd
abrak, stb. A GPP tartalmazza a terepi adatfelvételi
lapot is (2. abra).

Az asatason dolgozd régész vagy technikusok
szamara késziilt adatfelvételi lapon elég jelezni a
réteg szamat, a szinét, roviden az Osszetételét, a
réteg valdszinisithetd régészeti korbesorolasat, a
leletanyag rovid leirdsat és megjegyzést is lehet
tenni.

A geo-szakemberek vagy a régészek és technikusok
szamara késziilt adatfelvételi lapok hasznalataval és
a mintagy(jtéssel elérhetd, hogy egy asatasrdl se
vesszen el foldtani és talajtani adat. A mintagy(jtés
nem igényel komolyabb erdfeszitést, a lap és a
mintdk azonban, egy késobbi rekonstrukcioban
vagy Osszehasonlitasnal kulcsfontossaguak
lehetnek.

A terepmunka soran kiilonleges lagy-iiledék
deformacios szerkezetekkel 1is talalkozhatunk,
amelyek  valtozatos  Osszetételi  anyagokban
alakulnak ki fagy hatasara, szeizmikus esemény, pl.
foldrengés  hatasara  vagy  terhelés/taposas
eredményeként (Allen, 1982; Obermeier, 1996;
Van Vliet-Lanoé, 1985, Horvath et al, 2005). Jég
altali deformacios vagy krioturbacios jelenségek
tobbek kozott Dunaszentgydrgyrdl keriiltek eld
(M6, TO 23 leldhely, asatasvezetd: Majerik Vera).
Ezek a pleisztocénben kialakult szerkezetek, de
felismerésiikkel jelentésen megkonnyithetjiikk a
régészeti dokumentaciot és egy szint rétegtani
hovatartozasa is tisztazhato.
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A Szolgalaton beliili iiledékfoldtani és
talajtani feladatok, illetve néhany
valogatott eredmény

A térképen (3. abra) a nagyobb beruhazasokhoz
kapcsolodo, 2008. évi asatasi helyszinek lathatok,
sok az M6-os autopalya nyomvonala mentén
talalhato. Ezekrél a helyszinekrdl kiilonb6zo
részletességli  kornyezetrekonstrukcids jelentések
vagy szakvélemények késziiltek, illetve feldolgozas
alatt vannak.

A geo-pedologus feladatai kozott szerepel, hogy:

1. kozvetlen adatszolgaltatast nyujt, ami lehet egy
egyszerii geotechnikai kérdés megoldasa (pl.
humuszréteg  vastagsaganak  térképezése,
teriilethasznalat farasokkal nyomozasa,
rétegfajtak furasokkal torténd megismerése
még a szondaarkok nyitasa elott, katmélység
kozlése);

2. a foldtani és talajtani alapadatok alapjan egy
rovidebb kornyezetértékelés készitése;

3. vagy - szamos anyagvizsgalatra alapozva -
Osszetett kornyezetrekonstrukcio készitése.

Kozvetlen adatszolgaltatasra példa Lanycsok
(asatasvezetd: Voicsek Vanda), ahol egy térszini
mélyedést kellett térképezni firasokkal. A
vastagsagviszonyok megadasa megkonnyitette a
régész szamara a terepi munkak tervezését és az
értelmezést. Vac belvarosaban (asatasvezetd: Dr.
Mészaros Orsolya) kozépkori kutak mélységét
kellett elére megadni. Szamos kat 5 m-nél is
mélyebb volt.

Fadd mellett (asatasvezeté: Haldsz Agoston), sok
kezdetben  ismeretlen  eredetli, talaj  és
iledékanyagu, kerek v. ovaloid foltot kellett
megvizsgalni az asatasi felszinen. Mivel a
fokozatos atmenettel jellemezhetd foltokon beliil és
azokon kiviil az iiledék és talajanyag szine,
szemcsemérete, iszapolasi maradéka a gumos
masodlagos asvanykivalasokkal egylitt teljesen
hasonlo volt, antropogén szemcse nem keriilt eld
beldliik, tovabba a foltok alakja és a foltokon beliil
észlelt iiledék és talajdarabok elrendezddése
hasonlitott a fakid6lésesek utan visszamaradt
szerkezetekhez, az itteni kérdéses, lehatarolt foltok
eredetének is megjelolhetd volt a fakiddlés. A
fakidolések erds sz€l, jég- vagy hoteher, illetve egy
masik fa kidélése nyoman alakulnak ki (Langohr,
1993).

Rovidebb kdrnyezetrekonstrukciora példa, a Cigand
melletti viztarozonal 1étesiilt dsatason végzett geo-
pedologiai  feladat  elvégzése  (4satasvezetd:
Kisjuhdsz Viktoria), ahol a rémai kori godrok
falaban furcsa, hullimos agyagos csikokat kellett
értelmezni.
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4. abra: Vas-oxiddal szinezett agyagdusulasi
csikok (kovarvanyok) homokban egy rémai
objektum falaban (Cigand, Viztarozo)

Ezek a kovarvany képzOdés szép példai és a
homoktalajokban, a jo kilgozottsagi viszonyok
mellett (elég csapadék), agyagmozgis miatt
alakulnak ki (4. abra). Akar egy korabbi barna
erdétalajhoz  kapcsolodd  erdés  vegetaciot s
jelezhetnek.

Szentendrén a HEV végallomas mellett, kezdetben
kevés romai objektum keriilt el6, majd egy temetd
is (asatasvezetdk: Kisjuhasz Viktoria és Herbaly
Robert). A terepi foldtani és talajtani megfigyelések
és egyszeri iszapolasi vizsgalatok alapjan, a Duna
mai artere alatti, egykori mederkdrnyezetet, a romai
kori magas artéren, a felszint boritdé csernozjom
vagy mez0ségi jellegli talajt sikeriilt azonositani.
Az Osszes terepi megfigyelés alapjan, itt, a Duna
enyhén hullamos folyo6vizi siksaganak a fejlodése
volt nyomonkovethetd, a jégkor végétdl napjainkig.
Tehat, pontos terepi megfigyelésekkel és egyszerd,
gyors  vizsgalatokkal is, jol  hasznalhato
fejlodéstorténeti vazlatok készithetok.

Az egyik Osszetettebb kornyezetrekonstrukciora
példa a Bataszék melletti Kalvaria-dombon (56-o0s
ut, asatasvezetd: Magyar Zsolt és Czifra Szabolcs)
végzett kutatas és a jelentésben kozolt eredmények
(Horvath, 2008).

A Szekszardi-dombsag és a Sarviz talalkozasanal
gyakoriak a szervesanyagban gazdag talaj- ¢és
iledékanyaggal kitoltott térszini mélyedések,
amelyek nagyrészt a  vizfolydsok egykori
medreiként, holtagként értékelhetk. Itt, tobbek
kozott ezeket kellett kozelrdl megvizsgalni, a romai
kori kelta teriilethasznalattal 6sszefiiggésben.

Mint minden ilyen geo-pedologiai kutatashoz,
ehhez is tartozik egy helyszinrajz, ahol a foldtani
megfigyelési pontok és flrasok jeldlve vannak,
hogy a régész is jol tajékozodhasson a feldolgozas,
értelmezés soran (5. abra).

<

megfigyelt gumdas
mészkivdlas és
mészoementilt pad

5. abra: Vazlatos helyszinrajz a Bataszék, Kalvaria-domb régészeti lel6helyrdl a foldtani és talajtani
megfigyelési pontok (szamok) és furasok (F jellel) feltiintetésével
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A 2007. évi humuszolas utan képet kaphattunk
arr6l, hogy mennyivel tagoltabb volt a romai kor
elétt a felszin: felszinkozelben jégkori folyovizi
illedékek (1), az arra telepiild 16sz dombok (2) és a

vizzel id6rdl idore feltoltddo, egykori mélyedések
(3) lathatok (6. abra).

A szokasos fOldtani rétegsoron, az egyik ilyen
feltolt6dé mederiledéken kialakult, rémai kori
talajanyagot is tartalmazé humuszos szintek
lathatok, amelyeket részletesebb vizsgalat ala
vontam (7. abra).

A terepi leirasok mellett, szemcseeloszlas,
mésztartalom, pH  meghatarozas, iszapolas,
vékonycsiszolat elemzés €s malakoldgiai vizsgalat
is késziilt.

Az eredmények alapjan, sikeriilt nyomonkovetni a
felszinfejlédést a pleisztocén végétdl napjainkig.
fgy, a korabbi vizfolyas-mederrel tagolt domborzat
fokozatosan kiegyenlitddik, mikdzben a térszinileg
mélyebb teriileteken id6rdl-idére visszatér a
vizhatas és a vizzel boritottsag. A térszinileg
magasabb helyeken a teriilethasznalat feltételei
huzamosabb ideig kedvezobbek voltak. Itt
mezOségi talaj fejlodott ki. A kavicsos homok
rétegek szarazabb idészakban is vizzel lathattak el a
kutakat. A részletes eredmények a 8. dbran
lathatok.

Az elkésziilt geo-pedologiai jelentés, a tobbi
tarstudomany eredményeivel egyiitt, hasznosan
egésziti majd ki a régészeti feldolgozast, melynek
végén kerekedik ki a teljes torténet.

A talaj-mikromorfolégia alkalmazasa

A talajképzddési folyamatok ¢€s a talajt ért utdlagos
hatasok értelmezésénél egyre gyakrabban vetjiik be
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6. abra: A humuszolas
utani felszin informéaciot
hordoz az 6skort
megel6z0, az Gskori, de
akar a rdmai kori felszinre
is. A jégkorszak végén, a
holocén elején mederag
volt a terlileten, de az
Oskorban és akar a romai
korban is, a mainal joval
tagoltabb felszinen
id6szakosan viz allhatott a
térszini mélyedésekben
(terepi megfigyelések a
malakologiai
eredményekkel egyiitt).

a talaj-mikromorfologiai vizsgalatokat. Ezzel a
mobdszerrel megoldhaté tobbek kozott:

- a vazszemcsék azonositisa, ami az eredet
vizsgalatban hasznos;

- a mikroszerkezet azonositidsa, ami a talajtani
folyamatok, biologiai tevékenység és a fagyhatds
értékelésénél fontos;

- a szerves elegyrészek azonositisaval a
teriilethasznalatra is lehet kOvetkeztetni;

- az  anyagkoncentralodasok-asvanykivalasok
mozgasa is kdrnyezetjelz6 szereppel bir;

- és a talajlako él6lények nyomait is kdnnyebben
értékelhetjiik, akar a megdérzodott exkrementumaik
vagy galacsinjaik alapjan.

Osszességében tehat, informdaciét kaphatunk az
egykori kornyezetre és a teriilethaszndlatra.

A talaj-mikromorfologia modszertanardl,
alkalmazasi lehetdségeir6l az egyik legjobban
hasznalhat6 ,Handbook of Soil Thin Section
Description” (Bullock et al, 1985) mellett, Szendrei
Géza tankonyvet irt és jelentett meg 2000-ben, ezért
itt csak roviden mutatom be, a mikromorfologia
régészeti asatasokon valod alkalmazhatosaganak
lehetdségeit. A régészeti asatasokrdl szarmazod
padlomintdk  mikromorfologiai  vizsgalataval,
szamos szakember foglalkozik nemzetkozi és hazai
teriileteken is (a teljesség igénye nélkiil: tobbek
kozott Courty, 1989; Matthews et al, 1997; Kovacs,
2006). A mikromorfologidra eldzetesen atlatszo
ragasztdéanyaggal cementalt, majd iiveglemezre
ragasztott és kb. 30 um vastagsagira csiszolt talaj,
iledék vagy padlomintadkat hasznalunk és a
vizsgalathoz leggyakrabban polarizacios
mikroszkopot vagy esetenként sztereomikroszkdpot
hasznalunk.
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Bataszék, 56-os ut, Kalvaria-domb,
foldtani rétegoszlop, 1 megfigyelési pont
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7. abra: Foldtani —talajtani rétegsor a Kalvaria-domb lel6helyrdl
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Tengerszint
feletti magassag
s0z m

80
M6-Batszék 56-0s t, Kalvaria-domb régészeli dsatds '
a lalajképzd Oledék ("altalaj’) felszine (Surfer abra) oad

1) Az asatas terliletének térbeli helyzete

862
£

2) Az liledék és talajrétegek, illetve néhdny régészeti jelenség dsszefoglald abrazolasa
S iitnrdnnia,
A) Jégkorszak vége —

- Jelkules
Pleisztocén/holocén szerves-
anyagban gazdag agyagos
A iledek, amely talajosodik
[£7 21| Pleisztocen infazios 165z
RIS, [T Peisziocén patakhordalék
[F=73 Pleisztocen artéri tledék
- a domborzal viszonylag meredek oldall volgyekkel tagolt,
- artéri jellegli Uledék kepzédes mellett, 1oz rakodik le, ami térszinileg magasabb
dombokon marad meg,
- a térszini mélyedésekben gyakori a vizzel boritas, kdzetliszies-agyagos Uledék rakadik le,
a dombokrél a mélyedésekbe |8sz mosédik be.

Agyagnyeré godrok

B) Oskor

mészbetétes godor

és vi

- intenzivebb talajosodas zajlik: a térszini meély

a térszinileg magasabb részeken ritkabb az elontés és a vizhatas,

- a mélyedésekben vastagabb humusztartalmu, talajosodd dledék halmozédik fel,
a dombok magasabb részeird| részben lepusztul a talaj,

- a domborzat enyhén hullamossa simul ki a s a i,

- teriilethasznalal: réz-, bronz és vaskori teleplilésnyomok (sirok, gédrok. kutak, stb., Leletek)

C) Romai kori kelta

D) Arpéad-kor - Jelenkor

10

lakdhazak

gazdasagi épilet

kemence

- folytatédik a felszini egyenetlenségek kiegyenlitGdése a talaj-Uledék rendszer fejlodése
eredményeként: a gyakori elontéseket talajképzodés kiséri folyamatosan,

- teriilethasznalat:
bennszilott lakéhazak, gazdasagi épulet, agyagnyerd godrok, kemencek, kutak, egyéb godrok,

L

Az tjabb és Gjabb
elontések, majd ismételt
talajképzédése eredményeként
fokozatosan feltoitédd

térszini mélyedés

- kiterjedtebb vizenyds terlilet, amelyet iddrél-idére viz borit el, ugyanakkor id6rélk-idGre szérazulati
térszinné valik,

- a felszin kiegyenlitidése kdzeliti, majd eléri a mai enyhén hullamos sikér domborzati jelleget,

- a magasabb dombterilleten (4satas DNy-i része) Arpad-kori arkok és godrok keriliek eld,

- Regészeli tajékoztatas: kapcsolat lehetett a mai Bataszék terlleten levd kozépkori
telepulésrésszel,

- Arpad-kor - jelenkor: nincs adat, valdsziniileg huzamosabb ideig, gyakran ingovanyos-vizenyds
terulet telepllés nélkil

8. abra: Fejlodéstorténeti abrasor (vézlat) a terepi megfigyelések-vizsgalati eredmények alapjan (Bataszek,

Kalvaria-domb)

A talaj-mikromorfol6giai vizsgalatok célja és
fontossaga:

A kornyezetvaltozasok, a talajtani folyamatok jobb
megismerése és a felszinalakulds pontositasahoz
adatokat kaphatunk, ha a képzédményeket felépitd
vazszemcséket, az alapanyagot, a mikroszerkezetet,
a kiilonboz6 anyagkoncentralodasokat
mikroszkopos vizsgalatokkal is elemezziik, majd
értelmezziik. Az asvanyok és a szoOvetalakulas
paragenetikai sorrendjének tisztazasa segithet a
vizsgalt képzddményt ért esetleges
kornyezetvaltozasok hatdsanak felismerésében. A
leirasokban a  talajbélyegek  mennyiségét
félkvantitative is lehet becsiilni (+: kevés, ++
kozepes, +++ sok, de a ++++ rendkiviil sok is
alkalmazhatd). Az egyes mintdk adatainak
tablazatos 0sszefoglalasa megkonnyiti a valtozasok
nyomonkdvetését fiiggbleges szelvényben.

Néhany példa a
gyakorlatabol:

talaj-mikromorfologia
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A. Csatornas mikroszerkezet €s a csernozjom
jellegii talajokban gyakori, meszes giliszta galacsin,
amelyek a gazdag biologiai tevékenységet jelzik
(9. abra).

B. A kornyezeti viszonyok megvaltozasai is
lathatok vékonycsiszolatokban. A 10. abra bal
oldalan a csapadékos éghajlatot kovetd, szarazodo
kornyezet nyomai lathatok. A sargasbarna szinii
agyagbevonatok a mészanyag kimosddasa utan,
kedvezd csapadékviszonyok kozott mozogtak és
valtak ki a talajszelvényben, mig a kozbetelepiild
meészanyag késobb, valoszinlisithetéen a kornyezet
szarazodasa nyoman valt ki. (a pollenvizsgadlat
alapjan itt kezdetben elegyes tolgyes erdd lehetett,
majd a foldmiivelés teret hoditott). Egy korabbi,
akar erd6 alatt fejlddo, agyagdusulési szint erdzidja
nyoman alakul ki az agybevonat toredék, a papula.

C. A vas/mangan borsok talajban és iiledékben az
idoszakos vizhatasra utalo, fontos kornyezetjelzd
elemek, de ezek a borsok keramiak alapanyagaban

is megdrzodhetnek, lehetdséget biztositva a
szarmazasi  hely  pontosabb  azonositasara
(11. abra).
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Gazdag bioldgiai tevekenység: kedvez6 talajviszonyok
csatornas mikroszerkezet patitos galacsin v. Exkrementum (vsz. giliszta)

..‘. ._."J,."\-" ._ A d Yer s
Oskorira szuperponalodo Nagytarcsa, Urasagi-dilo
romai talajréteg, Paks-Gyapa, romai talajréteg

M6 TO 16-os asatas

9. abra: Kedvez0 talajviszonyokra utalo talajbélyegek

Kornyezetviszonyok megvaltozasa
agyagbevonat k6zé telepult mészkivalas agyagdusulasi szint erozidja
Ry TN AT .S - - 5

Agyagbevonat
Bt szint)

Mészkivalas
fellilir
(szarazodd
kornyezet)

iy P e aihe . , ‘{Dfm_‘mm '..’ ,- . ” -.
Elfedett talajszint, Paks-Gyapa,  tredek Talajképzd uledék, Paks-Gyapa,
M6 TO 16-0s asatas (papula) M6 TO 16-0s asatas

10. abra: Kornyezeti viszonyok megvaltozasanak nyomai vékonycsiszolatban

Eredet vizsgalathoz tébbletinformacio
Vas-mangan szeplék talajban és keramiaban
U o, | o TR A

.Vésszeplﬁ neolit tala}ban Vasszeplﬁ keramiaban
(Bataszék, Lajvérpuszta) (Koros kultara, Szarvas-23 leléhely,
Szakmany et al, 2004)

11. abra: Vas-mangan szepld talajban €s keramiaban (a bemutatott képek kozott nincs Osszefliggés, az elvi
lehetéséget szemléltetik)
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Kitekintés

Az 4satasokon gy(jtott foldtani és talajtani
megfigyelések, illetve vizsgalatok a régészeti
kutatasban egyre jobban hasznosithato
eredményeket  szolgaltatnak mar a  terepi
munkafolyamatok tervezésénél is, de a kés6bbi
kornyezeti viszonyok vagy azok megvaltozasanak,
tovabba a felszinfejlodés értékelésénél is. A
paleotalajtani  megfigyelések is jelenthetnek
kozvetett vegetacio- és klimainformaciot, de a
tarstudomanyok szakembereinek egyiittmikodése
eredményeként (pl. malakologia, pollenelemezés) a
ndvénytakaro és az éghajlat valtozasai pontosabban
rekonstrualhatok.

A folyamatosan gyiijtott eredmények és ndvekvo
szamu publikaciok mellett, jelentések formajaban
és digitalisan is elérhetdk a  Kulturalis
Orokségvédelmi  Szakszolgalat Adattarban. A
jovében hasznos lenne a kiilonbozd foldtani €s
talajtani (akar régészeti) adatbazisok
Osszekapcsolasa, amivel a vdrhaté eredmények igy
megsokszorozhatok.

Szamos flamand, francia és svajci példa alapjan, az
un. geo-archeopedoldgiai  kutatasok jelent&sége
felértekelodhet a kozel jovében a hazai oktatasban,
a BSC, az MSC, a PhD és a szakmérnoki képzésben
egyarant.

Bizva abban, hogy tobb hasonl6é féorumon, mint az
Archeometriai Miihely Vitadélutanja a Nemzeti
Muizeumban, vagy terepen jobban megismerhetjiik
egymas munkajat és a ndvekvl tapasztalatok,
illetve eredmények titkrében tovabbi
egylittmikodésekre nyilik lehetdség. A szerzd
ehhez kivan jo szerencsét!
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