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Abstract

The article presents the archaeological part of a multidisciplinary project aimed at the archeometric study of the
raw materials of prehistoric polished stone tools and ground stone tools, and the identification of potential
geological sources of the raw material used to make them. From an archaeological point of view, the primary
question for lithic provenance analysis is: what kind of rocks was used as raw materials in the Prehistory and
where they came from, how far they were transported and in what quantities, in the form of raw materials, semi-
finished products or finished stone tools. It is important to reconstruct the stone tool making process from the
technological perspective, and to establish the use and possible recycling operations. The new knowledge based
on a large number of samples will help in the study of the relations, exchange/trade and information systems,
land use and mobility of contemporary societies. Our results so far suggest that there are relatively few sources
of raw materials suitable for the production of high-quality polished stone tools in the Carpathian Basin. The
exploration of long-distance imported stone tools from areas beyond today’s political boundaries is of great
importance. The comparison of the material knowledge results of the present research and the exchange/trade
systems of other raw materials (e.g. Spondylus shells, obsidian, flint), which can be used to study the origin, will
help to gain a more detailed understanding of the spatial distribution of prehistoric communities, their
communication, exchange and information systems, their socio-historical aspects and their changes over time.

Kivonat

A cikk egy multidiszciplinaris projekt régészeti részét mutatja be, amelynek célja az éskori csiszolt kéeszkozok és
szerszamkovek nyersanyagainak archeometriai vizsgalata, a készitésiikhoz sziikséges kozetek potencialis
geologiai nyersanyagforrdsainak meghatarozasa. A kéeszkoz-nyersanyagkutatds kiindulo kérdése a régészet
szemszogebdl, hogy az éskorban milyen kozeteket hasznaltak nyersanyagként és azok honnan szarmaztak, milyen
tavolsagra és milyen mennyiségben jutottak el, nyersanyag, félkész termék vagy kész kéeszkoz formdjaban.
Fontos a készitéstechnologia szempontjabol a kdeszkozkészités folyamatanak rekonstrukcidja, valamint a
hasznalat és a lehetséges ujrahasznositds miiveleteinek megallapitasa. A nagyszamu mintan alapulé uj ismeret a
korabeli tarsadalmak kapcsolat-, csere/kereskedelmi- és informdcio rendszerének, teriilethaszndlati és mobilitdsi
viszonyainak kutatdasahoz nyujt segitséget. Eddigi eredményeink alapjan a Karpat-medencében viszonylag kevés,
JO mindseégii csiszolt kdeszkoz eldallitasara alkalmas nyersanyagforras talalhato. Nagy jelentésége van a mai
politikai hataron tuli teriiletekrol szarmazo tdavolsagi import kdeszkozok felderitésének. A jelen kutatas
anyagismereti eredményei és tovabbi, szarmazasi hely vizsgdlatira alkalmas nyersanyagok (pl. Spondylus
kagylo, obszidian, tizko) csere/kereskedelmi rendszereinek dsszehasonlitasa segiti az oskori kézosségek térbeli
elterjedésének, részletesebb megismerését, valamint a kommunikacio-, csere- és informadcio rendszereinek,
tarsadalomrégészeti vetiiletének és ezek idébeli valtozasainak feltarasat.
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Bevezetés

Az archeometria egyik dinamikusan fejlédo,
specialis  részteriiletét képezi a  kozetekbdl
kialakitott eszkdzok kutatdsa (petroarcheologia,
petroarcheometria). A vizsgalatok célja a
koéeszkdzok nyersanyaganak minél pontosabb
kozettani meghatarozasa és a lehetdségekhez
mérten a  nyersanyagok  forrasteriiletének
lehataroldsa (proveniencia kutatas) (T. Biré 2009).
Szerencsés esetben az egykori banyaszat vagy ennél
egyszertibb kitermeld tevékenység pontos helyének
azonositasa is lehetséges, ezaltal az egykori
kulturalis-,  informaciés-, és  csere  vagy
kereskedelmi kapcsolatok meghatarozasara nyilik
lehet6ség (Delvigne et al. 2019; Dennell 1983;
Judik et al. 2001; Mester 2013; Mester & Farago
2013; Mester & Faragd 2016; Mester et al. 2012;
Prichystal 2010; Pfichystal 2013; Regenye 2001;
Regenye & T. Bir6 2001; Szakmany et al. 2008;
Szakmany et al. 2009; Szilasi 2017, Szilasi 2019,
94-96; Szilagyi 2018; Teather et al. 2019). A
régészeti kori targyak természettudomanyos
vizsgalataval a kdeszkozok készitésére alkalmas
kézetek pontos meghatarozasan til, készitésiik
technologiajarol és hasznalatukrol,
végeredményben az Oskorban élt kozosségek
mindennapjair6l tudunk atfogo képet kapni.

Az Archeometriai Mihely 2021. marcius 26-an
rendezett virtualis wlésén a ,,Csiszolt kdeszkéoz és
szerszamké nyersanyagok nagymiiszeres vizsgadlata
a Karpat-medence és kornyezete éskori tavolsagi és
regionalis kereskedelmi halozatainak
feltérképezéséhez” [Large scale facility analytical
studies of polished and ground stone artefacts for
the reconstruction of Prehistoric transregional trade
routes in the Carpathian Basin and its surroundings]
cimii projekt els6 évének eredményeit mutattak be a
kutatocsoport tagjai. Kasztovszky Zsolt a projektet
vezetd kutato, akivel a magyarorszagi archeometriai
kutatasban tobb évtizedes tapasztalattal rendelkezd
kutatécsoport dolgozik egyiitt. A multidiszciplinaris
kutatas célja, a tudomanyos kérdések é€s a tervezett
vizsgalatok ismertetése toltdtte meg a programot.
Ez a cikk a kutatas régészeti részét ismertetd
eldadas irott valtozata.

A multidiszciplinaris projekt régészeti
célja
Régészeti-torténeti értékli és az utdkor szamara

megodrzenddé miitargyak képezik a vizsgalat targyat.
A régészeti leletek allagmegovasa miatt elsGsorban
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a  roncsolasmentes  miiszeres  vizsgalatokat
részesitjiik elonyben, indokolt esetben azonban a
pontosabb  eredményeket add  roncsolasos
vizsgélatok is sziikségesek lehetnek.
Magyarorszagon a roncsoldsmentes prompt-gamma
aktivacios analizissel (késobbiekben PGAA) és
pasztaz6  elektronmikroszkoppal — (SEM-EDX)
torténd  vizsgalatok  kidolgozasdban ez a
kutatocsoport mar korabbi munkak soran kimagaslo
eredményeket ért el (Bendd et al. 2012; Bendo et al.
2013; Bendd et al. 2015; Bradak et al. 2005; Bradak
et al. 2009; Kasztovszky et al. 2008; Kis et al.
2015; Olah et al. 2012; Péterdi et al. 2015;
Szakméany & Kasztovszky 2004; Szakmany et al.
2011; Szentmiklosi et al. 2010; Szentmiklosi et al.
2016). Mindkét modszer nagy jelentoséggel
rendelkezik az archeometriai kutatdsokban, ezeknek
széleskorti alkalmazasat a kozeljovoben fontos
lenne beépiteni a kulturalis Orokség vizsgalati
apparatusaba.

Szerencsére az elmult évtizedekben egyre tobb
archeometriai vizsgalat tortént a magyarorszagi
muzeumok ¢és magangyijtemények anyagan,
melyek kozott tobb kisebb gylijtemény teljes
feldolgozasa és publikalasa valdosult meg. Tobbek
kozott a Mihaldy-gyijtemény a Laczkdé Dezsé
Muzeumban (LDM), (Firi et al. 2004; Horvath
1999, Szakmany et al. 2001), az Ebenhdch-
gylijtemény és tovabbi, nem csak lel6helyhez, de
koradatokhoz is kothetd darabok a Magyar Nemzeti
Muzeum (MNM) Oskori Gyiijteményébél (Friedel
2008, Friedel et al. 2008; Oravecz 1998, Oravecz
1999, Szakmany et al. 2001; T. Bir6 & Szakmany
2000), a MNM ujkoékori és rézkori csiszolt
koeszkodzeinek régészeti és kozettani vizsgalata
(Oravecz & Jozsa 2005), a Korinek-gylijtemény
(Olah et al. 2013). Fontos mérfoldkonek szamit a
miskolci Herman Ott6 Muzeum Régészeti
Gylijteményében talalhatd 6sszes neolitikus csiszolt
kéeszkdz teljes korli archeometriai vizsgalata,
amely Kereskényi Erika doktori értekezésének
témajat alkotta (Kereskényi 2021). Munkaja
nemcsak Borsod-Abatj-Zemplén megye
tertiletének Oskori kapcsolati héalojanak €s csiszolt
kéeszkozkészitd tevékenységének értelmezéséhez
nyujt fontos 1Uj eredményeket, hanem kivalo
modszertani példat is jelent egy teljes régészeti
gyljteményre kiterjedd elemzésre. Ilyen modszeres
¢és kovetkezetes miizeumi kutatomunka nem tortént
eddig Magyarorszagon. Kereskényi Erika a
kutatocsoport munkatarsa, igy ezek az eredmények
fontos épitdkovei a kutatasi projektnek is.
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1. abra: A nyersanyag forrasinak és mennyiségi megoszlasanak Osszehasonlitasa a telepiilési és temetkezési
kontextusbol szarmazé csiszolt kdeszk6zok és az 6rloké/malomké/szerszamké egyiittesek kozott. Az abra csak
egy sematikus abrazolasa annak, hogyan hasonlithatok Ossze egyes kbeszkozok vagy teljes, kobol készitett
leletegyiittesek, igy vizsgalva a kozosségek kozotti (egyenld vagy hierarchikus) viszonyt. A kék hattér Colin
Renfrew down-the-line (linearis eloszlas) modelljére utal (Renfrew 1975; Renfrew 1977).

Fig. 1.: Comparison of the source of raw material and distribution of the quantity between polished stone tools
and ground/mill stone tool assemblages from settlement and burial context. The figure is only a schematic
representation of how single stone tools or entire lithic assemblages are comparable, thus studying the (equal or
hierarchical) relationship between communities. The blue background refers to Colin Renfrew’s down-the-line

exchange model (Renfrew 1975; Renfrew 1977).

A multidiszciplinaris kutatas f6 célkitiizése, a
Magyarorszagon fellelt 6skori (ujkoékor, rézkor,
bronzkor; a vaskor egyelére kiviill esik a projekt
vizsgalati fokuszan) csiszolt kdeszkdzok valamint a
regionalis elterjedési szerszamkovek
nyersanyagainak minél szélesebb kort  és
részletesebb petroarcheolédgiai vizsgalata, valamint
egy integralt adatbazis megalkotdsa (részleteket
lasd Kasztovszky Zsolt, valamint T. Biré Katalin,
Hegedlis Péter és Szilagyi Kata cikkeit az
Archeometrai Mihely ugyanezen szamaban). A
koeszk6zok vizsgalatan kiviil elengedhetetlen a
szamba vehetd megmunkalhaté nyersanyagok
potencialis leléhelyeinek felkutatasa, a
nyersanyagforrasok osztalyozasa, mintazdsa és
elemzése (lasd Delvigne et al. 2017, 82-85;
Delvigne et al. 2019, 93-96; Fernandes et al. 2007,
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563-567; Turq et al. 2017). gy a régészeti leletek
vizsgalata mellett egy geologiai Osszehasonlito
gyljtemény megalkotasa is fontos része a
kutatasnak, amely a Magyar Nemzeti Muzeum
Litotéka Gyljteményét és az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem Koézettan-Geokémiai Tanszék
anyagat gazdagitja a késObbiekben. A tervezett
terepi kutatdsokkal jelentds €és nagy szamu mintén
alapuld részletes ismeretanyag alakulhat ki a

felhasznalt nyersanyagokrol. Munkank
eredményeként a korabeli tarsadalmak
kapcsolatrendszeréhez, teriilethasznalati és

mobilitasi viszonyainak kutatdsahoz kaphatunk
értékes informaciokat (Milisauskas & Kruk 1989,
403-446; Renfrew 1974; Teather et al. 2019).

A csiszolt kdeszkdzok esetében kiilondsen fontosak
a tavolsagi nyersanyagok (els6sorban a Karpat-
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medencében kiviili teriiletekrél szarmazd kézetek),
hiszen az eddig ismert eur6pai adatok és elterjedési
mintdzatok alapjan (pl. jade, lapis lazuli,
szapropelit, borostyan) mindenképpen tobb szaz
kilométeres csere vagy kereskedelmi kapcsolatokat
feltételezhetiink (Beck & Bouzek 1993; D’ Amico
2012; D’ Amico & Starnini 2012; D’ Amico et al.
2003; Pétrequin et al. 2011; Pétrequin et al. 2012a;
Pétrequin et al. 2012b; Pétrequin et al. 2017
Renfrew 1969, 151-160; Shennan 1982, 33-45;
Sherratt 1976). Az emlitett jol adatolt eurdpai
nyersanyagok nagy foldrajzi régiokat jelentd
tavolsagi  elterjedése  mellett, egyre tdbb
ismeretanyaggal rendelkeziink arrol, hogy a
kozosségek a kdzelben fellelhetd nyersanyagokat is
felhasznaltak  csiszolt kdeszkozkészitésre. A
tavolsagi és a helyi csiszolt kéeszkdz nyersanyagok
mennyiségi és térbeli megoszlasa, valamint a
hétkoznapi  (telepiilés) és  kiilonleges  /
hétkoznapoktol — eltérd  (temetkezés) régészeti
jelenségekbdl szarmazd targyak Osszehasonlitasa
kiemelt jelentdséggel bir. Emellett azonban a
regionalis elterjedésti szerszamkovek vizsgalata is
értékes informacioval szolgal, aminek kutatasa az
elmult idészakban kezd egyre hangstilyosabba valni
(lasd Farkas 2013; Farkas-Pet6 et al. 2014; Horvath
& Péterdi 2013; Horvath et al. 2015; Péterdi 2004;
Péterdi 2012; Péterdi et al. 2005; Péterdi et al.
2011; Péterdi et al. 2016; Szakmany 1996;
Szakmany & Nagy 2005; T. Bir6 2000; T. Bir6 &
Péterdi 2011). A csiszolt kdeszkozok készitése és
hasznalata — a nemzetkozi szakirodalomban jol
ismert ,értékes” nyersanyagok alapjan — egy
nagyobb foldrajzi régiora kiterjed6
csere/kereskedelmi  rendszert jelol a  helyi
nyersanyag felhasznalas mellett. Mig a szerszamko
készités és hasznalat sokkal inkabb lokalis jelleget
mutat, a hétkdznapokban alkalmazott targyak
egyiittese alapjan. Ez dnmagaban is két kiilonb6z6
iranyultsagot, hasznositast ¢és a targyak, igy
kozvetetten a nyersanyag iranti érdeklodést/igényt
foglal magaban, az eltérd mintazatok mogott
vélhetéen  kiilonbozd  érték  elképzelés  és
viselkedésmod allhat (Graeber 2001; Furholt 2018;
Kleijne et al. 2019; Kadrow & Miiller 2019;
Wentink 2020) (1. abra).

A kutatas kérdesei

Az 6skor kutatasanak egyik legfontosabb témaja a
csere vagy kereskedelmi rendszerek azonositasa, az
egymassal kapcsolatban  allo kozosségek
viszonyanak modellezése, amihez elengedhetetlen a
konkrét, matéridban kimutathaté bizonyitékok
sokasdga. A koOeszkozok kialakitdsara alkalmas,
megmunkalhaté nyersanyagok fizikai és kémiai
tulajdonsdgai az adott targy technoldgiai
jellegzetességeit, igy megmunkalasukat,
hasznalatukat és esetleges ujrahasznositasukat
befolyéasoljak. Eppen ezért a pontos petrografiai és
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geokémiai ismeretanyag nélkiilozhetetlen része
annak az interdiszciplinaris kutatdsnak, amely
kérdéskeént tiizi ki egy kozosség vagy egy korszak
gazdasadgi  értékének  meghatarozasat és a
csere/kereskedelmi rendszerek azonositasat, annak
bels6 dinamikajanak megértését.

Proveniencia

A koOeszkozok nyersanyag-kutatasanak kiindulo
kérdése, hogy az dskorban milyen tipusu
kdzetekbol készitették az eszkdzoket, valamint ezek
a kozettipusok hol és milyen forméaban fordulnak
el6. A csiszolt kdeszkozok esetében az elmult
években az elokertilt és az eddig vizsgalt leletanyag
jelentds boviilésével szamos nyersanyagtipus (pl.
zOldpala, kékpala, nagy nyomason, magas
hémérsékleten képz6dott metamorfit (HP-HT) pl.
jade, eklogit, nefrit, kontakt metabazit, hornfels)
azonositasa és forrasanak lokalizacioja sikeresen
megtortént (Antonovi¢ 1997; Antonovié et al. 2006;
Bernardini et al. 2009; Bernardini et al. 2014;
Giacomini et al. 2007; Jozsa et al. 2001; Kereskényi
et al. 2016; Kristaly 2014; Pfichystal 2013;
Szakméany 2009; Szakmany et al. 2016). A
nyersanyag eredet kutatds gazdag szakirodalommal
rendelkezik és jol publikalt kutatasi teriiletnek
szamit, tobbek kozott az Archeometriai Mihely
hasabjain is (2. abra).

Kulturalis tradicio és kapcsolati halé

Ismereteink gyarapodasaval egyre inkabb az keriil a
kutatds homlokterébe, hogy (1) az adott
kézettipusok  tobb  eldfordulasi  lehetdségeibol
melyik nyersanyaglel6helynek és miért lesz kiemelt
szerepe; (2) melyek ezek a leldhelyek; (3) onnan
milyen tavolsagra; (4) pontosan hova és (5) milyen
mennyiségben jutnak el a kéeszk6zok. Eddigi hazai
és nemzetkézi kutatasi tapasztalataink szerint
(korabbi OTKA, IGCP-442, JADE2, T¢T projektek
részletei a cikk végén a kiegészitd informacidban
szerepelnek; lasd Bend6 et al. 2014; Kasztovszky
2017; Péterdi & Horvath 2014; Péterdi et al. 2014a;
Péterdi et al. 2014b; Péterdi et al. 2014c; Pétrequin
et al. 2011; Pétrequin et al. 2012a; Pétrequin et al.
2012b; Pétrequin et al. 2017; T. Bir6 et al. 2017,
Vaczi et al. 2017) az &skori szarmazasi hely
vizsgalataban a csiszolt kdéeszkozok képezik a
foldrajzilag legnagyobb elterjedésii, petrografiai €s
geokémiai  modszerekkel idedlisan  kutathato
kapcsolatrendszert. Emellett a szerszamkovek
(kiilonosen a homokkovek) vizsgalata Gjabb értékes
informaciot nyujt a lokalis és regionalis kapcsolatok
tertiletén. Véleményiink szerint egy kulturalis
kozosség  csiszolt kOeszkoz és  szerszamko
anyaganak egylittes vizsgalata hozhat kiemelked6
eredményeket egy kozosség technologiai-kulturalis
tradiciojanak és kapcsolati halojanak
azonositasaban (2. abra).
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- archeometriai vizsgéalatok

- geoldgial mintak begytijtése €s
elemzése

- geoldgiai €s régészeti mintak
Osszehasonlitasa

- kovetkezetes mintazasi terv
korszakonként és régészeti
jelenségenként (pl. telepiilés és
temetkezések)

- halozatelemzés

- mikrorégids 0sszehasonlitas

- technolodgiai jellemz6k azonositasa,
szamszerusitése

- kornyezet-kozosség/nyersanyag-
technoldgia 0sszehasonlitasa

- telepiilés és siranyag 0sszevetése

- hasznélati nyomvizsgélat

2. abra: Az elsbédleges régészeti kérdések és az ezekhez kapcsolddd nagyobb kutatasi témakorok
Fig. 2.: The principal archaeological questions and the related major research themes

Egy kozosségre jellemzd eszkozkészlet
meghatarozasaban alkalmazni kivanjuk a mar
kidolgozott tipologiai rendszert (Antoni 1990;
Antoni 2012; Zalai-Gaal 1988; Zalai-Gaal 2002;
Zalai-Gaal et al. 2014). Ugyanakkor a nyersanyag
€s a technologiai-morfologiai Osszefiiggésekre
kivanjuk a hangsulyt fektetni, igy vizsgalva azt,
hogy milyen technoldgiai tudassal rendelkezhetett
az adott kozosség ¢és milyen kapcsolati halot
feltételezhetiink kozottiik.

Technoloégia és a targyak biografidja

Az egykori kozosségek kozotti  interakcidk
vizsgélataban a  kéeszkozok az egyik
legobjektivebb  leletkort  képviselik,  hiszen
természettudomanyos modszerekkel kivalon
kutathatok. Az emlitett interakciok kézzelfoghato,
szamszerUsithetd, egyértelmiien meghatarozott
adatai a nyersanyag ¢€s informacidaramlas
lenyomataiként értelmezheték, vagyis a kézetek
proveniencia adatai (geokémiai vizsgalatokkal
hegység- és foldtani formécidszinten azonosithatok)
a térbeli dimenzidt jelolik. Tovabba a technologiai
jegyek (pattintott-, és csiszolt kéeszkdzok valamint
szerszamkovek készitési, haszndlati adatai) a
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kozosségek kapcsolatait és  informdacidcseréjét
képviselik (Antoni 1990; Antoni 1997; Antoni
2012; T. Bird 1992; T. Bir6 et al. 2003; Wright
1992; Wright 2000). Célunk azt megvizsgalni,
hogyan alakul a feldolgozas, hasznositas és
ujrahasznositas miivelete egy kozosség
leletanyagan beliil. A telepiilés anyagabdl és a
temetkezésekbol szarmazo kdeszkozok technologiai
jellemzdinek azonositasaval és szamszeriisitésével
kivanjuk 0Osszehasonlitani egyrészt a kiilonb6zo
kozosségeket, korszakokat és mikrorégiokat is. A
temetkezések esetében, amikor a kéeszkdzok, s
leginkabb azoknak nyersanyaga tobblet jelentéssel
parosul mar a kognitiv régészet témakorébe vezet,
ebben az esetben a szimbolikus tartalom
meghatdrozo, hogy mit is képvisel maga a targy,
milyen atvitt jelentéssel tarsul, milyen metaforat
jelent ebben a ritualis kozegben (Bell 2009, 98-
101; Dzbynski 2008; Dzbynski 2011; Masclans
Latorre et al. 2020; Masclans et al. 2021) (2. abra).

Alkalmazott modszerek

A koeszkozok kivalasztasdban toreksziink a jol
dokumentalt régészeti lelokoriilménybdl szarmazod
targyakat elényben részesiteni. Ebbol fakaddan
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jelentés mennyiségli siranyag szerepel a vizsgalni
kivant leletek kozott, igy az invaziv vizsgalatokra
sok esetben egyaltalan nem, vagy csak
korlatozottan van lehetéség. A kutatds soran
elsésorban roncsolasmentes miiszeres vizsgalatokat
részesitiink elényben. Fontos azonban megjegyezni,
hogy ezek jelenleg még nem érik el a hagyomanyos
kézettani-geokémiai vizsgélatokkal kapott
eredmények pontossagat és hatékonysagat. Eppen
ezért modszertani szempontbol ezek
hatékonysaganak  fejlesztése  kulcsfontossagu
feladatunk. Az egyik lehet6ség a sériilt kéeszkozok
hagyomanyos és modern kézettani és geokémiai
modszerekkel — torténd  részletes  roncsoldsos
vizsgalata. Ez szamos olyan hasznalhato adattal
szolgalhat, amelynek segitségével a
roncsolasmentes vizsgalatok hatékonysagat novelni
tudjuk. A regionalis jelentségli szerszamkovek
vizsgalata esetében a roncsoldsos vizsgalatoknak
jelentdsebb szerepe lehet, miutdn ezek nagy
mennyiségben és gyakran toredékként latnak
napvilagot.

A kutatast négy nagyobb szakaszra tagoljuk, az
elvégzendd feladatok ¢és modszerek jellegétol
figgden.

1) Elséként az eddig meglévd informacid forrasok
és adatbazisok frissitése, valamint egységes
szempontok alapjan egy Uj integralt adatbazisba
torténd osszekapcsolas megvalositasa sziikséges.

2) Az Ujonnan kialakitott szempontrendszerek
alapjan a muzeumban Orzott régészeti leletek
vizsgalatra torténd kivalasztasa, valamint a terepi
nyersanyaggyijtés elméleti és gyakorlati
kivitelezése  fontos  id6szakat  jelenti a
kutatasunknak. A csiszolt kdeszkozoket és
szerszamkoveket elsGsorban a hazai muzeumok
kozelmultban  feltart  6skori  leletanyagaibodl
kivanjuk kivalasztani. A koronavirus miatt az els6
évben a Budapesten Orzétt és a szamunkra
konnyebben hozzaférhetd leletanyagokat sikeriilt
kutatni, igy kozel 50 targy vizsgalata valosult meg.
Az MNM Oskori Gyiijteményébdl: Lengyel (21
db), Bakonysziics (1 db), Kup-Egyes (1 db)
lelohelyekrél szarmazd kdeszkozok, Cserhat és
kornyéke régiobol terepbejarason gyiijtott csiszolt
kobaltak (Péntek Attila gytjtése, 23 db), Polgar-
Csdszhalom lelhelyr6l szarmazd kéeszkozok (3
db), valamint Deszk-Ordosrol szarmazo kéeszkoz
(1 db, Mora Ferenc Muzeum) feldolgozasa tortént
meg.

Szintén a masodik kutatasi szakasz feladataihoz
tartozik, hogy a helyi szemrevételezést (adott
esetben  magneses  szuszceptibilitdas ~ mérést)
kovetéen makroszkoposan Osszehasonlitjuk az
elérhetd kiilfoldi muzeumok vagy régészeti
projektek leletanyagait. Osszesen hét orszag
muzedlis  intézményeiben  kivanunk  kutatni:
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Lengyelorszag (Jordanéw kornyéke (Wroclaw?),
Krakkod, Varsd), Csehorszag (Brno, Praga),
Ausztria (Bécs, Eggenburg, Graz), Szlovakia
(Pozsony Nyitra), Szerbia (Szabadka, Belgrad),
Horvatorszag (Zagrab) és Szlovénia (Ljubljana). A
hazai terepmunka célja a geologiai mintdk
(elsésorban homokkd) begytijtése a legfontosabb
hazai el6fordulasokbdl (Balatonfelvidék, Mecsek,
Eszak-Magyarorszag). A  csiszolt kéeszkozok
nyersanyaga miatt kiilondsen indokolt a hataron tali
terepi munka, ami elsédlegesen a ,,z6ldk6” és
szerpentinit nyersanyagok el6forduldsat vizsgalja, a
Nyugat-Alpok (Voltri-masszivum), az
Eszaknyugat-Appenninek, a Kis-Karpatok
(Veporikum, Gomoérikum), Erdélyi-kdzéphegység
és Maros-mente teriiletén. Ezeket az anyagokat a
hazai régészeti leldhelyek csiszolt kdeszkozei
kozott rendszeresen megtalaljuk, magyarorszagi
nyersanyagforrasuk viszont nincs.

3) A vizsgalt csiszolt kdeszkdzokon makroszkdpos
és kis nagyitasu, pl. sztereo mikroszkopos
vizsgalatokat végziink. A makroszkdpos
vizsgélatokon alapuldé leirds és csoportositas
kiegészitésére magneses szuszceptibilitds mérést
terveziink. Ezt kovetden - a makroszkopos vizsgalat
segitségével elkiilonitett darabokon -
roncsolasmentes vizsgalatokat (PGAA, SEM-EDX
és XRD) alkalmazunk (részleteket lasd jelen
Archeometriai Miihely Szilagyi Veronika és
munkatarsai cikkében). Amennyiben sziikséges és
lehetséges, az eredményeket  roncsolasos
vizsgalatok (kézetmikroszkopia, roncsoldssal jard
geokémia vizsgalatok pl. NAA) segitségével
pontositjuk. A remélhetéen egyre tobb, geoldgiai
formaciobol szarmazo, potencialis
nyersanyagleldhelyrdl vett minta elemzése lehetové
teszi a felhasznalt nyersanyagok lel6helyének
szlikitését vagy pontosabb meghatarozasat is. A
provenienciai vizsgalatok mellett a szabad szemmel
lathato sériilt, hasznalati kopasnyommal
rendelkez6, tor6tt és  masodlagosan  vagy
tobbszordsen megujitott eszk6zokon mikroszkopos
vizsgélatot kivanunk elvégezni. Itt kiilonds
figyelmet forditunk az alf6ldi leletanyagokra (helyi
kényersanyag mentes teriiletek), ahol a kéeszk6zok
tobbszords hasznalati funkcioval rendelkeztek és
szdmos esetben tobb alkalommal megujitott
darabok. A vizsgalattal a hasznalati adatokon tal a
kozosségek eltérd kdeszkdz szemléletét kivanjuk
szamszer(sitheté modon azonositani.

4) A kutatdsi projekt zardsaként a teljes
adatbazisbol olyan, a nyersanyagok térbeli
elterjedését és a potencialis kézetek
nyersanyagforrasait tartalmazo nyersanyag atlaszt
kivanunk késziteni és online modon elérhetové
tenni, amely nem petroarcheologiai specialis
ismeretekkel rendelkez6 régészek, torténészek és
mas érdeklédok altal is konnyen kezelhetd.
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Kigyla

[REERNEGIEIE EN - English

3. abra: A kutatas vizsgalati szakaszai: 1) egy kovetkezetes, integralt adatbazis kiépitése, a korabbi adatok
tisztitasa; 2) régészeti koru és geoldgiai mintak vizsgalata, terepi mintak begytijtése; 3) miiszeres vizsgalatok
elvégzése és elemzése; 4) a nyersanyagatlasz elkészitése
Fig. 3.: The research phases of the study: 1) construction of a systematic, integrated database development,
cleaning of previous data sets; 2) analysis of archaeological and geological samples, collection of the field
samples; 3) preparation and analysis of the instrumental measurements; 4) preparation of the raw material atlas

A ,Magyarorszagi Oskori koéeszkozok atlasza”
munkacim{i tervezett atlasz a magyarorszagi
leletanyagokban  eléforduld  kdéeszkozok 6
nyersanyagcsoportjait (azon beliill alcsoportjait)
fogja ismertetni. A kéeszkdzok esetében a
makroszkopos kézettani leiras €s régészeti tipusok
meghatarozasa mellett, a részletes anyagvizsgalati
eredmények szoveges, és az adatok tablazatos
kozlése fog szerepelni. Tovabba az adott
nyersanyag feltételezett eléfordulasi teriiletérdl
szarmaz¢d irodalmi adatok és sajat leirasok és
elemzési adatok publikalasat tervezziik, minél
nagyobb szamu makroszkopos, mikroszkopos és
elektronmikroszkopos foto online
hozzaférhetéségével egyiitt (3. abra).

A kutatds anyaga és a varhato
eredmények
A korabbi vizsgalatok targyat részben ismeretlen

leléhelyekr6l és adomanyként muzeumba keriilt
gyljteményekbdl szarmazo koéeszkdzok képezték,
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igy sok esetben gyakorlatilag szorvany leletek
voltak. Viszonylag ritkan sikerilt régészeti
kontextusb6l  szarmazbé  anyagot roncsolasos
modszerekkel vizsgalni. Nagyon sok proveniencia
ismeretanyag gyilt ossze az elmult évtizedekben,
ezeknek a  régészeti  narrativdba  torténd
beagyazasaban a  kronologiai  szempontok
elengedhetetlenek. Jelenleg ezt a meglévd
adatmennyiséget  kivanjuk  pontositani és
rendszerezni gy, hogy az Wjonnan tervezett
vizsgalatok leletei mar jol ismert régészeti
kontextusbol  szarmazzanak (4. abra). Ezek
vizsgalataval az egykort kozosségek vagy azonos
kulturalis egységként meghatarozott kozosség
egymassal tortént, belsé vagy lokalis nyersanyag-
technologia ¢és informacioaramlasat ismerhetjiik
meg. Mindemellett az eltéré kulturalis gydkerii
kozosségekkel tortént interakciod, vagyis a tavolsagi
kapcsolatrendszerek térbeli és idébeni valtozasat is
nyomon tudjuk kdvetni.
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4. abra: Néhany példa az eltéré régészeti kontextusra: a) bazalt félkésztermék raktarlelet Veszprém-Kadarta
leléhelyrél (Antoni 2012, 7, Fig.2., 14, Fig.10); b) obszidian magkd kincslelet/depot Nyirlugosrol (T. Bird 2014,
60, Fig.10.); c) csiszolas el6tt allo hornfels kdbalta Hodmezovasarhely-Gorzsa telepiilés anyagabdl (Starnini &
Szakmany 2021, 4, Fig. 3.); d) csiszolt kdbaltak sirmellékletként Alsonyékr6l (Wosinski Mor Megyei Muzeum,
RITA1 adatbazis)

Fig. 4.: Some example for the diverse archaeological context: a) basalt semi-finished depot finds in Veszprém-
Kadarta site (Antoni 2012, 7, Fig.2., 14, Fig.10); b) obsidian core treasure/depot in Nyirlugos (T. Biré 2014, 60,
Fig.10.); ¢) hornfels stone axe before the polishing process in the settlement collection of Hodmez6vasarhely-
Gorzsa (Starnini & Szakmany 2021, 4, Fig. 3.); d) polished stone axes as grave goods in Alsonyék (Wosinski
Moér County Museum, RITA1 database)

Csiszolt koeszkozok: A kdeszkozok felhasznalasa
— kiilonésen a csiszolt koeszkozok ¢és a
szerszamkovek tekintetében — joval tagabb
idohatarokra is kiterjed, mint ezt korabban
feltételezték (T. Biré 2011). A fémbdl késziilt
eszkozok és fegyverek elterjedésével a kdeszkdzok
hasznalata nem szint meg, de jelentGsen
megvaltozott a korabbi korszakokhoz képest. A
valtozas jellegének magyarazataval a régészet
oldalardl olyan kérdésekre tud tovabbi valaszt adni,
mint a kdzet megszerzésébe befektetett energia,
(amely a bronzkori fOndkségi tarsadalmak
mechanizmusahoz is fontosnak bizonyulhat), a
készités technologidja, a koézet kivalasztasanak
szempontjai, egyéni és kulturalis tradicié nyomai. A
kozelmult esettanulmanyai (Horvath et al. 1999,
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Farkas 2013; Farkas-Pet6 et al. 2014; T. Bird 2000;
T. Bir6 et al. 2016) vilagosan mutatjak, hogy a
bronzkori kultirdk mas stratégiaval kozelitettek
meg a kdeszkozok nyersanyaganak begytijtését.
Tobb adat arra utal, hogy elsésorban az egykori
telepiilések kozelében, illetve nem tul tavoli
teriiletekr6l szdrmazo nyersanyagokat hasznaltak
kbeszkozkészitésre, igy példaul a  recens
kavicsanyagok vizsgalata kulcsfontossagu. A
nyersanyag felhasznalas  kérdéseit ezen a
rendszeren beliil célszerli vizsgalni. Itt a magas
presztizs  értékli  kiilonleges  targyak  (pl.
meltosagjelvények, presztizstargyak, harci baltak
stb.) mellett a mindennapi életben hasznalt
szerszamkovek kutatasaval is foglalkoznunk kell
(5. abra).
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5. abra: A felsdcsatari zoldpala a) nyersanyag és csiszolt kaptafa alaku vésdbalta formajaban (Bakonynana), b)
valamint eddig ismert magyarorszagi eléfordulasa (T. Biré 2019)

Fig. 5.: FelsOcsatar Greenschist a) in the form of raw material fragment and shoe-last form adze (Bakonynana),

b) and its known occurrence in Hungary (T. Bir6 2019)

Szerszamkovek/6rl6- és malomkovek: Azokat a
kézetekbodl késziilt hasznalati eszkdzoket nevezziik
szerszamkonek, amelyek nem sorolhatok be se a
pattintott, se a csiszolt kdeszkdzok hagyomanyos
csoportjai kozé. Leggyakoribb tipusaik: 6rlékovek
(malomkovek), fendkovek, csiszolokovek,
itékovek, retusérok és szamos, egyelére ismeretlen
funkcioju,  kbézetanyagii  hasznalati  targyak
(Cristiani & Zupancich 2021; Diedrich & Haibt
2020; T. Bird & Péterdi 2011; Wright 1992; Wright
2000). A szerszamkovek kutatasara a kozelmultig
nem forditottak nagy figyelmet, &satasokon
gyakorta be sem gytjtottek oket, holott - féleg az
O6skori - leletanyagban nagy mennyiséget
képviselnek. Szerszamkoveket minden periodusbol
ismeriink, az 6sk6kortdl napjainkig. Mivel a
régészeti leletanyagban altaldban viszonylag nagy
szamban fordulnak eld, gyakori a toredékes eszkoz
és esetenként a megmunkalasi hulladék (pl.
Veszprém-Jutasi Gt kés6 neolit leldhely anyagaban,
Regenye & T. Birdo 2014), a szerszamkovek
vizsgéalatdban  nagyobb lehetdség nyilik a
kiilonbdz6 roncsolasos vizsgalatok alkalmazasara.
Mindennapos hasznalati jellegiik miatt altalaban a
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felhasznalasukhoz kozeli, vagy a legkdnnyebben
megkozelithetd nyersanyaglelohelyrdl szarmaznak
(de eldfordulnak tavoli lelShelyek kiemelkedd
mindségli nyersanyagaibol késziilt szerszamkdovek
is). Ezek a tulajdonsagok kiilondsen alkalmassa
teszik a szerszamkoveket a nyersanyag szarmazasi
helyének archeometriai vizsgélatara. A
szerszamkovek koziil jelen projektben az 6rl6- és
malomkoévek vizsgalatdra koncentralunk, mivel
ezek nyersanyaga gyakorta megegyezik az azonos
régészeti lelohelyrdl eldkeriilt csiszolt kéeszkozok
nyersanyagaval (pl. bazalt, bazaltos andezit). Ez a
tény Onmagaban er6siti mindkét eszkoztipus
nyersanyag vizsgalatanak jelentGségét.

A vizsgalt korszakok - az Gjkdkortol a bronzkorig
terjedd idészak - kivalasztasat indokolja, hogy
ekkor hasznaltak a legtobb kdeszkozt, masrészt a
keramia mellett a kdéeszkozok jelentik a
legvaltozatosabb lelettipust. Tovabba, a
keramiamiivességet kivéve nincs mas olyan
kézmives tevékenység, amelynek termékei az
emlitett harom korszakot ativeléen komplex
analitikai ~ modszerekkel  végig  kovethetdek
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lennének. Ezért a kdeszkozkészités, s kifejezetten a
nyersanyag kivalasztasa, olyan multidiszciplinaris
kutatasi téma, amely a természettudomanyos esz-
kozoket alkalmazva jelentds szellem-, gazdasag-,
mivelddéstorténeti eredményeket szolgaltat Kozép-
Eurépa O6storténetéhez. Ugyanis az ujkékorban a
kiilonleges nyersanyagu presztizstargyak akar tobb
széaz kilométeres tavolsagrol is érkezhettek (tobb ko
raktarlelet is a nagy gazdasagi értéket képviselheti),
a rézkorban még mindig meghatirozoak a
kbéeszkdzok, azonban 1) megvilagitasba keriilnek az
0j innovacioként megjelent réztargyak mellett. A
bronzkorban megvaltozott az anyagi kultira, a
tarsadalmi szerkezet, a kocsi hasznalataval a
térszemlélet, s ennek fényében a kdnyersanyagok
értéke is atformalddott. A projekt 6 célkitlizése
mellett, a vizsgalatba bevont kdanyagok alapjan a
Karpat-medence ¢és kozvetetten Kozép-Eurdpa
Oskori  kozosségeinek id6- és térszemléletének
anyagi kultiraban tetten érhetd valtozasaihoz nyujt
fontos 11j informaciot.

Alsonyék/11, 200. obj.

’—_‘ 10 cm

Alsényék/11, 226. obj.

10cm

Alsonyek/11, 399. obj.
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A varhatéan elérheté eredmények alapjan, a
Magyarorszagon  elOkeriilt  6skori  csiszolt
kéeszkozok és regionalis elterjedési
szerszamkovek nyersanyagtipusainak minél
teljesebb képét tudjuk meghatarozni. Az innovativ
anyagtudomanyok mellett az elmult években a
régészeti kutatds is egyre multidiszciplindrisabba
valt, valamint a targy-ember kapcsolatanak
szemléletében is alapvetd szemléletbeli kiillonbség
figyelheté meg (Appadurai 2006; Hodder 2016).
gy nem pusztan egy-egy pontot jelentenek ezek a
nyersanyag leléhelyek a térképen, ugyanis a
kézetek, vagy éppen import targyak
(presztizstargyak) mellett szamottevd informacio is
gazdat cserélt (6.4abra). Az informacidaramlas
konkrét, analitikai vizsgalatokkal bizonyithato
targyai a csiszolt kdeszkdzok, amelyek a régészeti
kutatas fokuszpontjaira is ravilagitanak, amelyre a
keramia és mas lelettipusok nem feltétleniil utalnak.
Vagyis adataink alapot szolgéltatnak a tovabbi, mar
els6sorban régészeti kutatasok iranyaba.

6. abra: A legtobb informacioval rendelkezd régészeti kontextus: a sirok és mellékleteik (képek forrasa

Wosinski Mor Megyei Mtzeum, RITA1 adatbazis)

Fig. 6.: The most informative archaeological context: the burials and their grave goods (source: Wosinski Mor

County Museum, RITA1 database)
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Osszegzés

A csiszolt kdeszkozok a legszélesebb Oskori
halézatok pontos kapcsolatjelzdi. A kapcsolati halo,
az eddig ismert és publikalt adatok alapjan, tobb
szaz, esetenként tobb ezer kilométeres sugara korre
is Kkiterjedt. Ezeket a kapcsolati rendszereket
halozatként feltérképezve, térben és idGben
értelmezhetd adatsorokat alkotnak.

Nem szabad azonban elfeledkezni arrél, hogy a
kapcsolati halo szamunkra lathatatlan szalai - a nem
fosszilizal6do és a szarmazasi helyhez nem kothetd
javak miatt - joval slribb és valdszinileg
kiterjedtebb is, mint amit mai leletekkel és mai
modszerekkel rekonstruélni tudunk.

Koszonetnyilvanitdas

Jelen kutatds az Innovacidos és Technologiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési  és
Innovacioés Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a K-
131814 szamu projekt finanszirozasaban valdsult
meg.

Kiegészito informdcio
A korabban megvalosult palyazatok, amelyekre
utaltunk a cikkben a kovetkezok:

CHARISMA - Cultural Heritage Advanced
Research  Infrastructures:  Synergy for a
Multidisciplinary Approach to
Conservation/Restoration (2009-2014, project co-
ordinator: Prof. Bruno Brunetti) Project ID: 228330
http://cordis.europa.eu/project/rcn/92569 _en.html.

IGCP 442 International Geological Collaboration
Project, Raw materials of the Neolithic/Aeneolithic
polished stone artefacts (1999-2002, project co-
ordinator: Prof. Dr. DuSan Hovorka, Prof. Dr.
Gerhard Trnka).

IPERION CH - Integrated Platform for the
European Research Infrastructure ON Cultural
Heritage (2015-2019, project co-ordinator: Prof.
Luca Pezzati), http://www.iperionch.eu/.

JADE2 Objets-signes et interprétations sociales des
jades alpins dans 1’Europe néolithique — Alpi jade
presztizstargyak és értelmezésik az eurdpai
neolitikumban (2013-2017, project co-ordinator:
Pierre Petrequin).

OTKA T-013638 Koeszkdzok —archeometriai
vizsgalata / Archeometriacal investigation of
(polished) stone artefacts (1994-1997, project
leader: T. Biré Katalin).

OTKA T-023784 A Magyar Nemzeti Muzeum
ujkokori és rézkori csiszolt kdszerszamainak
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