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Abstract

The participants of the project have been involved in the provenance study of polished stone artefacts for more
than two decades (Szakmany & Starnini 1998, Biro 1998a, Biré & Szakmany 2000). In the framework of a four-
year project supported by the National Research, Development and Innovation Office (project K-131814,
launched in 2019) we are planning to construct a series of maps based on petrographical characterisation
studies. The collected data will be stored in a web-based database for the use of project participants and the
general public, basically experts interested in this special field. For this purpose, we are using, as a starting
point, the MissMarble type database model constructed in MySQL system by J. Zoldfoldi and P. Hegediis
(Zoldfoldi et al. 2008). This model has been used in our previous database construction for pottery (CeraMis)
and lithics (Litotéka), respectively (Zoldfoldi et al. 2010, Biro & Hegediis 2012). The current database is
focussing on the petroarcheological (macroscopic and instrumental) investigation of polished stone tools. Data
for the project are collected, partly, in the framework of the current project and our former studies, but we
would like to integrate in this format the totality of the published information available to us. The sources of data
are the records on macroscopic, microscopic and instrumental analysis for polished stone tools, measurement
data, processed data from museum inventories and information published in the field, partly based on our own
research and partly on information published by others.

We are in the process of adapting the current database system to the specific problem; first of all, we plan to
check and update the publications and material test documents to be processed.

By the end of the project, we are planning to construct a database with GIS connection demonstrating the
temporal and spatial distribution of polished stone artefacts in the Carpathian Basin for the students of social
and economic history.

Kivonat

A projekt résztvevdi tobb mint két évtizede foglalkoznak csiszolt kdeszkozok eredetvizsgdlatival (Szakmdny &
Starnini 1998, Biro 1998a, Biro & Szakmany 2000). Eredményeinket a 2019-ben indult négyéves K-131814
NKFIH program egyik fo célkitiizéseként, térkép sorozat formajaban szeretnénk megjeleniteni, ami a projekt
lezardsdig elvégzett nyersanyag- és szarmazasi hely vizsgalatokon alapul. Az osszegyiijtott adatokat, vizsgalati
eredményeket web alapu adatbazisban hozzdférhetové szeretnénk tenni a projekt résztvevok és az erdeklodo
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szakemberek szamdra. Ehhez a kordabbi tapasztalatok alapjan megfelelonek bizonyult SQL alapokra épiild
(MySQL) webes alkalmazast (MissMarble) hasznaljuk kiindulopontként (Zoldfoldi et al. 2008).

Ezt a mintat mar korabbi adatbazis épitési programjainkhoz (keramia: CeraMis, pattintott kéeszkéz nyersanyag:
Litotéka) is felhasznaltuk (Zoldfoldi et al. 2010, Biro & Hegediis 2012). A jelenlegi adatbazis a csiszolt
kéeszkdzok petroarcheologiai (makroszkopos és miiszeres) vizsgalatain alapul. Adatforrdsaink a makroszkopos,
mikroszkopos és nagymiiszeres vizsgdlatok jegyzokonyvei, a mérési adatok, a muzeumi leltarkonyvek feldolgozott
adatai és a targykorben megjelent részben sajat kutatasi eredményeinkbdl, mdsrészt masok altal publikalt

informaciokbol alltak ossze.

Elképzeléseink szerint a program végére vizsgalati eredményeink egy térinformatikai kapcsolattal rendelkezd, a
csiszolt kéeszkoz nyersanyagok térbeli és idobeli elterjedését reprezentativan bemutato magyar és angol nyelvii
adatbazisban valnak hozzaférhetévé az dskor tarsadalmi és gazdasagtorténeti kutatasaval foglalkozo

szakemberek szamdra.
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Bevezetés

Tobb évtizede foglalkozunk petroarcheoldgiai
informaciok adatbazisba rendezésével. Az elsd és
mindmadig hasznalt rendszer még DOS operacios
rendszer alatt mikddé relacios  adatbazis
kornyezetben késziilt, szerkezetét, adatait jelenleg
is hasznaljuk és fejlesztjiik (Bir6é 1990, 2005). Ez az
adatbazis is alkalmas térinformatikai jellegl
informaci6 kinyerésére (Bir6 1998b), de a jelenleg
elvarhatd kovetelményeknek — halozati és tobb
felhasznalos elérhetség, képanyag integralasa —
mar nem felel meg. Az azdta eltelt idészakban
jelentdsen fejlédott és  atalakult a muzeumi
informatikai hattér is (Bir6 2008).

A munkankhoz legkozelebb allo ,,z61dké” adatbazis
a JADE projekthez kapcsolodik (Pétrequin et al.
eds. 2017), amely szigortan ellenérzott, a projekt
keretében felgytjtott adatokbol épitkezik és csak a
lekérdezések eredményeit teszi kdzzé (Gauthier et
al. 2017, Gauthier & Pétrequin 2017).

A jelenlegi rendszer kozvetlen elédje a MissMarble
(relacios tipust) adatbazis, amelyet Hegedtis Péter
és Zoldfoldi Judit alakitottak ki, marvany leletekre
(Zoldfoldi et al. 2008). A rendszert keramia leletek
vizsgalatara (Zoldfoldi et al. 2010) és korabbi
petroarcheologiai OTKA program tdmogatasara is
felhasznaltuk (Biré & Hegedlis 2012), amely ma is
mukodoképes  és  elérhetd  (http://www.hp-
soft.hu/MM_Litoteka/).

A Kigyla adatbazis targya és célkitiizése

A Kigyla elnevezés a korai feldolgozasokra utal (pl.
Romer 1866, 10), jelentése ,,zoldké” (kigyoko,
szerpentinit), de ide tartoznak a csiszolt kéeszk6zok
kutatdsaban kiemelt jelentdségli nagy nyomason
(HP) és magas homérsékleten (HT) képzodott (HP-
HT) metamorf kdzetek is. Az adatbazis a K-131814
NKFIH (,,Csiszolt koOeszkdz ¢és szerszdmko
nyersanyagok nagymiiszeres vizsgalata a Karpat-
medence ¢és kornyezete Oskori tavolsagi és
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regionalis kereskedelmi halozatainak
feltérképezéséhez”) projekthez kapcsolodik €s célul
tizte ki, hogy a csiszolt koéeszkdzok és
szerszamkovek petroarcheoldgiai informécioit egy
rendszerbe  gyljti  Ossze, és  abbol az
elkiilonitett/azonositott nyersanyagtipusok szerint
atlasz jellegli informaciot ad kozre, szerkesztett,
térképen megjelenithetd formaban.

Alapegysége az egy darab vizsgalt targy, amely egy
bizonyos  leléhelyhez, azon  belil  adott
kontextushoz kapcsolodik. Ugyanaz a targy tobb
adatforrasbol is felvételre keriilhet a rendszerben. A
targyhoz képanyag, leiras (formai/régészeti és
nyersanyagra vonatkozé informaciok), valamint a
konkrét vizsgalati eredmények is kapcsoltak
(1. abra). Ahol az elérheté informacié lehetové
teszi, a targyat adott térbeli dimenzidkkal
rendelkezé nyersanyagtipusba és forrasteriilethez
rendeljik. Ennek segitségével az adatbazisbol
torténd  lekérdezések eredményét térképen is
megjelenithetjiik.

Adatforrasok

Legfontosabb informaci6 forrasaink a sajat
(aktualis  projekt résztvevok altal  végzett)
kiilonbdz6 komplexitast vizsgalatok nyers adatai és
azoknak értékelése. Ebbe beleértendd az egyszeri
makroszkdpos vizsgalat, lehetdség szerint a puszta

ranézésen tali egyéb roncsoldsmentes
vizsgalatokkal — sztereomikroszkép, magneses
szuszceptibilitas (MS) mérés — kiegészitve

(2. abra). Ez alkalmas lehet mar elkiilonitett
nyersanyagcsoportba valé besorolasra, de sajat
tapasztalatunkbol is tudjuk, hogy a miiszeres
vizsgalatok — roncsolasmentes, illetve lehetdleg
minél kevesebb roncsolassal jaro
kozettani/geokémiai vizsgalatok — segitségével ez
az informécié pontosithatdé és pontositando. A
munkacsoport  jelenleg a kovetkezd tipust
vizsgélatokat végzi az erre kijelolt csiszolt
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1. abra: “Kigyla” adatbazis modell (vazlat)

Fig. 1.: An outline for the model of “Kigyla” database

kéeszkozokon: kémiai Osszetétel meghatarozasa
prompt gamma (PGAA) és neutron aktivacios
analizissel (NAA), valamint rontgen fluoreszcens
spektroszkopiaval (XRF) (Kasztovszky et al.
2017a, 2017b); asvanyok ¢és  kozetszovet
meghatarozasa pasztazd elektronmikroszkopban
végzett energia diszperziv spektroszkopia (SEM-
EDS) segitségével (Bendé et al. 2013) vagy
vékonycsiszolatos optikai mikroszkopiaval,
fazisosszetétel meghatarozas rontgen diffrakcioval
(XRD). Ezeknek a vizsgalatoknak a
szamszerUsithetd eredményeit, illetve szabad
szoveges leirasat is rogziti a Kigyla adatbazis
rendszer (3. abra).

Nagyobb gondot jelent a kutatocsoport tagjai altal
nem vizsgalt targyakrol szolo — gyakran hianyos,
vitathaté és aktualizdland6 informacié kezelése a
rendszeren beliil (4. abra).

Rengeteg szétszort adatbazis jellegli informéaciod
kering eseti feldolgozasok mentén is, ezért sokat
kell kiizdeni a klonokkal és az adatok
relevancigjaval is. Természetesen a korabbi és
foként a publikalt adatok mellett, kiilonosen, ha
azok a nyersanyagra és/vagy szarmazasi helyre
vonatkoz6  informacidkat tartalmaznak, nem
mehetiink el, még ha ezeknek felhasznalasa az
Atlasz szamara er6sen megkérddjelezheté — mert
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ma mar masként latjuk a kérdést, pontosabb
nyersanyag meghatarozast tudunk adni vagy
egyszertien nem egyezik a véleményiink.

Inkabb az adatgyljtés fazisaban hasznalhatok a
muzeumi leltarkonyvek adatai (5. abra), hiszen a
leltarozast tobbnyire petroarcheoldgiai ismeretekkel
nem rendelkezd szakemberek végezték.

Hasonloképpen  problematikus a  régészeti
informaciok kezelése, ugyanis nagyon sok kdbalta
szorvanyleletként kertil eld, vagy
magangytjteményekbol kertil kdzgyiijteménybe.
Ezeknek dokumentaltsaga (pl. nyilvantartasi szam)
is megoldando.

A leletek koranak megallapitasa és régészeti
kultarahoz kapcsolasa torténhet a lel6helyen
gyljtott egyéb korhatarozd (diagnosztikus) leletek
segitségével (pl.  Wolf-gyljtemény, Péntek-
gylijtemény, Bir6 et al. 2017, 2019; Szilagyi et al.
2021). Az ésatasbol szdrmazd leletek korében a
kormeghatarozas 4ltaldban biztosabb labakon all,
hiszen az el6keriilés pontos koriilményei jol
ismertek (Oravecz & Jozsa 2005). Tobb periddust
lelohely esetében (ahol tobb, a kdeszkoz készitése
szempontjabol fontos korszak leletei keriiltek eld) is
akad olyan balta, amelynek koradatait csak tagabb
hatarok kozott tudjuk megadni (pl. ujkoékori/Kr.e.
6000-4000).
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2. abra: Adatforrasok

A: személyes (kézzel irt) jegyzetek; B: személyes adatbazis informaciok; C: adatfelvételi lap MS adatokhoz

Fig. 2.: Sources for data
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804 BT76_POL1S BT76_POL 2019.04 05 10.49.57 2019.04.05 113509 2612 POL-15; 108372359 10 =
805 BT77_POL12 BT77_POL 2019.04 05 114003 2019.04 05 1200 26 1135 POL-12; 936/2049 10 i
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807 BT97_POL7 BT97_POL 201904 11 8:14.00 2019.04 11092840 4337 POL-7, 86/100 S vulkanit
808 BT98_POL20 BT98_POL 2019.04.11 9.32.05 2019.04.11 10:16.23 2504 POL.20, 9211999
509 BU93_82016AYE "BU93_820 " 2019.0510105450 ~ 20190510 114155 2676 82016.1.3.5
810 BX45_115a BX45_115 2019.09.11 9.54.07 2019.09.11 11.59.20 7358 A19/115a
M 4 b9 Sheetl ~Sheet2  Sheetd )
Reagy
Compound / Element | Conc./wt% | Abs. unc. (£)
S10, 57.1 1.1
TiO, 0.92 0.03
ALO, 17.0 03
Fe,0, 78 0.2
MnO 0.133 0.01
MgO <15
Cao 2:9 0.1
Na,0 14.1 03
K,0 <0.24
H,0 0.07 0.01
B 0.00017 0.00001
Cl <0.0050
KODAK Color Control Patches
oo Sm 0.0048 0.0002
Gd 0.0019 0.0001

HV:20.0 kv DET: BSE Jd
|Satellite ©Tescan DATE: 12/15/20 500 um

3. abra: Adatforrasok — Vizsgalati adatok

A: érkeztetd lista (logbook); B: dokumentacios fotd és kémiai dsszetétel; C: geokémiai adatok (kozlése: Biro et al. 2021)

Fig. 3.: Sources for data — Analytical results

A: loghook; B: documentation photo and chemical composition; C: geochemistry data (published in Bir6 et al. 2021)
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112 5 F. Bemardini, A. De min, (meta-dolerites Archaeometry Archaeometry 2009
Prehistoric Cultural Connections in Northeastern Adriatic 4
Regions Identified by Archaeometric Analyses of Stone
113 5 Federico Bemardini, Eman Axes. In: Forenbaher ed. 2009 BARIS BAR International Series 2009
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The study of polished stane implements in the Carpathian T
115 5 T. Bird, Katalin Basin. In: Koltd--Bartosiewicz eds. 1998 ARH-Il Archaeometrical Research 1998
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| 16 | 4 Antoni Judit-Horvéth Tandinyersanyag. OLev Osrégészeti Levelek 2000
Bronzkori Ké-és / v
Bronze Age handicraft techniques. Stone and bone tools.
117 | 4 Antoni Judit--Horvéth Tand: Kisérleti oktaté CD és munkafuzet - - MATRICA Mizeum 'ZIB
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Hig. 8 - Polished stone tools madk: of basak with drilled shaft-holes.

Prossos univarsitaires 0o Franche-Lomto
Cantre de Recherche Archéclogique de la Valée de FAn

4., abra: Adatforrasok — Publikaciok

A: irodalmi adatbazis; B: kiemelt publikaciok

Fig. 4.: Sources for data — Publications

A: technical literature list; B: especially relevant publications
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5. abra: Adatforrasok — leltarkonyvi adatok (Huntéka): A: f6lap; B: média fiil; C: leletkarton nézet
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Fig. 5.: Sources for data — inventory data (Huntéka system): A: main page; B: media page; C: object card view
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A legtobb, asatasbol szarmazo csiszolt balta
azonban kelld pontossaggal megadhato
kontextussal, leletkornyezettel (“objektummal”)
rendelkezik, ami a kronoldgiai besorolast kdnnyiti
és egyben lehetdséget ad a tipologiai jellemzok
korhatarozoé értékének feltarasahoz.

Kiilonlegesen fontos ebbdl a szempontbol a
sirleletek  vizsgalata, ahol nem egyszeriien
korhatarozasrdl van szd, hanem a halottal egytitt
eltemetett targy egyben személyes dimenziot is kap.
A targy sirbeli pozicidja alapjan az eltemetett egyén
személyes targyaként tekinthetd vagy az 6t eltemetd
kozosséget vagy csaladot is reprezentalhatja. Ezzel
egyiitt a temetkezési ritusra és egy-egy nyersanyag
vagy targytipus gazdasagi, tarsadalmi és ritualis
értékére is kovetkeztethetiink. Ez okbol a
projektben  szamos sirmellékletként eldkertilt
kéeszkdz is  szerepel, amelyek régészeti
proveniencia (szdrmazasi hely) adatait rogzitjiik a
Kigyla adatbazisban. A magangylijteményekbdl,
telepiilési jelenségekbdl és a sirokbol szarmazod
leletek nyersanyagainak és targytipusainak térbeli
megjelenitése fontos hozadéka a kutatasnak.
Reményeink szerint a régészeti eldkeriilés alapjan
meghatarozott  leletek  id6beli  és  térbeli
eléfordulasai és  mennyiségi adatai  Uj
eredményekkel szolgdlnak nem csak egy
kiilonleges nyersanyagt targyr6l, hanem az
Oskorban hasznalt — és a vizsgalatba bevont —
Osszes csiszolt kdeszkozrol és szerszamkordl. Ezek
egylittesen egy adott kozosség gazdasagi és ritualis
érték koncepcidjara és egy specialis deponalasi
szokasanak megismerésére adnak lehetdséget.
Jelent6s informacios értékkel rendelkeznek a
raktarleletek, “kincsek” vagy aldozati leletek is,
ezeknek vizsgalata szintén kulcsfontossagu.

Késziiltségi dallapot

Jelenleg a  “Kigyla”  adatbdzis  rendszer
szerkezetének, hattéradatainak pontositasa folyik. A
rendszert olyan adatdllomanyokkal szeretnénk
tesztelni, amelyekhez minden adat
rendelkezéstinkre all — leltari informacio, képanyag,
vizsgalati adatok, proveniencia meghatarozas (6-
7. abra). Ilyen informéci6 sorozat lehet az utdbbi
években sikeresen elkiilonitett és kozze tett nagy
nyomason ¢és hdémérsékleten képzOédoétt (HP-HT)
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jadeit és rokon kézetekbodl késziilt eszkdzok adatai
(Szakmany et al. 2013, Bir6 et al. 2017b, Bend6 et
al. 2019).

A HP-HT metamorfitok kutatdsahoz kapcsoloddan
szisztematikus gylijtést végeztiink tobb hazai
muzeumban és gylijteményben, amelynek adatait
szintén integralni szeretnénk a rendszerbe. Emellett
petroarcheolégiai feldolgozé munkénk soran tdbb,
jelentds  mennyiségli  csiszolt kdeszkdzt is
eredményez06 feltaras anyaga kertilt a latokoriinkbe
(Alsonyék-Bataszék, Hodmezévasarhely-Gorzsa,
Kup-Egyes; Zalai-Gaal et al. 2011, Szakmany et al.
2008, Biro 2011). Ezeket szeretnénk kiegésziteni a
K-131814 NKFIH program keretében célzottan
felgyjtott informacioval.

A rendszer jelenleg is elérheté a projekt tagjai
szamara, név/jelszo megadasaval. Kiils6
felhasznalok szamara a rendszert a publikalt
vizsgélati adatok feltoltése utani allapotban
tervezziik megnyitni.

Osszegzés

A ,,Csiszolt kbeszkoz és szerszamkd nyersanyagok
nagymiiszeres vizsgalata a Kdrpat-medence és
kornyezete  oOskori  tavolsagi  és  regiondlis
kereskedelmi  hadlozatainak  feltérképezéséhez”
projekt egy specialis targytipus vizsgalatara jott
létre. A csiszolt kéeszkdzok az  Gskori
eszkozkészleten beliil valdsziniileg a legszélesebb
kort kapesolatrendszert dokumentaljak (Szilagyi &
Bir6 2021).

Osszességében elmondhatd, hogy minél pontosabb
a kiindulé régészeti informacid, annal tdbbet
remélhetiink a vizsgalt targyak petroarcheoldgiai
feldolgozasatol.

A projekt résztvevoi torekednek arra, hogy minél
tobb  csiszolt  kdeszkozt  személyesen s
megvizsgaljanak, de tudjuk, hogy egy projekten
belill a teljes informacié halmazt nem fogjuk tudni
feldolgozni. A projekt tervezett vizsgalatai és terepi
kutatasai mellett az id6beli és vizsgalati kereteket is
messze meghaladnd a teljes informacié mennyiség
feldolgozédsa. Reményeink szerint ezt a hosszabb
tava feldolgozast a projekt befejezését kdvetden is
tudjuk folytatni.
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6. abra: “Kigyla” adatbazis bejelentkez6 képernyd (a) és térképi kapcsolat (b)
Fig. 6.: The login screen of “Kigyla” database (a) and GIS map connection (b)
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tkészlet ~

Azonosit adatok
Irodalomtérzs
Mérések, lefrasok
Képek

LelGhely:

Eszkoz tipus:

Képek

Azonositd adatok

1

Régészeti

Bakonyszlcs, MRT 1972 13/2, Sz6l6hegy
Tipus: Egyéb

nyujtott triangularis vésobalta

Leltéri szdm:

Megjegyzés:

Minta tarolasi
helye:

Nyersanyag tipus

2019.7.1.

(eredeti Itsz. valoszindleg 20/1852.2)

Magyar Nemzeti Mdzeum

Gylijtemény: Régészeti Téar Oskori Gytjtemény

Na-piroxenit (jadeitit-omfacitit)

Id: 1

Adatforrds:  Publikacié
Abrazolss  Rajz
jellege:

Felhaszndlt ~ ROMER 1866

irodalom:

Felhasznalt irodalom

Mrégészeti kalauz. Osrégészet, kiilonés tekintettel Magyarorszagra. |. Oskori mirégészet.
Szerzak/Szerkesztok: Rémer Floris

Emlékezeterosits: ~ ROMER 1866

The first greenstone axe in Hungary.

Szerzék/Szerkeszték:  Bird, Katalin T. és Szakmany, Gydrgy és Szilagyi, Veronika és Kovacs, Zoltan és Kasztovszky, Z

EmlékezeterGsité: BIRO et al. 2021

Merések, leirasok

Fizikai tulajdonsagok

Adatforras:

Felhasznélt
irodalom:

Hossz:
Mélység:

Ms értek:

Publikacié

ROMER 1866

157 mm
24 mm

0.54x10-3 51

Anyagvizsgalati adatok

Adatforras:
Intézmény:

Felhasznélt
irodalom:

Publikacio
ELTE TTK Kozettan-Geokémiai Tszk.

BIRO et al. 2021

Anyagvizsgalati adatok

Adatforras:

Intézmény:

Publikacié

Energiatudomaényi Kutatékszpont, Nuklearic

7. abra: “Kigyla” adatbazis minta nézet

Fig. 7.: “Kigyla” database sample sheet
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Révid leiras: nyJdjtott triangularis vésébalta

Leirds: Kiils 1 gondos kit as nydjtott

trianguléris vésébalta, a leghosszabb
magyarorszagi példany
Szélesség: 72 mm

Sdly: 382269

Vizsgélat éve; 2021

Maodszer:  “eredeti felszin vizsgalat” médszer

Vizsgélat éve: 2021

Maédszer: Prompt Gamma Aktivacios analizis
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