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Abstract

In 2007, an oak-lined well was excavated together with other objects at the site identifiable as the medieval
settlement of Kesztolc. Based on the observations and its location within the settlement, the deep well built with
great professional care served the whole community. The well, dug just a few meters from the former war and
pilgrimage route to Jerusalem, is thought to have been utilized not only by local people but also by the
travellers.

According to the dendrochronological examinations, the earliest date of felling (terminus post quem) the timbers
used for the oak-lining is 1482. Kesztolc fell victim to the looting Turks heading to Szekszdard after the battle of
Mohdcs (August 29, 1526), but there were no typical Turkish period-related objects found in the well. By
combining these data, the utilization of the well could be dated within a relatively short interval, between 1482
and 1526.The oak chronology containing calendar years is suitable for further differentiation of the phenomena
that can only be interpreted in a wide time interval, and for a more accurate understanding of the history of the
medieval settlement of Kesztolc (Fig. 9).

Kivonat

A kozépkori Kesztole telepiiléssel azonosithato helyszinen2007-ben feltdarasra keriilt tébbek kézott a Q174-es
objektumszamu télgyfa belésii kut. A megfigyelések szerint, a telepiilésen beliili helyzete alapjan, a nagy szakmai
gondossaggal épitett kutat a teljes kozosség hasznalhatta. Az egykori hadi- és a Jeruzsdalembe vezetd
zarandokuttol csak par méterre dsott kutrol feltetelezhets, hogy nem csak a helyieket, de az atutazokat is
szolgalta.

A csak gesztévgytiriiket tartalmazo tolgy mintak dendrokronoldgiai vizsgalata alapjan a kutbéléshez hasznalt
tolgyek lehetséges legkorabbi kivdagdsi éve (terminus post quem) 1482. Bar Kesztolc a vesztes mohdcsi csata
(1526. augusztus 29.) utan a Szekszardra vonulo térokok fosztogatdasanak esett aldozatul, a kut leletanyagaban
nem fordulnak elé a torék korra jellemzé targytipusok. Igy a kit haszndlatit a dendrokronoldgiai vizsgalatok
eredményeivel kiegészitett megfigyelések alapjan egy viszonylag sziik idéintervallumon beliil, 1482 és 1526 kozé
keltezhetjiik. A naptari évgyiirii szélesség-kronoldgia az egyértelmiien kordabbra (3/1 4bra) és késébbre
keltezhet (412 abra) targyak kizdrdsa mellett alkalmas az eddig csak széles iddintervallumban értelmezhetd
jelenségek tovabbi differencialasdara, Kesztolc kézépkori telepiilés torténetének pontosabb megismerésére
(9. abra).
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Régészeti, torténeti hattér

A Szekszardrol Bataszékre vezetd 56. szamu fout
felujitasahoz kapcsoléddéan a Vardomb—Sarpilisi
elagazénal (16+100-16+800 kilométerszelvény), a
Wosinsky Mor Megyei Muzeum 2007. jinius 26. és
november 6. kozott, tobb iitemben, 8943 m2-en
végzett régészeti megelézd feltarast az Ujabb
kutatasok alapjan a kozépkori Kesztolccel
azonosithato telepiilés teriiletén (Szabo et al. 2019.
85-91.). Kesztdlc neve mar a  korai
nyelvemlékiinkben, az 1055-ben kelt Tihanyi
Alapitolevél egyik legtdbbet emlitett mondataban is
feltiinik (castelic & feheruuaru rea meneh hodu utu
rea), igy az egykori mezOvaros helyének
beazonositasa, a kapcsolodd megfigyelések ¢és
vizsgalati eredmények messze tulmutatnak egy
feltaras szokdsos régészeti-torténeti eredményein
(Szentgyorgyi 2007, 33-44.). Nyelvemlékiink
vonatkozo emlitése, értelmezése szempontjabol
Iényeges 0j koriilmény, hogy az elmult években
sikeriilt a romai limes ut ezen szakaszan a
nyomvonalat pontositani, amit a feltart objektumok
(Q219. arok, ADSS5) és régészeti leletek is
megerdsitettek (Boruzs & Szabo 2012, 98, 14. kép).
fgy ma mar az is egyértelmii, hogy a kozépkori
telepiilés a romai kori Ut nyomvonalanak két
oldalan fekiidt. Hosszii évszazadokon at fontos
allomasa volt a hodu utu, a Romat és Nyugat-
Eurdopat hazankon keresztil  Bizanccal és
Jeruzsalemmel Osszekotd, Szent Istvan altal 1018
koriil 1étrehozott kereskedelmi €s zarandok utnak.
A Képes Kronika szerint itt vert tabort a
Szekszardra tarté Salamon 1074 januarjaban, és itt
haladtak at az els6 harom keresztes hadjarat
csapatai is a 11-12. szazadban. Az oklevelek
Keszt6lcot a titeli prépostsag és a széki apat k6zos
birtokai kozott soroljak fel 1240-ben,
vamszedShelyként (Csanki 1897, 435.) és 1468-ban
mar mezdvarosként emlitik, 1486-ban pedig tudjuk,
hogy mar plébaniai iskoldja is volt. A mohdcsi csata
el6tt itt taborozott Il. Lajos kiraly serege, a csata
utan a torokok itt végezték Ki a fogsigba esett
férfiakat, mig a néket szabadon engedték (Hegedtis
1997, 126.). Kesztolc lakosai a mohdacsi vereség
utan nagyrészt elmenekiiltek, de még 1535-ben is
mezovarosként tartottdk szamon (Hegedis 1997,
131.). Az 1543-as hadjarat allomasait abrazolo
egyik miniatiran Kesztolcot kozépen
kaputoronnyal, kétoldalt saroktornyokkal
megépitett nagy belsdtornyos varként abrazoljak —
ami nyilvanvalo tulzas, de jol jelzi a hely és az ott
1év6 udvarhaz fontossagat (Fehér 1975: XXIII. t.).
A torok adatok szerint Kesztolc 1565-ben 19
személy utan adozott, de az 1572-es defterben nem
szerepelt, a telepiilést utoljara 1590-91-ben emlitik,
amikor a torokok itt még 3 ad6zo csaladfot irtak
Ossze (Hegedlis 1997, 163.). Az adatok szerint
Kesztolc mindvégig egyhazi birtokkdzpont volt,
amelyhez tartozott a kornyékbeli Pilis, Hencse,
Alsofalu, Ete, Nyirszo, Kiirtds, Nana ¢és Aszivagy.
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Nevét a castellum szo szlav atvételébdl eredeztetik,
és varnépre valo utalasnak tartjadk, azonban a
névadasban valoszinlibb a kozeli romai er6d (Ad
Latus) szerepe. A 16. szdzad végére teljesen
elnéptelenedett  telepiilés pontos helyérél a
megel6z6 feltards megkezdéséig csak taldlgatasok
voltak, a mai Vardomb neve a kozépkori
forrasokban még nem szerepelt, kdzponti teriiletérdl
kozépkori leleteket sem ismeriink, csak a németek
18. szdzadi betelepitése utan tiint fel ez a
telepiilésnév.

A megel6z6 régészeti feltarasra kijelolt teriileten, az
56. szamu foéut egy alig érzékelhets, az egykori
mocsarvilagba mintegy 250 méterre
félszigetszeriien benytld, tobb hektarra kiterjedd,
lapos domb nyugati szélén halad keresztiil. Az itt
feltart 230 objektumbdl t6bb mint 21 000 db lelet
kerilt eld, a kutatott teriileten hirom idoszakot
lehetett elkiiloniteni. A sarpilisi elagazas nyugati
oldalan 1évé nagy feliiletii szelvényiinkben rémai
kori leletek és egy nagy, V- Kkeresztmetszeti,
nyugat-keleti irany( arok kerilt elé (Boruzs &
Szabo 2012, 89.). A feltart objektumok koziil 165
keltezhet6 a kozépkorra (12-16. szazad). A
kozépkoron beliil jol elkiiloniiltek az Arpad-kori és
a késoébbi idészak telepiiléséhez tartozd bedsasok.
Az Arpad-korhoz tartozo leletek hat bokorban
keriiltek el6, ebbdl 6t esetben az 56. szamu fout két
oldalan hazodo szelvényeinkben, ahol
egyértelmiien a 15-16. szazadra keltezhet
edénytoredékek csak két godorrendszerben keriiltek
elé. Az elagazas nyugati oldalan lehumuszolt nagy
felilleti szelvény nyugati felében egyértelmiien
talsalyban voltak az Arpad-kor utani, a 16. szazadig
tartd id6szak objektumai. A korai és kés6i idészak
anyaganak ilyen mértékl térbeli elkiiloniilése arra
utal, hogy a telepiilés szerkezete atalakult,
sulypontja az Arpad-kor utan a hegy laba alatt futd
egykori limes Ut mellé helyez6dott at. A nagy
feliilett szelvényben feltart kemencék,
épiiletmaradvanyok, oszlophelyek, godrok, kutak
elhelyezkedésiik alapjan legfeljebb 3—4 hazhelyhez
tartozhattak. A 14. szazadtol a 16. szazadig
terjed6en az egymast vago, egymas kozelében 1évo
bedsasok arra mutatnak, hogy ebben az idészakban
folyamatos volt a telepiilés élete, szerves fejlodése,
ami a feliilet egészén megfigyelhetd égett pusztulasi
réteg szerint a torokkorban végleg megszakadt.
Csak néhany lelet utal a romok kozébe kolt6zo
balkani népek megjelenésére (Szabo et al. 2018;
Szabd et al. 2019).

A feltaras soran az egykori hadiut keleti oldalara
esé telepiilésrészen tobb, kiillonbdzé mélységli és
szerkezetii kutat is feltartunk (Q8, Q83, Q174). Az
egykori telepiilés keleti, vizhez kdzelebbi részén
1évé sekély viznyeré (Q8) csak a talajviz szintjéig
mélyedt, a masik, bélelt kutnak sajnos csak a fels
részét lehetett kibontani (Q83) (Szabd et al. 2018,
154., 163).
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A nagy jelentéségii uttol csak par méterre 1évo
Q174. szama kutat kiilonés gondossaggal
készitették, belsejét ronkokbol hasitott deszkakkal
bélelték (1. abra). A felhasznalt faanyag és az
épités,  hasznalat  idejének a  pontosabb
meghatarozdsara az alsdé részeken nagyon jo
allapotban megmaradt maradvanyokbol
dendrokronolégiai elemzés céljabol mintat vettiink.
A vizsgalatok eredményét az alabbiakban adjuk
kozre.

Régészeti megfigyelések

A nyesett felszinen szokatlanul élesen kirajzolodo,
2,77 méter atmérdji, szabalyos kor alaka
objektumfoltot dokumentaltunk, amelynek kiilsé
szélén 6-10 cm vastag, sarga, agyagos, tapasztas
szerti sav huzodott korbe, amin belill pedig sarga,
leletanyagot alig tartalmazo6 kevert talajt figyeltiink
meg valtozo szélességben. Az objektum ko6zépsd
részén erbsen kevert, sziirkésbarna, hamus,
humuszos betdltés volt lathatd. A bontds soran a
g6droknél megszokott metszetet az egyre sziikiild
hely és a szokatlan mélységbe tartdo beasasban nem
tudtuk befejezni. Mintegy két méter mélység utan
teljes keresztmetszetii bontasra tértiink at, ahol mar
az oldalfalak is négyzetesen, 2 méternyire
beszlikiiltek. A lehumuszolt felszintdl 4 m-re mar
famaradvanyok is el6keriiltek (2. abra), a 6,5m
mély kuat aljan pedig egy hasitott tolgyfa
deszkakbol rott, 80x80 cm-es belsé méreti kutbélés
megmaradt részletét tartuk fel, amely az
oldalfalaktol 60 cm-re helyezkedett el (3. abra). A
kuatbélés és a godor fala kozotti részt sarga, agyagos
folddel tomték ki. A kuat deszkait, ahol a
megfigyelések  lehetévé  tették  kiilon-kiilon
jelenségszammal lattuk el, dokumentaltuk és
csomagoltuk be.

A Ql74. objektum leletanyaga nagy mennyiségi,
valtozatos, 15-16. szazadi leletanyag (Ltsz.:
2008.8.174.1-649.). Cserépbogracsok és korabbra
keltezheté edények, masodlagosan bekertilt, kisebb
toredékei elenyész6 szamban fordulnak el6 (0,5%)
benne (3/1 abra). A leletanyag legnagyobb részét
féz6edények toredékei alkotjak (76%), melyek
valtozatos formaban vannak jelen (3/2-7 abra).
Peremkialakitasuk is valtozatos, altalaban tagoltak,
fed6 horonnyal ellatottak. A fazéktoredékek kozott
két kereszt alaku, ¢és egy csillag alaku
fenékbélyeggel ellatott toredék is megtalalhatd. A
foz6edényekhez tartozd toredékek mintegy 12%-a
diszitett: spiralis és parhuzamos vonalkdtegek,
hullamvonal és hullamvonal-k&tegek fordulnak eld,
gyakran pedig a perem alatt huzod6 hulldmvonal
alatt bekarcolt vonalkoteg is lathatd. Két
kiegészitett f6z6edény talalhat6 a leletanyagban. A
2008.8.174.648. leltari szamu lapos, zOmok testi,
széles szaju, kihajlo, tagolt peremi fazék vallan
vonalkoteg huzodik (3/5 abra). A 2008.8.174.649.
leltari szamu, magasabb, széles szaju, fiiggdleges,
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tagolt peremi példany aljan két lyuk, egykori
javitdas nyoma latszik  (3/6  abra). Az
edénytoredékek kozott 6sszesen 24, lapos feddkhoz
tartozd fedotoredéket, azok fedégombjait (3/8
abra), peremtoredékeit (3/9 abra) tudtuk
elkiiloniteni (3,7%). Az objektum leletanyaganak
mintegy 17%-at (109 toredék) teszik ki a
jellemzden sarga, gyorskorongon késziilt korsok
toredékei. Van kozottik, orsés nyaku, bordédzott
nyaku, valamint kiont6csoves (4/1 abra) korsok
toredékei is megtalalhatoak a leletanyagban. A
korsotoredékek kozott 9, fényezett feliiletli, sziirke
toredék is elékeriilt (4/2 abra). A korso toredékek
zOme diszitetlen, a diszitett toredékek aranya 12%.
Kizarélag bekarcolt vonalakbol all6 diszités
talalhato  rajtuk.  Valamennyi  korsotdredék
mazatlan. Szalagfiileik laposak, valtoz6
szélességliek, zomében ovalis keresztmetszetiiek. A
kaolinos sovanyitasu, gyorskorongon késziilt,
jellemzden vékonyfalu edényeket (bogrék, poharak)
minddssze néhany toredékiik képviseli, ami a teljes
leletanyag mintegy 1%-at jelenti. A keramiatargyak
kozott egy haromszogletlh halonehezék toredéke is
napvilagot latott (4/3 abra). Az iivegeket egy
palack szaj- és nyaktoredéke (4/8 abra), valamint
két oldaltéredék képviseli. Vaskéshez tartozott egy
csontbdl faragott, majd csiszolt késnyél boritas,
melyet bronz nittszegekkel erdsitettek a kés
nyeléhez (4/4 abra). A fémtargyak kozott egy
négyzetes testi, szimmetrikusan, ivelten
meghajlitott testli bronzcsat is talalhato (4/7 abra).
Csatpecke a kozépen 1évo tengelyre hajlik, a csat-
test két kiszélesedd oldalan vésett stilaris ndvényi
ornamentika lathato. A vasszogeket két ép és egy
toredékes példany képviseli (4/5-6 4bra). A
vastargyak kozott egy négyzetes keresztmetszetii
acskapocs  toredéke is  megtalalhato. A
leletanyagban megtalalhato tovabba egy fendké és
egy 6rloko toredéke, hét terméskd toredék, valamint
egy ndvényi lenyomatos tapasztas darab is. A kut
leletanyaganak vegyes Osszetétele jol mutatja, hogy
a viznyer6t utdlag a telepiilés omladékaval toltotték
fel.

Mintak és modszerek

Dendrokronologiai  vizsgalatra 23 db faleletbdl
leflirészelt keresztmetszeti szeletet készitettiink el6.
A  mért évgylrivastagsagok atlagos értéke:
2,66 mm, a legkisebb évgylirlivastagsag: 0,46 mm
(VDJ17b), a legnagyobb: 7,80 mm (VDJ17k). Volt
minta, amely rendkiviil vastag évgyliriii miatt nem
volt alkalmas kronologia képzésére (VDI7).

Babos (1994) alapjan a famintdkat a makrosz-
képikus jellemzdk alapjan (gytrts likacsu szovet,
nagyméretli edénysejtek a tavaszi pasztdban csak
egy-két sorban), nedvességkedveld kocsanyos
tolgyeknek (Quercus robur) (QURO)
azonositottuk. Mas fafajt nem talaltunk a mintak
kozott.
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1. abra: A Q174. szamu kut feltarasa
Fig. 1.: Excavation pictures of the well No. Q174
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2. abra: A Q174. objektumban feltart kit famaradvanyai
Fig. 2.: Fig. 2.: Wood remains of the well No. Q174
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3. abra: A Q174. kit keramia leletanyaga
Fig. 3.: Objects found in the well No. Q174. (pottery)
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4. abra: A Q174. kat keramia és fém leletanyaga
Fig. 4.: Objects found in the well No. Q174 (pottery and metal)

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2022/XIX./1.

5. abra: VDIJ17g dendrokronolégiai jelii (56ul6
Q174) minta keresztmetszete az évgytirtikkel

Fig. 5.: Annual rings on the crosscut of the wood
sample VDJ17g (56ul6 Q174)

A mintékra jellemz6, tobbnyire vastag évgylrtk azt
jelzik, hogy a fak vizben gazdag termohelyrol
szarmazhattak. Altaldban a széles évgyiiriiket
tartalmazd mintak nehezen datalhatok, ennek az
oka, hogy az évgyliriik ndvekedése kevésbé viseli
magan az idd6jarasi behatasokat, ami a jo
korolhatosag egyik alapvetd kritériuma. A vizsgalt
mintak dendrokronolégiai szempontbol csokkent
értékiiek, gyenge mindségliek (5. abra). A kat
szerkezete sugarasan hasitott pallokbol késziilt,
vastagsaguk 3-4cm. A pallok a kat sarkain
,,boronafalasan” kapcsolddtak Gssze.

Az 0Osszes minta kizarblag geszt évgyiriket
tartalmazott, szijacsot, kérget nem, ezért nem
lehetett meghatarozni a fak kivagasanak pontos
évét. Nem zarhato ki, hogy még a beépités elott a
deszkakrol ,,lemunkaltak™ a szijacsot és a kérget. A
katban a leveg6tdl elzart vizes helyen az anaerob
mikroorganizmusok a deszkak kiilsé rétegét erésen
lebonthattdk  (a  fa  cellulozanak javarészét
eltavolitottdk), ami par milliméter mélységig
puhava és szivacsos szerkezetivé tette ezt a réteget.
A leletnek a levegére keriilésével elindult a
szaradasa, és a kialakuld kollapszus kovetkeztében
a deszkak kiils6 rétege konnyen levalhatott.

A megfeleléen elokészitett felilleten az évgytriik
jol elkiilonithet6kké, mérésre alkalmassa valtak. A
mérés  specidlis  mérdasztallal, 0,01 mm-es
pontossaggal tortént. Tekintettel a sugaras hasitasi
technikdra és a pallok néhany cm-es vastagsagara, a
mintak keresztmetszetein a mérést csak egy
irinyban lehetett elvégezni (5. abra). A mérés
soran minden minta esetén megvizsgaltuk, hogy
tartalmaznak-e kéreg vagy szijacsmaradvanyt. A
mérési eredmények  ellenérzése egyfeldl
szamitogépes program segitségével, statisztikai
modszerrel, masfel6l, vizualisan, a szamitogép
képernyd6jén, a két grafikon egymasra helyezésével,
az egyezés-eltérés vizsgalataval tortént.
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Az évgylriiszélesség alkotta idésorok
szinkronfekvéseinek  (egyezéseinek)  keresése
dendrokronoldgiai szamitogépes program

segitségével tortént. A datalaskor egy adott évgyiirti
valds — a naptari datummal ellatott — korat adjak
meg egy, ugyancsak hasonléan  keltezett
kronolégidhoz viszonyitott helyzete alapjan. A
relativ (an. lebegd) datalaskor pedig egy ismeretlen
kort kronoldgidhoz viszonyitott helyzete alapjan. A
naptari datalashoz két feltétel sziikséges: egyrészrol
az adott helyre és fafajtara érvényes kronoldgia-
évgylrll idGsor létezése, ami a jelen id6tél (vagy
egy mas ismert naptari idépontt6l) legalabb addig
nyulik vissza, amikor a dataland6 fa még élt és
évgyliriket novesztett. Masrészr6l az, hogy a
datalando fa novekedési évei, vagy annak legalabb
egy része beleessen a kronoldgia idétartomanyaba
(atfedés legyen a két gorbe kozott).

A datdland6 fa évgylrligorbéje teljesen egyértelmii
szinkronfekvést kell mutasson a kronologia-
évgytriigorbe egy legalabb 30 ¢évnél hosszabb
szakaszaval. Az egyezés szamitogépes statisztikai
teszttel allapithatd meg (Morgds 2007, 44-45.). A
hasznalt TSAP-Win™ ScientificVersion 4.67c
(Rinn 2021) program két gorbe kozotti egyezések
keresésére tobb statisztikai értéket szamol. Ezek
koziil lehetdség szerint az aldbbi paraméterek
egyiittes értelmezése ad valaszt a szinkronfekvés
megbizhatosaganak mértékére: a két gorbe
szazalékos egyiittfutasa (Glk%); az egyiittfutas
statisztikai szignifikancia szintje: * = 95,0% (az
egyittfutas 100 esetb6l 95 esetben wvalos és a
datalas jo és csak 5 esetben hamis),**=99,0% (100
esetbsl 99 esetben valds és csak 1 esetben hamis,
***= 09,9%* (1000 eseth6l 999 esetben valds és
csak 1 esetben hamis); a Baillie és Pilcher (1973)
altal alkalmazott Student-féle t-érték (tBP) és a
keresztdatalasi index (CrossDating Index) (CDI),
ami az egyiittfutasi és a t-tesztben kapott értékek
segitségével szamithatdo. A datalas tobbnyire
elfogadhat6 (Morgos et al. 2020, 93.) a kovetkezo
statisztikai hatarértékek esetén: t > 3,5-4,5,
Glk%>60-70%, CDI > 20-30 és a * = 95,0% vagy
**=09,0% vagy ***=99,9%.

A mintdk  mérési  sorozatait  egymassal
keresztdataltuk, majd az egymadssal datalhatd
mintak koziil kivalasztottuk a leghosszabb mérési
sorozatot ¢és ezzel datdltuk az Osszes tobbi
sorozatot.  Atfedés esetén a  datalasokat
szamitégépen és vizualisan is ellendriztik. A
legerésebb egyezést addé négy tagbol atlagot
készitettink (VDJS5, 9, 11, 12) és ezzel
keresztdataltuk az addig még egyértelmtien nem
datalhaté mintakat. Az atlagképzésbe bevont tagok
szamanak  emelkedésével, az  atlagsorozatok
(kronologiak) megbizhatosaga is nott.

Végill egy 18 tagbol all6 lebegd kronologiat
allitottunk Ossze, amelynek évgytriiit, hazai és a
kilfoldi  datalt tolgykronologidk —segitségével,
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naptari datummal lattunk el. A keresztdatalasokat
szamitogépes modszerrel és  grafikusan s
ellendriztiik.
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tartalmazott a megbizhato statisztikai vizsgalathoz
sziikséges elegendd szamu évgylrt, illetve ,,zavart”
novekedésiieck voltak. A kronologidba beépitett

meérési sorozatok hossza 37 és 85 év kozott valtozott.

A vizsgalt famintdk kozil 18 db volt alkalmas Ezekbdl 6 sorozat volt 60 évnél hosszabb.

kronologia készitésére (1. tablazat). A tobbi nem

1. tablazat: A VDJChr5 18tag uj kronoldgiat alkotdé mintak fontosabb jellemzdi és a kivagas lehetséges
legkorabbi éve

Table 1.: Key features of the samples that make up the chronology VDJChr5_18tag new and the earliest
possible years of cutting

Dendrokronégiai/ Mért Els6-utols6 = Szijacs  Meglévd, de Kivagas lehetséges
Régészeti azonositok év- mért év- nem mérheté legkorabbi éve (terminus
gylrik = évgyirik | gyirik kéreg feldli post qlfm) (a miri(tén Siijécs
‘ . ‘ . - évgytriik nincsenek, csak geszt
szama keltezése szama evg):uruk éveyliriik vannak! (+12év-+a nem
Szama mérhet6 évgyliriik szama))

VDJ3 (VADO174_J3 . )
és 56u16 Q174 J3) 45 1403-1447 1 1460
VDJ5 (VADO174_J5 . i
és 56U16 Q174 J5) 56 1403-1458 1 1471
VDJ8 (VADO174_J8 44 1411-1454 - 1 1467
¢és 56u16 Q174 J8)
VDJ9 (VADO174_J9
és 56u16 Q174 J9) 70 1392-1461 - 2r 1475
VDJ11 (VADO174 J11 52 1410-1461 ) 1 1473
és 56ul6 Q174 J11)
VvDJ12 (VADO174 J12 50 1415-1464 i 2 1478
és 56ul6 Q174 J12)
VDJ17a_6bél-0 61 1402-1462 - 1 1475
VDJ17JAND_JAND 53 1393-1445 - 1 1458
30t 0
VDJ17b 85 1377-1461 - 1 1474
(56u16 Q174 J17b)
VDJ17c_c20t-0 67 1395-1461 - 1 1474
VDJ17d_du-0 74 1392-1465 - 1 1478
VDJ17e_e40t_e60t-0 70 1395-1464 - 1 1477
VDJ17g (VADOL74_J17g 38 1381-1418 i 1 1431
és 56u16 Q174 J179)
YDJl?k (VADO174 J17k 38 1394-1431 ) 1 1444
¢és 56ul6 Q174 J17K)
VDJ171_la-0

= 50 1396-1445 - 1 1458
és 56ul6 Q174 J17I)
VDJ17m (VADO174 J17m 56 1397-1452 ) 5 1466
és 56u16 Q174 J17m)
VDJ17n (VADO174_J17n 36 1410-1445 i 1 1458
és 56u16 Q174 J17n)
YDJl?u (VADO174_J17u 37 1433-1469 ) 1 1482
és 56ul16 Q174 J17u)
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6. abra: A képzett VDJchr5S 18tag ujl kronolégiat alkotd egyes famintak mérési sorozatai a kronologiaképzési

poziciokban

Fig. 6.: Measurement series of the individual wood samples that build up the chronology VDJchr5 18tag 1jl in

the chronology-building positions

Eredmények

A képzett VDIchr5 18tag 0jl lebegd kronoldgia
naptari keltezését egymastol fiiggetlen hazai és
kiilfoldi kronologiakkal végeztiik.

A leléhely kronologia elsé és utolsd évgyiiriijének
naptari keltezése: 1377-1469.

A kronolégiat alkotd egyes famintdk mérési

sorozatainak  vonalas  grafikonjai (6. abra)
egylittfutast mutatnak és a jelzéévek is jol
illeszkednek.  Idonként, az egyes mintak

évgylriiszélességei jelentdsen eltérnek egymastol.
Példaul, amig az 1439-es minimum jelz6évben a
VDJ17b minta évgylriszélessége 0,46 mm,
ugyanebben az évben a VDJ17JANb JANDb3O0t
mintaé 4,1 mm, ami csaknem tizszer nagyobb. Az

eltérés oka lehet pl. a fa kornyezetének a
megvaltozasa, a mellette 1évo fak kivagasa,
kid6lése, vagy mas termohelyrél  torténd
szarmazasa.

A kronologia-idésort az elején, 1377-1391 kozott
két minta, a legvégén, az 1465-1469 kozotti
években egy minta évgyliri sorozata alkotja
(7. abra), ezért, ezeken a helyeken gyengén
reprezentalt, ami kérdésessé¢ teheti a kronoldgia
hasznalhatésagat ezeken a szakaszokon. A
kronolégia mas szakaszain a reprezentaltsag
(ugyanazon évhez tartozé mintdk szadma) megfeleld.
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A kronolégidhoz felhasznalt sorozatok fontosabb
jellemzéit az 1. tablazat tartalmazza. Tobb
fiiggetlen tolgykronologia is datdlja a kesztdlci
kronolégia kezdd és zaroévét teljes keresztatfedés
(93 év) mellett, eltérd statisztikai paraméterekkel
(2. tablazat). A Ql74-es kut kronologiat a
legerésebben, tBP= 5,1 értékkel a szlovak
kronologia datalja (66% ** 5,1/21). Hasonlo tBP —
értéket ad a csehorszagi kronologia alig gyengébb
CDI-vel, viszont a legerésebb Glk%-kal (68%**
5,0/20). Erés tBP-el és a legnagyobb CDI-vel
datdlja a Délkelet-Ausztria-i (65% ** 4,8/30),
gyengébb az Eszak-Ausztria-i (66% ** 4,2/26),
majd koveti a Morva régid, Kelet-Ausztria,
Nyirbator és a Maramaros kronologia.

Ugyancsak erre utal a leldhely-kronologia és a
datdlo  fliggetlen kronologidk jo  grafikus
egylittfutdsa is a teljes keresztatfedés esetén az
emlitett novekedési idészakaszban (8. abra).

A fak kivagési évének a meghatarozéasa: a faminta
novekedési iddtartomanyanak meghatarozasaval
(laboratériumi  datalds) nem fejez6dik be a
kormeghatarozas. Ezt kovetden meg kell vizsgalni,
hogy a legutols6é mért évgytirii hol helyezkedik el a
fatorzs keresztmetszetében tovabba, hogy ez milyen
kivagasi évet hataroz meg, és ebbdl kovetkezéen mi
lehetett a fak felhasznalasi éve, a fatargy/épiilet
készitési/épitési éve.
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Naptari évek

7. abra: A VDJchr5_18tag 0jl kronologia (legalso sav) és folotte a tagjait abrazold sav-diagram.

Fig. 7.: Bar-diagram of the chronology VDJchr5 18tag 0jl (lowest bar) and above it the bars depicting its
members
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| ¥
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:Nyirb.
\l'}%(,"\ .
Also savban Ievo kronologlak Szlovakla, l(elet-Ausztna, Delkelet Ausztrla, Eszak Ausztna, Morva reglo es Csehorszag

: 1378 1‘330 ISSS 139!} 1395 I-lOO 1405 1410 1415 IA2E 1425 ‘HEJ IﬂS 1440 1445 145(‘ 1#55 HEO 1485 1470

8 abra: A datélt kesztdlci kut- kronolégia (VDJchrS 18tag - 1’1jl (vérés szirmel)) ésa datélc') egyméstél ﬁiggetlen

egy esetben 1406-1469 (a Maramaros kronologia rovidsége miatt).

Fig. 8.: The dated chronology of the well in Kesztole (VDJchr5 18tag 0jl (red) and the graphical agreement of
the dating independent oak chronologies at full cross-overlapping positions (the full overlapping corresponds in
seven cases: 1377-1469 and in one case 1406-1469 (due to the shorter Maramures chronology)

Figyelembe véve a famintdkat add fak jo
vizellatottsagi terméhelyen tortént novekedését
(vastag évgylrlk) és az ebbdl ad6do, az idéjarasra
valo csokkent érzékenységét, ezzel egyiitt az
évgytrikre kapott naptari éveket elfogadhatonak

tartjuk. Ezt alatimasztjak a hét kdrnyez6 orszagbeli
és az egy hazai fliggetlen kronologiaval a lelohely-
kronologia fainak az 1377-1469 kozotti novekedési
idejére kapott datalasi eredményei.
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2. tablazat: A vardombi lel6hely-kronologia datalasa a keresztatfedés 1377-1469 kezdd- és zardévére tobb
egymastol fiiggetlen tolgy kronoldgiaval ¢és a szinkronfekvés megbizhatosagara jellemzd statisztikai
paraméterekkel (a datalas altalaban elfogadhato, ha t > 3,5, Glk%> 65%, CDI > 20 és * = 95,0% vagy **=99,0%
vagy ***=99,9%.). A peremfeltételeket kielégitd értékeket a tablazatban kivastagitottuk.

Table 2.: Dating the chronology of Kesztolc for the start and end years of cross-overlapping 1377-1469 with
several independent oak chronologies and statistical parameters for the reliability of the synchronous positions
(dating is generally acceptable if t> 3.5, Glk%> 65%, CDI> 20 and * = 95.0% or ** = 99.0% or *** = 99.9%.).
Values satisfying the boundary conditions are bold in the table.

Dat4lé kronolégia Datalt,
VDJchrS_18tag ujl
kronoléogia
(1377-1469 és 1406-1469
keresztatfedésben)
Szlovakia OVL 93 ¢év
(szakasza: 1377-1469) 66% *** 5,1/21
Csehorszag (szakasza: OVL 93 ¢év
1377-1469) 68%** 5,0/20
Délkelet-Ausztria OVL 93 ¢év
(szakasza: 1377-1469) 65% ** 4,8/30
Lok pits B ovisse
1469) 66% ** 4,2/26
Morva régid OVL 93 év
(szakasza: 1377-1469) 67%*** 3,9/16

Kelet Ausztria

65% ** 3,6/17
(szakasza: 1377-1469)

Nyirbator OVL 93 ¢év
(szakasza: 1377-1469) 65% ** 3,2/22
Maéramaros (szakasza: OVL 64 év
1406-1469) 54% 3,3/17

A fa keresztmetszetében harom jol elkiiloniilé rész
talalhatd: a kéreg, a szijacs és a geszt. A kéreg a fa
legkiilsé rétege, ami nem tartalmaz évgytriket. A
kéreg alatt helyezkedik el a szijacs. El6 faban a
szijacs szallitja a talajbol a fa lombkoronajaba a
vizben oldott asvanyi tdpanyagokat. A szines gesztii
fak esetén (példaul tolgyfélék) a szijacs vilagosabb,
és eévgytrhi jol elkiilonitheték az azt kdvetd
gesztréteg  ¢élénk barna évgylr(iitél. Régészeti
faanyagok szijacsa sokszor sotétebb (a sziirkétdl a
meélyfeketéig) mint a geszt, mivel a talajbol bejutott
vas sOk hatdsara a fa csersavtartalma kékesfekete
Htintat” képez és elszinezi a szijacsot.

A szijacsévgylrik szdma teriiletenként kozel
alland6. Magyarorszagi tolgyeknél ez a szam
17+2/-5 évgylirtinek felel meg (Grynaeus 1997).
Mivel a szijacs faj- és teriilet specifikusan allando,
ezért, ha ismerjik az adott fafajra és teriiletre
jellemzg szijacs évgyiriiszamot, akkor azoknal a
mintaknal, ahol a kéreg hianyzik, de a szijacsbol

Glk% Szinkljonfekyés tgp CDI
COM)  megpimatiuiga (-39 20
66% o 51 21
68% *x 5,0 20
65% Hok 4,8 30
66% ** 4,2 26
67% Kk 3,9 16
65% *x 3,6 17
65% *x 3,2 22
54% - 3,3 17

talalhatok évgyurik, a fa kivagasanak az éve
viszonylag pontosan (par éves hibahatarral)
becsiilheté (Morgds 2002, 2007).

A fa szijacsa puhabb, és tapanyagokban (példaul
keményit6) gazdagabb, mint az elgesztesedett rész,
ezért a gombak és rovarok eldszeretettel karositjak.
Ez a tény mar régota ismeretes, ezért a kérget és a
szijacsot igényes munkak esetén eltavolitottak.

A kesztolci tolgy famintdk esetében nem talaltunk
sem kéreget, sem szijacsot, ezért a fa évre pontos
kivagasa nem adhat6é meg. Ha a szijacs hianyzik, és
csak gesztévgylrik talalhatok, akkor a fa
kivagasanak a lehetséges legkorabbi éve adhato
meg (terminus post quem). Ezt megkapjuk, ha az
utolsé mért gesztévgylrti évéhez 12-t (a tolgyek
magyarorszagi atlagos minimalis szijacs
évgyliriszamat) és a roncsolt, nem mérhetd, de
meglévo kiilsé gesztévgyliriik szamat hozzaadjuk.
A kesztolci mintak lehetséges legkorabbi kivagasi
éve az 1. tablazatban talalhato.
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9. abra: Kesztdlc az 1543-as hadjarat allomasait abrazold, Matrakcsi Naszuh éltal készitett miniatiran (Fehér
1975: XXIII. t. alapjan)

Fig. 9.: Kesztdlc in a miniature made by Matrak¢i Nasuh depicting the stations of the 1543 military campaign

(based on Fehér 1975: Vol. XXIII)

A kronologia zar6éve 1469, ez a kronoldgidban
1év6 legfiatalabb évgylrti a VDJ17u minta mérési
sorozatanak utolsé (legfiatalabb) mért évgytriije.
Ennek a fanak volt még egy roncsolt (nem mérhetd)
évgylrije is, ezért ezzel az 1 évvel is szamolnunk
kell. Tehat, ennek a fanak a lehetséges legkorabbi
kivagasi éve (terminus post quem): 1469 +1+12 =
1482. Lasd az 1.tablazatot, amely tartalmazza
minden faminta esetében a lehetséges legkorabbi
Kivagas évét, valamint a 7. abrat. Feltételezheto,
hogy a kivagott fa felhasznalasa, beépitése még a
kivagas évében, vagy a rakovetkezd évben
megtortént.

A kapott famintak az eltelt hossza idé alatt nem
egyforman erodalodtak és sériiltek, vagyis a kiilsd
évgyuriik kiilonbozé mértékben vesztek el vagy
valtak le, ezért kapunk kiilonbozo éveket a
gesztévgylrik datalasakor.

Osszefoglalds

A kozépkori Kesztole telepiiléssel azonosithato
helyszinen, 2007-ben feltartak tobbek kozott a
Q174-es objektumszamu tolgyfabélésii kutat. A
vizben gazdag kornyezet alapjan azonban felmeriil
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a kérdés, hogy mi indokolta éppen a teriilet egyik
magas pontjan a viznyeré hely Ilétesitését. A
megfigyelések szerint nagy gondossaggal épitett
kat a telepiilésen beliilli helyzete alapjan
mindenképpen kozdsségi célu hasznositasra utal.
Az egykori hadiuttol csak par méterre asott kutrol
joggal feltételezhetd, hogy nem csak a helyieket, de
az atutazokat is szolgalta. Kesztdlc telepiilés a
mohacsi csatat kovetéen, az 1526. szeptember
elején Szekszardra tartdo torokok fosztogatasanak
esett aldozataul.

A kit faanyagabol vett mintdk egyike sem
tartalmazott kérget vagy szijacs évgyiriit, ezért a
kormeghatarozaskor a fak legkorabbi kivagasi évét
(terminus post quem) lehetett meghatarozni, ami
alapjan a kut épitése legkorabban az 1482-es évre
tehetd. A kut leletanyagaban nem fordulnak el6 a
torok korra jellemzd targytipusok, igy a hasznalatat
a dendrokronologiai vizsgalatok eredményeivel
kiegészitett megfigyelések alapjan egy viszonylag
sziik iddintervallumon belilre, 1482 és 1526 kozé
keltezhetjiikk. A naptari kronologia az egyértelmiien
korabbra (3/1 abra) ¢és késébbre keltezhet6
(4/2 abra) leletek kizardsa mellett alkalmas az
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eddig csak széles iddintervallumban értelmezhetd
jelenségek tovabbi differencialasara, Kesztolc
kozépkori  telepiilés  torténetének  pontosabb
megismerésére (9. dbra).

Koszonetnyilvanitads

Koszonetiinket fejezziik ki Toma$ Kolar, Tomas
Kyncl, Michal Rybni¢ek cseh, Michael Grabner
osztrak és Olafur Eggertsson izlandi dendro-
kronolégusoknak, akik lehetévé tették a referencia
kronologiaikkal torténd 6sszehasonlitast.
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