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Abstract

Assemblages made of pressed gold, gilded silver or gilded copper alloy plates are characteristic objects of the
2" third of the 5™ century AD. In this study, horse tacks, that belong to the ‘pressed gold plate horizon’, from
four archaeological sites in the Carpathian Basin (Arpds, Budapest-Zuglé, Pannonhalma, Szederkény-Kukorica
diil6) were analysed non-destructively by using a handheld X-ray fluorescence spectrometer (hXRF). The main
aims were to determine the chemical (elemental) composition of horse tacks and to make an attempt to prove
whether the groups in an assemblage are from the same set. The results of the chemical analyses give us the
opportunity to confirm whether damaged or presumably lost objects of an assemblage were replaced or
repaired. According to the results obtained, the plates of the four archaeological sites were manufactured from
gold alloys of different compositions. However, the objects with different functions from Pannonhalma (cheek-
piece, strapholders, rectangular bridle mounts, nagaika) were covered with gold plates of very similar
compositions, suggesting that they were probably manufactured in the same workshop, at the same time.

The gold horse tacks in the Carpathian Basin exhibit a wide range of chemical composition and may indicate
that the individual object types (bits, bridle mounts and saddles) were not necessarily made in one place at the
same time. Based on the results, it can be stated with certainty that in the case of saddle plates, except for two
assemblages (Bataszék, Szederkény), all specimens (Pécsiiszog, Szeged-Nagyszéksos, Pannonhalma) were made
of very high-purity gold. The lower gold content of the bridle mounts may be due to technical reasons, as they
had to be more durable during their use, so they were more exposed to friction. For their stability, copper or
bronze back-plates were used under the gold plates, which were usually riveted together.

Kivonat

Az 5. sz. masodik harmadara jellemzok a préselt aranylemezbdl, aranmyozott eziistlemezbdl és aranyozott
rézotvozet lemezbdl dllo leletegyiittesek. Jelen tanulmanyban az un. préselt aranylemezeS horizontba tartozo
négy Kdrpdt-medencei lészerszamzatos leletegyiittes (Arpds, Budapest-Zuglé, Pannonhalma, Szederkény-
Kukorica diild) roncsolasmentes (kézi XRF) vizsgalatinak eredményeit mutatjuk be. A kutatds célja a
loszerszamzatok anyagdsszetételének meghatarozasa, valamint azon kerdés megvalaszolasa, kovetkeztethetiink-e
arra az eredmények alapjan, hogy a leletegyiittes bizonyos targyai mds mithelyben, esetleg egy miihelyen beliil,
de masik otvos keze dltal késziiltek, vagy sériilés miatt potidsra keriilt sor. Az eredmények alapjan a négy
lelohely lemezei vdltozatos dsszetételii aranyétvozetbol késziiltek. Ugyanakkor a pannonhalmi leletegyiittes
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kiilonbozd funkcioju targyait (zablapdlca, szijelosztok, téglalap alaku veretek, nagajka) boritéo aranylemezek
asszetetele igen hasonlo, tehat akar egy idoben, egy miihelyben is késziilhettek.

A Karpat-medencei aranylemezes loszerszamveretek anyagdsszetétele széles skalan helyezkedik el, ami arra utal,
hogy az egyes targytipusok (zabla, kantdrzat és nyereg) nem feltétleniil egy helyen, egy idében késziiltek. Annyi
biztosan kijelenthetd, hogy a nyereglemezek mindegyik példanya (Pécsiiszog, Szeged-Nagyszéksos,
Pannonhalma) — két leletegyiittes, a bataszéki és a szederkényi kivételével — nagyon nagy tisztasagu aranybol
késziilt. A kantdrveretek kisebb aranytartalma adodhat technikai okbol, mivel ezeknek a haszndlatukbol
kifolydlag tartosabbnak kellett lenniiik, gyakrabban érte ket surlodas. A hosszabb hasznalati ido érdekében az
aranylemezeknél réz vagy bronz alatétlemezeket alkalmaztak, amelyeket dltaliban szegecsekkel erdsitettek
egymdashoz.

KEYWORDS: HUNNIC PERIOD, HORSETACK, PRESSBLECHTECHNIK HORIZON, CARPATHIAN BASIN, HANDHELD XRF
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1. abra: A préselt aranylemezes horizont leletegyiitteseinek lelohelyei: 1. Pécsiiszog; 2. Léva; 3. Nyiregyhaza-
Oros; 4. Telki; 5. God-Bocsaujtelep; 6. Bataszék; 7. Szeged-Nagyszéksos; 8. Arpas; 9. Pannonhalma; 10.
Budapest-Zuglo; 11. Debrecen-Agrar park; 12. Szederkény-Kukorica diilé (kék: mar vizsgalt; piros: jelen
tanulmanyban vizsgalt; fekete: még nem vizsgalt).

Fig. 1.: Assemblages of the "pressed gold plate horizon’: 1. Pécsiiszog; 2. Nyiregyhaza-Oros; 3. Léva; 4. Telki;
5. God-Bocsaujtelep; 6. Bataszék; 7. Szeged-Nagyszéksos; 8. Arpas; 9. Pannonhalma; 10. Budapest-Zuglo; 11.
Debrecen-Agrar park (blue: already analysed; red: analysed in the present study; black: not yet analysed).

Bevezetés azon temetkezések a jellemzdi, amelyekb6l

. locsontok  keriiltek eld. A leletegyiittesek nem
A leldhelyek elemzése sorin a Karpat-medencei minden esetben kiilénitheték el idében ilyen élesen,
kés® csaszarkori és kora népvandorlas kori ugyanis egy garnitirit akar tobb egyén is

10V§khoz kothetd  leletanyag  két  nagyobb hasznalhatott, amelyre a sériilések, kopasok,
periddusra oszthatd. Az elsé a Kr. u. 5. sz. elsd valamint a p6tlasok utalhatnak.

harmadara keltezhetd, keleti és provincialis

elemeket vegyité jelképes lovas temetkezések Az 5. szazad elsé harmadanak leletanyaga jol
periodusa. A masik a kés6bbi, az 5. sz. kozépsd tiikrozi, mennyire jelentSs szerepet toltott be a
harmadara keltezheté lelethorizont, amelynek a nomad népcsoportok korében a 16 ¢s lovasa. A
préselt, aranylemezes targyak, a halotti aldozatok és nemesfém-veretekkel ékitett lovas felszerelése

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2022/X1X./2.

rang- és korszakjelz6, azonban a népek egymasra
gyakorolt hatasabol kifolyolag az etnikum
meghatarozasara nem alkalmasak. A targyak
kopasai, sériilései azt mutatjak, hogy ezek a
l6szerszamzatok nem kizardlag {innepi alkalmakon
voltak hasznalatban. Rendszeres hasznalatukra utal
az is, hogy a feltehetéleg hasznalhatatlanna valt
vereteket, az ékkOberakasok esetében a granatokat
lecserélték.

Az 5. sz. kozépsé harmadéra keltezhet6, az Un.
préselt  aranylemezes  horizontba  sorolhatod
leletegyiittesek koziil a legtobb 10szerszamzat mar
archeometriai vizsgalat targyat képezte: Pécsiiszog,
Nyiregyhaza-Oros és Léva (Piros et al. 2021), Telki
(Szenthe et al. 2019), God-Bocsatjtelep (Mrav et
al. 2021), Bataszék (Fodor 2018) ¢és Szeged-
Nagyszéksos (Giumlia-Mair 2013). Az Arpés,
Budapest-Zugloé, Pannonhalma és Szederkény-
Kukorica dulé leldhelyekrdl eldkeriilt targyak
szintén ebbe a horizontba tartoznak (1. abra).

Jelen cikk az utoébbi négy leldhely targyainak
archeometriai kutatasarol szamol be. Els6dleges
szempont volt, hogy a targyak vizsgalata
roncsolasmentes modon  torténjen. Célunk a
l6szerszamzatok anyagdsszetételének megismerése,
a diszitési moéd meghatarozasa és azon kérdés
megvalaszolasa, hogy az eredmények segitségével
kovetkeztethetiink-e  arra, hogy a leletegyiittes
bizonyos targyai mas mihelyben, esetleg egy
mithelyen beliil, de masik &tvos keze altal
késziiltek, vagy sériilés miatt potlasra keriilt sor.
Ennek koszonhetden alatamasztast nyerhet az adott
targyak leletegyiittesen belilli Osszetartozasanak
kérdése.

Modszertan

A vizsgalt leletegyiittesek  kémiai  (elemi)
Osszetételét roncsolasmentesen, SPECTRO xSORT
Combi tipusu kézi rontgenfluoreszcens
spektrométerrel (hXRF) hataroztuk meg. Analitikai
paraméterek: 15-50kV, 21-50 pA, Rh-andd,
konnyiielemes” (,,Light Elements”) beépitett
kalibracio, 3 mm atmér6ji.  mérési teriilet,
60 masodperc mérési id6. Adataink Gsszevethetok a
korabban mar vizsgalt leletegylittesek tobbségének
eredményeivel, melyeknél szintén ezt a késziiléket
alkalmaztuk (Fodor 2018; Szenthe et al. 2019;
Mrav et al. 2021; Piros et al. 2021). A készitési
technika és a diszitések részletes megfigyeléséhez
Dino-Lite AM4113T-FVW digitalis UV/VIS LED
USB kézi mikroszkopot alkalmaztunk.

A pannonhalmi téglalap alaktl veretek (ltsz.:
82.10.4.) egyik elszinez6dott darabjabol fémmintat
vettlink, melybdl miigyantaba agyazott,
keresztmetszeti preparatum késziilt. A minta kémiai
(elemi) osszetételét és mikroszovetét JEOL JSM-
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IT700HR gyartmanya, Oxford Instruments AZtec
energiadiszperziv rontgenspektrométerrel felszerelt
pasztazo elektronmikroszkoppal vizsgaltuk.
Analitikai paraméterek: 20 keV gyorsitofesziiltség,
90 masodperc (pontmérések) és 15 perc (teriileti
mérések) mérési idé. A kvantitativ elemzésekhez az
alabbi sztenderdeket hasznaltuk (Taylor Co.,
Stanford, California, USA): Au, Ag:S, Cu. A
95 tomeg%  alatti  és 105 tomeg%  feletti
vettiik figyelembe. Az adatokat 100%-ra normalva
adjuk meg.

Eredmények és értelmezés

Arpas

Az 1981-ben feltart, hun kori, maganyos férfi
sirjaba  (EENy-DDK)  egy  allatszobrocska
aranylemez-boritasat helyezték (Itsz.: 85.5.7.),
amely eddig egyediilalldo melléklete a korabeli
Karpat-medencei siroknak  (2/a abra). A
szobrocska mellett egy bronzpalca is fekiidt, amely
a nyakrész merevitése Ichetett. Az egyéb
mellékletei alapjan magasabb rangi személynek
gondolt férfi mellé fegyvert és loszerszamzatot nem
helyeztek. Tomka Péter szerint a hiany oka, hogy a
fegyvereket és a loszerszamzatot mashol temették
el egy halotti dldozat soran (bOvebben lasd
Pannonhalma). Mivel a lovakat kultikus tisztelet
6vezte a hunoknal, feltételezhetd, hogy jelen sirban
ez a szobrocska szimbolizalhatta a lovat és
helyettesithette a l6aldozatot (Tomka 2001, 168).
Az éallatszobrocska nagyon j6 mindségii aranybol
készilt (99,5 tomeg% Au; 0,2 tomeg% Ag;
0,1 tomeg% Cu) (1. tablazat; 3. abra). A halotti
aldozatokhoz hasonldéan az allatszobrocskan is jol
megfigyelhetd egy kisebb égésnyom, amely
valamiféle halotti ritudlé (maglya) meglétét
valészintisiti (2/b-c abra).

Pannonhalma

Pannonhalma-Széldomb leléhelyen 1979-ben, egy
godor asasa kozben 80-100 cm mélyen keriilt el6 a
leletegyiittes. A régészeti megfigyelés soran emberi
vagy allati égetett maradvanyokat, illetve
hamvasztasra utaldé nyomokat nem talaltak, igy
Tomka Péter kizarta a sirként torténd értelmezés
lehetdségét. A hasonld Osszetételii és elékeriilési
koriilményt, Karpat-medencei egyiitteseket az un.
halotti aldozatok koz¢é sorolja, amelyet egy
magasabb rangu, harcos férfi emlékére tartott
halotti tort kdvetden helyezhettek el egy, a sirtol
kiilonallo godor mélyére. Halotti aldozatok arany-,
illetve aranyozott lemezein gyakran figyelhetd meg
égésnyom, amely arra enged kovetkeztetni, hogy a
ritus sordn ezeket a személyes, bizonyitottan
hasznalt targyakat maglyara tették (Tomka 1986).
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1. tablazat: A vizsgalt leletek kémiai (elemi) Osszetétele a kézi XRF elemzések alapjan. Az adatokat
tomegszazalékban tintettiik fel (< k. h. = kimutatasi hatar alatt).

Table 1.: Chemical (elemental) composition of the objects based on the hXRF analyses. The results are given in
wt% (< k. h. = below detection limit).

Sorszam
10995
10288
10289
10290
10291
10292
10294
10996
10997
10998
10999
11000
11001
11002
11003
11004
11005
11006
11007
11008
11009
11010
11011
11012
11014
11015
11016
11017
11018
11019
11020
11021
11022
11023
11024
11025
11026
11027
11028
11029
11030
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Lel6hely
Arpés
Budapest-Zuglo
Budapest-Zuglo
Budapest-Zuglo
Budapest-Zuglo
Budapest-Zuglo
Budapest-Zuglo
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma
Pannonhalma

Pannonhalma

Leiras Au
allatszobrocska alapfém 99,5
rombusz alaku csling6 alapfém <k.h.
rombusz alaku csling6 aranylemez 80,1
csengd alapfém <k. h.
csengd szegecs 1. alapfém 0,1
csengd szegecs 2. alapfém 0,2
zablapalca aranylemez 78,6
zabla 1. aranylemez 1. 74,2
zabla 1. aranylemez 2. 73,4
zabla 2. aranylemez 1. 73,2
zabla 2. aranylemez 2. 73,7
zablapalca 2. aranylemez 1. 73,5
zablapélca 2. aranylemez 2. 72,3
szijelosztd 1. aranylemez 75,3
szijelosztd 2. aranylemez 74,5
szijelosztd 2. alaplemez 14
szijelosztd 3. aranylemez 73,1
szijelosztd 3. alaplemez <k.h.
téglalap alaku veret 1. aranylemez 1.~ 55,5
téglalap alaku veret 1. aranylemez 2. 58,4
téglalap alakua veret 1. aranylemez 3. = 70,7
téglalap alaku veret 1. alaplemez 0,1
téglalap alaka veret 2. aranylemez 74,1
téglalap alaku veret 2. alaplemez 3,7
téglalap alaka veret 3. aranylemez 74,2
téglalap alaku veret 3. alaplemez <k. h.
téglalap alakua veret 4. aranylemez 73,9
téglalap alaku veret 4. alaplemez 4,0
téglalap alaka veret 5. aranylemez 73,7
téglalap alaka veret 6. aranylemez 74,3
téglalap alaku veret 6. alaplemez 26,0
téglalap alaka veret 7. aranylemez 73,9
téglalap alaku veret 7. alaplemez <k.h.
téglalap alakua veret 8. aranylemez 1. = 72,8
téglalap alaku veret 8. aranylemez 2. 65,7
téglalap alaku veret 8. alaplemez 24,9
téglalap alaku veret 9. aranylemez 73,7
téglalap alaku veret 9. alaplemez <k.h.
téglalap alaku veret 10. aranylemez 73,9
téglalap alaku veret 10. alaplemez <k.h.
téglalap alaka veret 11. aranylemez 1. 73,6
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Ag
0,2

<k. h.

17,1

<k. h.
<k. h.
<k. h.

18,2
24,9
25,6
25,2
24,6
255
26,4
23,5
23,7

<k.h.

23,8

<k. h.

22,1
21,3
23,7

<Kk. h.

24,9
0,5
24,2

<k. h.

24,9
0,5
251
23,9
6,0
24,7

<Kk. h.

24,5
22,3
57
24,9

<k. h.

24,0

<k. h.

251

Cu
0,1
95,4
2,8
87,4
92,8
91,4
2,3
0,8
1,0
15
14
0,6
0,8
1,2
1,7
96,4
32
97,3
20,8
18,4
57
99,6
0,9
95,6
15
97,3
1,2
95,3
1,2
1,6
67,6
1,3
99,6
2,4
11,8
69,3
14
99,4
2,1
99,7
1,2

Sn

<k.h.

2,4

<k.h.

6.7
44
44

<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.

h.
h.
h.
h.
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Pb
<k.h.
04
<k.h.

0,8
1,6
1,2
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
0,2
<k.h.
0,3
<k.h.
<k.h.
<k.h.
0,2
<k.h.
0,2
0,03
0,3
<k.h.
0,3
<k.h.
0,1
0,2
<k.h.
0,2
0,2
0,1
<k.h.
<k.h.
0,2
0,1
0,3
<k.h.

S| | F | F|F| 7|7

Zn
<k.h.
0,5
<k.h.

1,3
0,7
0,7
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
0,3
<k.h.
0,2
0,02
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.

S| | F | F|F| 7|7
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1. tablazat folyt.

Table 1. cont.

Sorszam Lel6hely
11031 Pannonhalma
11032 Pannonhalma
11033 Pannonhalma
11034 Pannonhalma
11035 Pannonhalma
11036 Pannonhalma
11046 Pannonhalma
11047 Pannonhalma
11048 Pannonhalma
11049 Pannonhalma
12608 Szederkény
12609 Szederkény
12610 Szederkény
12611 Szederkény
12612 Szederkény
12613 Szederkény
12614 Szederkény
12615 Szederkény
12616 Szederkény
12617 Szederkény
12618 Szederkény
12619 Szederkény
12620 Szederkény
12621 Szederkény
12622 Szederkény
12623 Szederkény
12624 Szederkény
12625 Szederkény
12626 Szederkény
12627 Szederkény
12628 Szederkény
12629 Szederkény
12630 Szederkény
12631 Szederkény
12632 Szederkény
12633 Szederkény
12634 Szederkény
12635 Szederkény
12636 Szederkény
12637 Szederkény
12638 Szederkény
12639 Szederkény
12640 Szederkény

Leiras

téglalap alaku veret 11. alaplemez

téglalap alaku veret 11. aranylemez 2.

téglalap alaku veret 12. alaplemez
téglalap alaku veret 13. alaplemez
téglalap alaku veret 14. alaplemez
nyeregveret alapfém
nagajka 1. aranylemez 1.
nagajka 1. aranylemez 2.
nagajka 2. aranylemez 1.
nagajka 2. aranylemez 2.
929.1. nyeregveret alapfém eldl
929.1. nyeregveret alapfém hatul
929.2. nyeregveret alapfém eldl
929.2. nyeregveret alapfém hatul
929.3. nyeregveret alapfém eldl
929.3. nyeregveret alapfém hatul
929.4. nyeregveret alapfém elol
929.4. nyeregveret alapfém hatul
929.5. nyeregveret alapfém eldl
929.5. nyeregveret alapfém hatul
929.6. nyeregveret alapfém eldl
929.6. nyeregveret alapfém hatul
929.7. nyeregveret alapfém eldl
929.7. nyeregveret alapfém hatul
929.8. nyeregveret alapfém eldl
929.8. nyeregveret alapfém hatul
929.9. nyeregveret alapfém elol
929.9. nyeregveret alapfém hatul
929.10. nyeregveret alapfém el6l
929.10. nyeregveret alapfém hatul
929.11. nyeregveret alapfém el6l
929.11. nyeregveret alapfém hatul
929.12. nyeregveret alapfém elol
929.12. nyeregveret alapfém hatul
929.13. nyeregveret alapfém el6l
929.13. nyeregveret alapfém hatul
929.14. nyeregveret alapfém elol
929.14. nyeregveret alapfém hatul
929.15. nyeregveret alapfém el6l
929.15. nyeregveret alapfém hatul
929.16. nyeregveret alapfém elol
929.16. nyeregveret alapfém hatul
929.17. nyeregveret alapfém el6l

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

Au
12,3
49,5

<k. h.
<k. h.
<k.h.

100,0
73,0
74,4
74,0
73,7
82,9
84,5
83,5
83,6
82,7
834
82,9
83,9
83,0
83,9
83,5
83,9
83,0
84,4
82,8
83,7
83,0
83,9
83,1
834
82,6
83,9
83,0
84,3
83,0
84,1
83,0
84,4
82,8
84,2
83,1
84,8
82,9

Ag
2,0
12,6

<k.h.
<k.h.
<k.h.
<k.h.

254
24,6
24,9
25,1
13,3
13,0
13,2
13,3
13,6
13,4
13,4
13,4
13,3
131
13,3
13,4
13,6
13,0
13,5
13,4
13,6
12,9
13,4
13,3
13,6
13,0
13,5
13,0
13,4
12,9
13,5
12,8
13,6
13,0
13,4
12,6
13,4

Cu
85,5
36,7
99,1
98,6
98,5

<k.h.

1,0

1,1

0,9

0,9

3,7

25

33

3,1

3,7

2,8

3,7

2,7

3,7

3,0

3,2

2,7

3,2

2,6

3,7

2,8

35

25

3,6

3,0

3,7

2,6

35

2,7

3,6

25

35

25

3,6

2,6

35

2,6

3,7

Sn
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.

h.
h.
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Pb
0,1
0,2
0,3
0,2
0,3

<k.h.
<k.h.
<k.h.

0,04
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
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<k.
<k.
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Zn
<k.h.
0,1
<k.h.
<k.h.

0,3
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
<k.
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1. tablazat folyt.

Table 1. cont.

Sorszam Lel6hely Leiras
12641 Szederkény 929.17. nyeregveret alapfém hatul
12642 Szederkény 929.18. nyeregveret alapfém elol
12643 Szederkény 929.18. nyeregveret alapfém hatul
12644 Szederkény 929.19. nyeregveret alapfém el6l
12645 Szederkény 929.19. nyeregveret alapfém hatul

142
Au Ag Cu Sn Pb Zn
83,2 13,2 2,9 <k h. <k.h. <k.h
82,5 13,5 3,9 <k.h. | <k.h. <k h
84,1 13,3 2,6 <k.h. | <k.h. <k h
83,5 131 34 <k.h. <k.h.  <k. h
83,5 13,2 2,6 <k.h. <k.h. <k. h

2. abra: a) Az arpasi allatszobrocska aranylemez boritasa (fot6: Romer Floris Miivészeti és Torténeti Mizeum);

b-c) az arpasi aranylemezen megfigyelt égési nyomok (mikroszkopos felvételek).

Fig. 2.: a) The gold plate cover of the animal statuette from Arpas (photo: Romer Floris Miivészeti és Térténeti

Muzeum); b-c) traces of burns observed on the gold plate from Arpéas (microscopic images).

A loszerszamzatok kozé tartozik két, aranylemezzel
boritott palcas zabla, tizenkét darab téglalap alaku,
préselt aranylemezes kantarszijveret, harom darab
négykaréjos, préselt aranylemez szijeloszto, egy
poncolt, pikkelymintas aranylemez toredéke,
valamint ferde vonalakkal rovatkolt aranylemez
toredékek, amelyek egy nagajka boritasaul
szolgalhattak.
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A zablak vasbol késziiltek, az ép palcas zabla
(tovabbiakban I-es) szajrésze eltort, és a végén
enyhén kiszélesed6 palcait bordazott aranylemezzel
vontdk be (4/a abra; Itsz.: 82.10.1.). A masik
zablanak (tovabbiakban II-es) csak az egyik,
szajvas nélkiili palcaja keriilt el6, amelyet az
el6z6hoz hasonléan, bordazott aranylemezzel
boritottak, azonban formailag és diszitésében is
kissé eltérd (4/b abra; Itsz.: 82.10.2.). A ll-es palca
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Au vorésessdrga A rombusz alakd csiingé (Bp.-Zugld) 3. 4bra:
@ zablapalca (Bp.-Zugld) Az érpési és budapest-
W szobrocska (Arpés) zugléi targyak
aranylemezeinek kémiai

z6ldessdrga Osszetétele az arany—eziist—
| réz haromszogdiagramon
abrazolva a kézi XRF

(4 elemzések alapjan (Leuser
1949 nyoman).

Fig. 3.:

Chemical composition of
the gold plates of the
objects from Arpas and
Budapest-Zuglé based on

halvany
z0ldes-
sdrga

sdrgds

voroses

fehéres . the hXRF analyes plotted

S rezvoros \ ¢, on the gold-silver—copper

A | . . . . . . : : ternary diagram (after
g T 3 s 0 0 80 % Cu Leuser 1949).

Cu tébmeg%

v -éP"_-__l_!jelunw;
J ks i

2

4. abra: a-b) a pannonhalmi palcas zablak (I-11.) (fot6: Romer Floris Miivészeti és Torténeti Mizeum); C) a
pannonhalmi I-es zabla aranylemez boritasa; d) a pannonhalmi Il-es zabla aranylemezén megfigyelt égési nyom
(mikroszkopos felvételek)

Fig. 4.: a-b) iron bit with cheek-pieces decorated with gold plate from Pannonhalma (I-11) (photo: Romer Floris
Mivészeti és Torténeti Muzeum); c) the gold plate of bit | from Pannonhalma; d) traces of burning observed on
the gold plate of bit I from Pannonhalma (microscopic images).

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2022/X1X./2.

Au vérésessdrga

@ zablak

A\ zablapalca

V szijelosztok

< téglalap alaku veretek
@ nyeregveret

z6ldessdrga
@ nagajka
o 8%
Q0 i (&

& + <
RS hczlvany @ . % 30
% z6ldes- S o
< - = °

S sdrga S
g
.
2

fehéres

) 1 L L L 1

10 20 30 40 50 60 70 80
Cu témeg%

N
1
£

90

~Cu

144

5. dbra:

A pannonhalmi targyak
aranylemezeinek kémiai
Osszetétele az arany—
ezilist-réz haromszog-
diagramon abrézolva a
kézi XRF elemzések
alapjan (Leuser 1949
nyoman) (piros keresztek:
téglalap alaku veretek
kiugroé réztartalmi
elemzései).

Fig. 5.

Chemical composition of
the gold plates of the
objects from Pannon-
halma based on the hXRF
analyes plotted on the
gold-silver—copper
ternary diagram (after
Leuser 1949) (red crosses:
rectangular bridle mounts
with elevated copper
contents).

6. abra: a-b) A pannonhalmi téglalap alak veretek diszitése (fotd: Romer Floris Miivészeti és Torténeti
Muzeum); c-d) a pannonhalmi vereten megfigyelt égési nyom és sziirke elszinezédés (mikroszkdpos felvételek).

Fig. 6.: a-b) Decoration of the rectangular bridle mounts from Pannonhalma (photo: Romer Floris Miivészeti és
Torténeti Muzeum); c-d) traces of burning and grey discoloration observed on the mount from Pannonhalma

(microscopic images).
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A\ téglalap alaku veretek alaplemeze

7.abra: A pannonhalmi targyak alaplemezének kémiai Osszetétele az oOn-cink kétvaltozos diagramokon
abrazolva a kézi XRF elemzések alapjan (Bayley 1989 nyoman). Mivel az 6lomtartalom 4 témeg% alatti (jobb
fels6 diagram), ezért az abra nevezéktana hasznalhato a rézotvozetek tipusanak meghatarozasara.

Fig. 7.: Chemical composition of the copper plates of the objects from Pannonhalma based on the hXRF
analyses plotted on the tin—zinc binary diagram (after Bayley 1989). As the lead content is below 4 wt% (upper
right diagram), the nomenclature shown in the figure can be used to determine the type of the copper alloys.

2. tablazat: Az egyik sziirke elszinez6dést mutatd pannonhalmi téglalap alakt veretbdl vett fémminta kémiai
(elemi) osszetétele a SEM-EDS vizsgalatok alapjan. Az adatokat tomegszazalékban, 100%-ra normalva tiintettiik
fel (< k. h. = kimutatasi hatar alatt).

Table 2.: Chemical (elemental) composition of the metal sample from one of the rectangular mounts from
Pannonhalma, showing grey discolouration, based on the SEM-EDS analyses. The results are given in wt% and
normalised to 100 wt% total (< k. h. = below detection limit).

Au Ag Cu S
sotétebb rész 51,0 11,5 37,5 <k.h.
vilagosabb rész 36,5 50,7 12,7 <k.h.
sotétebb rész 49,9 10,9 39,2 <k.h.
sotétebb rész 48,5 18,9 32,7 <k.h.
sotétebb rész 49,6 15,0 35,4 <k.h.
vilagosabb rész 38,4 44,2 17,4 < k. h.
sotétebb rész 49,6 9,8 40,5 <k.h.
vilagosabb rész 35,2 53,5 11,3 <k. h.
sOtét zarvany 7,7 8,3 65,6 18,4
sOtét zarvany 9,7 8,1 65,1 17,0
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50 pm

50 pm

50 ym

8. abra: a-b) A pannonhalmi téglalap alaka veretek egyik elszinez6dott darabjabol vett fémminta
visszaszortelektron-képei (SEM-BSE); c-f) a levett minta elemtérképei. Minél siiriibben helyezkednek el a szines
pontok, annal nagyobb koncentraciéban van az adott elem jelen. Piros nyilak: réz-szulfid zarvanyok.

Fig. 8.: a-b) Back-scattered electron (SEM-BSE) images of the metal sample taken from one of the discoloured
rectangular mount from Pannonhalma; c-f) element distribution maps of the sample. The denser the colourful
points are, the higher the concentration of the element is. Red arrows: copper sulphide inclusions.

vége nem szélesedik ki, és a lemez bordai
sekélyebbek. Technikai kialakitasuk megegyezik,
hiszen az aranylemezt hasonlé6 mdédon hajtogattak a
palcara, illetve mindkét zabla esetében a szajrész
karikaval kapcsolodik a palcaradhoz (4/c-d abra).
A ll-es palca aranylemezén égésnyom figyelhetd
meg (4/d abra), amely a targyat ért magas héfok
(maglya?) hatdsara keletkezhetett, és talan ekkor
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veszhetett el a parja (Tomka 1986). Az arany
lemezboritasok ~ anyaga  hibahataron  beliil
megegyezik egymassal (72,3-74,2 tomeg% Au;
24,6-26,4 tomeg% Ag; 0,6-1,5 tomeg% Cu)
(1. tablazat; 5. abra).

A téglalap alaka, préselt aranylemezekbdl az
eredeti leirdsban tizenkét darabot emlitettek,
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9. abra: a) A pannonhalmi négykaréjos szijelosztok (fotd: Romer Floris Miivészeti és Torténeti Muzeum); b) a
pannonhalmi nyereglemez téredéke (fotd: Romer Floris Miivészeti és Torténeti Mizeum); ¢) a pannonhalmi

nyereglemez diszitése (mikroszkopos felvétel).

Fig. 9.: a) The four-lobed strap-holders from Pannonhalma (photo: Rémer Floris Miivészeti és Torténeti
Muzeum); b) fragment of the saddle plate from Pannonhalma (photo: Romer Floris Miivészeti és Torténeti
Miuzeum); ¢) decoration of the saddle plate from Pannonhalma (microscopic image).

azonban kutatasunk soran csak tizenegy példanyt
sikeriilt megvizsgalni, a tizenkettedik feltehetéen
elkeveredett. A diszitést Gigy alakitottak ki, hogy két
keretbe” vonja a stilizalt cikdada motivumokat,
valamint a szegecsek koriil is mintasor fut
(6/a abra; Itsz.: 82.10.4.). Némely darabon sikeriilt
égésnyomokat megfigyelni (6/c abra). A téglalap
alakt préselt aranylemezek anyaga hasonlit a zablat
borito aranylemezek anyagahoz (70,7-
74,3 tdmeg% Au;  23,7-25,1 tomeg% Ag; 0,9-
2,4 tomeg% Cu) (1. tablazat; 5.abra). Az
aranylemezeket vOrosréz alaplemezekre
hajtogattak, amelyeket rézszegecsekkel rogzitettek
a kantarszijra (1. tablazat; 7.4bra). Harom
aranyveretnél kiugro réztartalmat mértiink (11,8—
36,7 tomeg% Cu) (1. tablazat; 5. abra). Ezekben a
mérési pontokban a fém sziirkére szinez6dott,
lyukacsos szovetll, rideg (6/b,d abra). Az egyik
veretb6l vett fémminta heterogén mikroszdvetet
mutat a visszaszort-elektron képeken (SEM-BSE):
vilagosabb és soOtétebb teriiletek  valtogatjak
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egymast (8/a-b abra). A vilagosabb foltokban az
eziist  dasul  (35,2-38,4 tomeg% Au;  44,2—
53,5 tomeg% Ag; 11,3-17,4 tomeg% Cu), mig a
sOtétebb teriileteken a réz (48,5-51,0 tomeg% Au;
9,8-18,9 tomeg% Ag; 32,7-40,5 tomeg% Cu) (8/c-
f abra; 2. tablazat). Hintetten néhany
mikrométeres, sotét szinli réz-szulfid zarvanyok is
megfigyelhetdk (8/a-b abra; 2. tablazat). Bar
atmeneti, diffuzidos réteg nem lathato a BSE
képeken, az egyik legvaloszinlibb feltételezés, hogy
a maglyan torténé hoéhatds soran a vordsrézbol
késziilt alaplemezek reze bedtvozodott az
aranylemezbe, és ez okozza az aranylemezek
rézdasulasat. A tenorit (réz-oxid, CuQ) asvany
jelenléte igazolna a targyat ért hhatast, mivel 400—
600 °C-tdl képzbdik (Scott 2002), azonban a levett
mintaban nem mutattuk ki.

A korszakban gyakoriak a kereszt alaku
szijelosztok kiilonbozd valtozatai, és amennyiben a
pannonhalmi négykaréjos veretr6l elhagyjuk a
préselt mintakat, akkor egy lekerekitett végi,
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10. abra: A pannonhalmi nagajka aranylemez boritasa (fot6: Rémer Floris Miivészeti és Torténeti Muzeum).
Fig. 10.: The gold plate cover of the nagaika from Pannonhalma (photo: Romer Floris Miivészeti és Torténeti

Miuzeum).

stilizalt kereszt format kapunk (9/a dbra; Itsz.:
82.10.3.). A harom példany koziil az egyik kissé
sériilt. A szijelosztokat, a téglalap alaka veretekhez
hasonldéan  vorosréz  lemezek és  szegecsek
segitségével  erfsitették  fel a  kantarszijra
(1. tablazat; 7.abra), a lemez széleit pedig
behajtogattak. A szijelosztok anyaga (73,1-
75,3 tdmeg% Au;  23,5-23,8 tomeg% Ag; 1,2—
3,2 tomeg% Cu) megegyezik a téglalap alakl
veretek anyagaval (1. tablazat; 5. abra).

A toredékes, hatlapja feldl poncolt,
,»pikkelymintaval” diszitett aranylemez als6 részén
diszitetlen szegély fut, amelyben két szegecslyuk
figyelhet6 meg (9/b abra; Itsz.: 82.10.16.). Ez
alapjan nagy valdsziniiséggel nyeregkapat diszito,
feltehet6leg a korszakra jellemz6, D-alaku lemez
lehetett. A poncok tobbnyire hosszukas kor és kissé
szogletes kor alakaak (9/c abra), amelyeket
amennyiben egy ponctiivel vittek fel a lemezre,
akkor a hosszitott mintakat a ponctii ferde tartasaval
érhettek el. A hosszikas poncu, ferde vonalas
mintasor a szegély felett és a ,,pikkelyek” alatt
helyezkedik el. A nyeregveret az el6zd
pannonhalmi targyakkal ellentétben nagyon jo
mindségii aranybol készilt (99,9 tdmeg% Au)
(1. tablazat; 5. abra).

A ferde vonalakkal rovatkolt lemeztoredékek (7 db)
kozott az egyik darab belsé oldalan Tomka Péter
enyhe ivelést fedezett fel, aminek kapcsan
felmeriilt, hogy egy hengeres targy bevonasara
készithették (10. abra; Itsz.: 82.10.17.). Se a
diszitése, se a formaja nem hasonlithatd a kard,
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valamint az 1ij lemezeié¢hez, igy egy kiilonalld
targyat ékithetett (Tomka 1986). Nagajkdra utald
leletek keriiltek el a pécsiiszogi (Piros et al. 2021)
és a szeged-nagyszéksosi (Kiirti 2007) halotti
aldozatbol is, igy nem valosziniitlen, hogy a
pannonhalmi aranylemezek is egy ilyen eszkoz
nyelét diszitették. A feltehetdleg nagajkat boritd
lemeztoredékek a téglalap alaku veretekhez és a
szijelosztokhoz hasonléan gyengébb mindségl
aranyotvozetbdl késziltek (73,0-74,4 tomeg% Au;
24,6-25,4 tomeg% Ag; 0,9-1,1 tdmeg% Cu), mint
a nyeregveret (1. tablazat; 5. abra).

Budapest-Zuglo

Zugloban 1961-ben az Egressy Ut és a Vezér utca
sarkan, épitkezés soran lelték meg egy fiatal férfi
maganyos sirjat (ENy-DK). A  bolygatatlan
csontvaz labfejének kornyékén egy lokoponya és
néhany csigolyacsont fekiidt. A temetkezésben
nincsen fegyverre utald nyom, pedig az elhunyt
nyilvanvaléan fegyverforgatd lehetett, amire a
részleges lovastemetkezésb6l ¢és a  gazdag
leletanyagbol kovetkeztethetink (Nagy 2003).
Felmertil a kérdés, hogy a fegyver ismételt hianya
igazolhatja-e a halotti aldozat meglétét és
fontossagat.

A sirban egy vaszabla szajvasanak két toredéke és a
zablapalcak toredékei fekiidtek, belsé oldalukon jol
megfigyelhetd a bordazott minta nyoma, amely arra
utalhat, hogy eredetileg ezeket az oldalpalcakat is
aranylemezzel vontak be (Itsz.. 76.2.1.). Egy
bordazott diszitésii vas zablapalca toéredéke (H.:
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11. 4bra: a) A zugloi rombusz alaku csiingd; b) a zugloi zablapalca aranylemez boritasa; c-d) a zugloi
bronzcsengd (a, C: a szerzok sajat felvételei; b, d: mikroszkdpos felvételek).

Fig. 11.: a) Rhomboid-shaped pendant from Zuglo; b) fragment of a cheek-piece decorated with gold plate from
Zuglo; c-d) the bronze bell from Zuglé (a, ¢: photos of the authors; b, d: microscopic images).

15cm) is eldkerilt, amelyet aranylemezzel
boritottak (11/b abra; Itsz.: 76.2.2.) (Nagy 2010).
Vastagsaga és egyenes, lekerekitett vége folytan
eltér a pécsiiszogi és az [-es pannonhalmi zablatol.
Azonban szoros rokonsag fedezhet6 fel a hasonldan
egyszeriibb végii II-es pannonhalmi zablapalcaval
(4. abra). A zablapalca arany lemezboritasa a
pannonhalmi zablapalcakénal kissé jobb mindségi
aranyotvozetbol késziilt (78,6 tdmeg% Au,
18,2 tomeg% Ag; 2,4 tomeg% Cu) (1. tablazat;
3. abra).

A hatlapja feldl préselt, aranylemezzel bevont,
rombusz alaka bronzesiing6 (Itsz.: 76.2.3.) diszitése
sajnos toredékes (Nagy 2010). A rahajtogatott
aranylemeznek csak egy kisebb toredéke maradt
meg a targy felsd részén (11l/a dbra). A csiing6t
egy bronzszegecs segitségével rogzithették a
kantarszijra. A csiingd két részre osztott, als6 felén
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két kor és egy stilizalt cikada lathato, amely igen
kedvelt motivuma volt a korszaknak. A két kor
talan a rovar elnagyolt szemét hivatott jelképezni.
Ezen rombusz alak( csiingéket altalaban parosaval
hasznaltak. Elképzelheté, hogy a parja még
hasznalata kdzben megsériilt vagy elveszett, ezért
nem helyezték a sirba. A rombusz alaka csiing6
anyaga vOrdsréz, azonban a pannonhalmi targyak
alaplemezéhez képest 2,4 tomeg% ont, 0,4 tomeg%
o6lmot ¢és 0,5 tomeg% cinket is kimutattunk
(1. tablazat; 12. abra). A bronzcsiingé aranylemez
boritdsa a =zablapalca aranyboritasahoz hasonld
mindségil aranyotvozetb6l késziilt (1. tablazat;
3.abra) (80,1 tomeg% Au; 17,1 tomeg% AQ;
2,8 tomeg% Cu).

A loszerszamok kozé sorolhatd egy egymasra
hajtott sz€li, bronzlemez kap, amelyet négy
bronzszegeccsel fogtak 6ssze (11/c abra; Itsz.:



Archeometriai Mithely 2022/X1X./2.

150

25 -
i Pb < 4%
20 - 5
sargaréez 1 o
-
— 0 A
§° 15 A 85 %0 S— 95 100
Q
0 vorosotvozet
S 10 4
5n=3Z\’\
5
vorosrez
bronz
]
X
0 A T T T
0 5 10 15 20

A rombusz alaku csiingé
W cseng6 alapfém X csengd szegecsek

Sn [tomeg%)]

12. abra: A Budapest-zugloi rombusz alak( csiingé és csengd (alapfém és szegecs) kémiai Gsszetétele az on-
cink kétvaltozos diagramokon abrazolva a kézi XRF elemzések alapjan (Bayley 1989 nyoman). Mivel az
6lomtartalom 4 tomeg% alatti (jobb fels¢ diagram), ezért az abra nevezéktana hasznalhatdo a rézotvozetek

tipusanak meghatarozasara.

Fig. 12.: Chemical composition of the rhomboid-shaped pendant and the bronze bell (base metal and rivet) from
Budapest-Zuglo based on the hXRF analyses plotted on the tin—zinc binary diagram (after Bayley 1989). As the
lead content is below 4 wt% (upper right diagram), the nomenclature shown in the figure can be used to

determine the type of the copper alloys.

76.2.4.). A belsejében jol kiveheté egy vasnyelv
toredéke, igy feltehetdleg csengd funkciot toltdtt be
(Nagy 2010). A lemez als6 széle hatulrol préselt
pontsorral diszitett (11/d abra). A mikroszkopos
vizsgélat soran feltint, hogy a szegecsek szine
kiilonbozik a bronzlemezétdl, igy felmeriilt a
kérdés, hogy mas anyagbol késziiltek-e. A csengd
anyaga a mérések alapjan bronz (87,4 tdmeg% Cu;
6,7 tomeg% Sn; 0,8 tomeg% Pb; 1,3 tomeg% Zn).
A szegecsek Kkisebb ontartalmu bronzbol vagy
vOrosrézbol késziiltek, azonban kis méretiik és
korrodalt feliiletik miatt nem megallapithatd az
eredeti Osszetétel (1. tablazat; 12. abra). A csengd
bronzlemeze diszitése alapjan vélhetéen
els6dlegesen mas funkcidt tolthetett be, és csak
késobb készitettek beldle cseng6t.

Szederkény-Kukorica diilé

A mai Szederkény-Kukorica diil6 teriiletén a Kr. u.
2. szazadban a romaiak villagazdasagot létesitettek,
amelynek mar csak nyomai maradhattak meg az 5.
szézadra. VélhetOen a hun kori intenziv népmozgés
soran itt megtelepedd vagy atutazd népek hagyatéka
a 2006-ban elbkeriilt, préselt aranylemez (ltsz.:
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929.) (13/a abra). A nyereglemezként azonosithato
targy toredékeit egy, a villdhoz kozeli gdddrben
lelték a régészek (Nagy 2007). A hun korban
eléfordult mar az ilyen tipusi lemezek ritualis
deponalasa (pl.: God-Boécsatjtelep, Nyiregyhaza-
Oros). Ezen esetekben eddig nem talaltak mas
targyat vagy emberi maradvanyokat, egyediill a
nyereglemezeket.

A szederkényi nyereglemez 19 toredékét vizsgalva,
rogton szemet szart, hogy mig eliilsé oldala
halvanyabb  sargas szini, addig hatoldala
vorosesebb arnyalatu (13/b-c abra). Mindemellett a
Karpat-medencében eddig egyediilalld6 mintasor
disziti a korszakra jellemz6 préselt ,,pikkelyek”
mellett. Geometriai mintasor fedezhet6 fel a
toredékek harom példanyéan is: a hatlapon bekarcolt
parhuzamos vonalpar ko6z¢ X-alakii poncokat
utottek be (13/d-e abra). A vonalak egyfajta
»szamarvezetoként”  szolgalhattak az  0tvos
szamara, segitve az X-ek szabalyos soranak
kialakitasat. Az el6lapon mar csak az X-ek sora
lathato, amelyek egyértelmiien a ,pikkelyek”
préselése utan keriilhettek a lemezre, mivel néhany
helyen fedik a préselt mintat. Hasonlo X-alaki
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13. abra: a) A szederkényi nyereglemez toredékei (fotd: Janus Pannonius Muzeum); b-C) a szederkényi
nyereglemez el6- és hatlapja; d-€) a szederkényi nyereglemez poncolt diszitése (mikroszkopos felvételek).

Fig. 13.: a) Fragments of the saddle plate from Szederkény (photo: Janus Pannonius Mtzeum); b-c) the front and
the back of the saddle plate from Szederkény; d-e) the punched decoration of the saddle plate from Szederkény
(microscopic images).
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A eldlap 14. abra:

V hatlap A szederkényi nyereglemez-

toredékek el6- és hatlapjanak kémiai
Osszetétele az arany—eziist-1éz
haromszdg-diagramon abrazolva a
kézi XRF elemzések alapjan (Leuser
1949 nyoman).

Fig. 14.:

Chemical composition of the
fragments of the saddle plate from
Szederkény based on the hXRF
analyses plotted on the gold-silver—
copper ternary diagram (after Leuser
1949).

10 20 30 40 50 60 70
Cu tomeg%

mintdk a 4. szazad végén, illetve az 5. szazad
legelején fordulnak elé nagyobb szamban (pl.
Sosdala) (Dal 2017). A targy toredezettsége miatt
nem megallapithatd, hogy egy vagy két
nyereglemezhez tartoztak-e. A hXRF vizsgalatok
eredményei alapjan a toredékek kémiai Osszetétele
homogén, hibahataron beliil megegyezik (82,5—
84,8 tomeg% Au;  12,6-13,6 tomeg% Ag; 2,5—
3,9 tomeg% Cu) (14. abra; 2. tablazat). Az el6- és
hatlap kozott nincs jelentds kiilonbség, bar a
hatlapok arany- és eziisttartalma szisztematikusan
nagyobb, mint az el6lapoké (14.abra). A
nyereglemez-téredékek hatoldalanak elszinezédését
feltehetdleg a felilleten jelenlévé arany-eziist-
szulfid korrozios termékek okozzak (Lucas 1962;
Randin et al. 1992; Gusmano et al. 2004; Selwyn
2004; Griesser et al. 2005; Mayerhofer et al. 2005;
Bastidas et al. 2008; Tissot et al. 2009; Liang et al.
2011; Guerra & Tissot 2013; Mozgai et al. 2019).

Osszegzés

Az eddig el6keriilt hun kori Karpat-medencei
loszerszamzatok az archeometriai vizsgalatokat

kovetéen harom f6  csoportra  oszthatok:
aranylemezes (Bataszék, Pécsiiszog, Szeged-
Nagyszéksos), aranyozott eziistlemezes (God-
Bocsaujtelep,  Nyiregyhaza-Oros,  Telki)  és

aranyozott rézlemezes (Léva) veretek. Az arpasi, a
pannonhalmi, a zugldi és a szederkényi leletek az
aranylemezes veretek koz¢ tartoznak.

A targyak anyagosszetétele a kategéridn és a
leletegyiittesen beliil is széles skalan helyezkedik
el, ami akar arra is utalhat, hogy az egyes
targytipusok  (zabla, kantarzat és  nyereg)
nemfeltétleniil egy helyen, egy iddben késziiltek.

80

90

Ugyanakkor a pannonhalmi leletegyiittes kiilonb6z6
funkcioju targyait (zablapalca, szijelosztok, téglalap
alaka veretek, nagajka) borité aranylemezek
Osszetétele igen hasonlo, tehat akar egy idében, egy
mithelyben is késziilhettek. Az eredmények alapjan
annyi biztosan Kijelenthet6, hogy a nyereglemezek
egy része (Pécsiiszog, Szeged-Nagyszéksos,
Pannonhalma) — a bataszéki paros (Fodor 2018) és
a szederkényi toredékek kivételével — nagyon nagy

tisztasagli  aranybol  késziiltek. Emellett a
mindségbeli  eltérésiik utalhat arra, hogy a
nyereghez  tartozd  vereteket/lemezeket  tobb

mihelyben készitették. A kantarveretek kisebb
aranytartalma adodhat technikai okbol, mivel
ezeknek a hasznalatukbodl kifolydlag tartosabbnak
kellett lenniiik, gyakrabban érte Oket surlodas. A
hosszabb  hasznalati  id6  érdekében  az
aranylemezeknél réz vagy bronz alatétlemezeket
alkalmaztak, amelyeket altalaban szegecsekkel
erdsitettek egymashoz.

Az aranylemezes horizontba tartozé Debrecen-
Agrar parki (Wieszner & Nagy 2021) leletegyiittes
kiértékelésére is hamarosan sor keriil, amellyel
teljessé valik a Karpat-medencébdl eddig eldkeriilt
hun kori 16szerszamzatok anyagosszetételének
vizsgalata.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk azoknak a muzeumi
munkatarsaknak, akik a vizsgélatok megvaldsitasat

segitették: név szerint a gy6ri Romer Floris
Mivészeti és Torténeti Muzeumbdl Gyorke
Rékéanak, a Budapesti Torténeti Muzeumbol

Meészaros Boglarkanak és a pécsi Janus Pannonius
Muzeumbol Neményi Rékanak. Kiilon koszonet
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illeti Tomka Pétert, aki tamogatasaval ¢és
ajanlasaval segitett. Tovabba koszonettel tartozunk
Szabo Maténak (ELKH CSFK Foldtani és
Geokémiai Intézet) a pasztazo
elektronmikroszkopos vizsgalatok elvégzéséért.
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