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Abstract

A total of 74 intact objects and fragments from the hoard of the people of Encrusted Pottery Culture hidden in
the ground were brought to the Tatabanya Museum from the site of Vértessz6lds, Sztrada-park (092/2). The
jewellery might have been part of the buried clothing of a woman of high social status. Due to the finding
circumstances during the metal detector survey, it is probable that the assemblage originally consisted of more
than the current number of pieces. Based on the parallels and previous definitions, the additional pendant found
in the immediate vicinity of the site might have been a ploughed piece of the bronze treasure, thus this object was
included in this archaeometallurgical investigation.

The pendant type of the stray-find was previously considered as "anthropomorphic"” but it is interpreted in this
study as a cow head-shaped pendant with sun disk. The results of archaeological observations and
archaeometallurgical studies of the artifact and the bronze treasure together confirmed our earlier assumption
that some of the metal objects were treated and could have lived separately for generations until they were
actually withdrawn from use. It can also be seen that the hoard finds similar to Vértesszélds, in terms of
function, may have been sacral rather than an accumulation of value. The wide distribution of treasures with
almost identical forms of the types of objects hidden together indicate that these artifacts — belonging to the
garments that were customised for the occasion and person, even on several occasions, together and separately
— were not just simple ornaments but carried a specific meaning and message.

A broader chronological interpretation of the type of object interpreted in the study as a cow head-shaped
pendant with sun disc also draws attention to the fact that the symbols of the Mother Goddess related to the cow
(head, uterus alone or placed on an altar) were more widely known and used not only by the people of the
Encrusted Pottery Culture, but also by communities with similar cultural roots.

Kivonat

Veértesszolos, Sztrada-park (092/2) leléhelyrol a Mészbetétes edények népe foldberejtett kincsleletebol 6sszesen
74 ép targy és toredék keriilt a Tatabanyai Muzeumba. Az ékszerek egy magas tarsadalmi statuszi né
foldberejtett viseletének a részei lehettek. A fémkeresézés soran taldlt leletegyiittes elékeriilési kériilményei miatt
mindenképpen szamolni kell azzal a lehetdséggel, hogy eredetileg tobb targybol dllt az egyiittes. A kézvetlen
kozelben elbkeriilt, tovabbi csiingd esetében a pdarhuzamok és a korabbi meghatdarozdsok alapjan felmeriilt a
lehetosége, hogy az esetleg egy elszantott darabja a bronzkincsnek, ezért archeometallurgai vizsgadlatainkba ezt
a targyat is bevontuk.

A vértesszolosi leletegyiittes és a kozelében taldlt, eddig ,, antropomorf”-nak tartott, jelen tanulmdnyban
napkorongos tehénfej alaku csiingoként értelmezett targyhoz kapcsolodo régészeti megfigyelések és
archeometallurgiai vizsgalatok eredmeényei egyiittesen megerdsitették azt a korabbi feltételezésiinket, hogy a
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fémtargyak egy részét elkiilonitve kezelték, a tényleges hasznalatbol valo kivonasukig akar generdciokon at tarto
életiik is lehetett. Vizsgalataink alapjan az is lathato, hogy a vértesszolosi, és a hozza hasonlo dOsszetételil
kincsleletek hatterében a funkciot tekintve nem az értékfelhalmozds, hanem a szakralitas allhatott. Az egyiitt
elrejtett targytipusoknak a széles teriileten szinte azonos formavilaga azt jelzi, hogy ezek az alkalomra- és
személyre szabottan, akar tobb alkalommal is kiegészitett 6ltozetekhez tartozo leletek egyiittesen és kiilon-kiilon
is nemcsak egyszerii diszek voltak, hanem meghatarozott jelentést és iizenetet hordoztak.

A tanulmanyban a napkorongos tehénfej alaku csiingokeént értelmezett targytipus szélesebb idorendi értelmezése
arra is felhivia a figyelmet, hogy az Anyaistenné tehénhez kapcsolodo jelkeépeit (fej, uterus magaban vagy oltarra
helyezve) nemcsak a Mészbetétes edények népe, de a hozzdjuk hasonlo kulturalis gyokerii kozosségek is
szélesebb korben ismerték és hasznaltak.

KEYWORDS: ARCHAEOMETALLURGY, ENCRUSTED POTTERY CULTURE, HOARD, ANCIENT ORIENTAL SYMBOLS,
METALWORK, SUPPLY OF RAW MATERIALS
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Bevezetés

A Tatabanyai Muzeum az utobbi évek régészeti
feltarasainak — s nem utols6 sorban ajandéko-
zasoknak — kdszonhetden szamos 1Uj €s szakmai
szempontbol is jelentés bronzkori targgyal
gazdagodott. Ezek egy részének archeometallurgiai
vizsgélatara sikeriilt anyagi forrast is talalni, s
ennek keretében a Mészbetétes edények népe, a
korai Halomsiros, valamint az Urnamez0s
kultardhoz tartozé targyak vizsgalatat tudtuk
megvalositani (Gyongyosi et al. 2023). Ezuttal csak
a VértesszOlés, Sztrada-park (092/2) lelShelyt
(1. abra) kozéps6 bronzkori kincslelet (2. abra) és
az esetlegesen ahhoz tartozd csiingé (3. abra)
vizsgalati eredményeit mutatjuk be.

A lelohely és kornyezete

A leldhely a Dunantal északi részén, Tata és
Tatabanya kozott, a Gerecse hegység nyugati
labanal a Duna felé kanyarodo Altal-ér partjan
fekszik (1.abra). A folyami atkel6hoz vezetd
patakvolgy révén foldrajzilag stratégiai fontossag
teriilet, mely a legtobb régészeti korszakban lakott
volt. gy a Mako-Kosihy-Caka-kultira (korai
bronzkor), Mészbetétes edények népe (kozépsd
bronzkor), valamint a Halomsiros és az Urnamez0s
kultara (késé bronzkor) is hasznalta a teriiletet.
VértesszO16s neve elvalaszthatatlanul 6sszefonodott
az Oskokorkutatassal, az 1962-ben megkezd6dd
régészeti feltarasok, majd a szabadtéri lel6hely
miikddéséhez kapcsolodd szakmai munka szamos
Uj régészeti leldhely megismerését is eredményezte.
Vértes Laszlo halala utan a feltarasokon asszisz-
tensként dolgozd T. Dobosi Viola lett a szabadtéri
bemutatohely szakmai felelése. Az 6 szakmai
nyitottsaganak és elkdtelezettségének koszonhetden
keriilhetett be tobb leldhely is a ,vértessz6ldsi
régészeti topografidba”, igy O hivta fel a figyel-
miinket arra a teriiletre is, ahol a most bemutatasra
keriild emlékanyag eldkeriilt. A bronzkor kutatas
szamara Vértessz010s elsdsorban kdzépsoé bronzkori
temet6jérdl ismert. A kisebb-nagyobb megszakita-
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sokkal 2005-t61 folytatodo feltarasok és helyszini
szemlék eredményeinek kdszonhetden ujabb telep-
¢és temetdrészletek, valamint bronztargyak és egy
¢kszerlelet is gazdagitja a tertilet bronzkori anyagat
(Vadasz & Vékony 1979; Kisné Cseh 1999; Pal &
Cseh 2013).

A. Pal Gabriella vezetésével 2009-ben, a kozségtol
kozvetleniil délnyugatra, az 1-es szamu fout és a
Budapest-Gy6r-Bécs vasutvonal kozotti teriileten,
az Altal-ér 2. teraszan folytak a feltardsok (Pal &
Cseh 2013, 5-9). Ezek a Koszider idészakban
kezd6dé Halomsiros temetd részletét, egy kozépso
bronzkori jelképes sirt vagy aldozati egyiittest (?),
valamint szamos, a humuszolast koveto és ellen-
06rz6 munkak eredményeként eldkeriilt szorvany
ékszert és egy tor toredékét hoztak felszinre. A
temetd eddig feltart 8 sirja kdziil hdrom hamvasz-
tasos, egy jelképes, a tobbi pedig csontvazas sir
volt. Az utobbi sirok mindegyike bolygatott volt,
aminek eredményeképpen bronztiik és fiiles bogrék
kertiltek el6. A visszapodrott végl és szogfejl titk
mellett a medencétdl felfelé ugyancsak bolygatott
ndi sir mellékletei két attort, feltehetben az 6vrol
lecsling6 bronzkorong, két korong fejii tii (az egyik
diszitett) és a ruhat diszitd bronzpitykék voltak. A
szorvany anyagbol a Mészbetétes edények népe
ismert ékszertipusai mellett/kozott (fecskefark vagy
Q-alakt cslingdk; Szabd 2022a) eldkeriilt egy
ugynevezett ,,antropomorf” csiingd is, spiralcso-
vecskék, bronzpitykék és egy bronz tor toredéke
mellett.

A feltards a teljes beruhazasi teriilet 20—40 cm
mélységii lehumuszolasaval kezd6dott. A humusz-
depot és az objektumok kozotti kevert feliiletet is
folyamatosan fémkeresé miszerekkel vizsgaltak,
melynek koszonhetdéen szamos, zOmében rémai
kori fémtargy kertilt eld6. A megeldzo feltaras ered-
ménye mintegy 37 bronzkori objektum — koztiik a
Mészbetétes edények népe teleprészlete, a korai
Halomsiros kultara halomsirjai —, valamint romai és
Arpad-kori telepiilés részletei (Pal & Cseh 2013, 9—
13).
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1. abra: Vértesszo16s, Sztrada-park (092/2): a leldhely és a feltart tertiletek térképe
Fig. 1.: Vértessz616s, Sztrada-park (092/2): map of the archaeological site and the excavated areas

2. abra: A vértessz616si bronzlelet
Fig. 2.: Bronze hoard from Vértessz616s
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A most vizsgalt targyak kozil a bronzceslingd
(3. abra) a IV. szelvényben, a korai Halomsiros
kultara teriiletén, romai épiilet és Arpad-kori haz
kornyezetében, szorvanyként keriilt eld. A bronz
kincsleletet csak a feltaras befejezése utan, a szelvé-
nyek északi oldalan 1évé mezdgazdasagi teriileten —
ahol a Mészbetétes és a Halomsiros temetd is
folytatodik — talaltdk, majd Sandor Lajosnak
koszonhetden keriilt 2016-ban a muzeum tulaj-
donaba.

A vizsgalatba bevont targyak

Kincslelet

VértesszO16s, Sztrada-park feltart teriilete mell6l
beszolgaltatott leletegyiittes. A Mészbetétes edé-
nyek népe Vértessz6losnél foldbe rejtett kincs-
leletébol Osszesen 74 ép targy é€s toredék keriilt a
Tatabanyai Muzeumba, az biztos, hogy legalabb
még egy tovabbi kartekercs tartozott az egyiittes-
hez. Az ékszerek egy magas tarsadalmi statusza nd
foldberejtett viseletének a részei lehettek (hasonlo-
an pl. a mucsi kincshez: Szabd 2022a). A teljes
leletanyagot a mellékletben ismertetjiik részletesen
(1. melléklet_ 1-4. abra).

A leletegyiittes eldkeriilési  koriilményei miatt
mindenképpen szamolni kell azzal a lehetdséggel,
hogy eredetileg tobb targybol allhatott a kincs. A
begytijtott darabok anyaga egységesen bronz. A
vértesszOl6si kincslelet targytipusainak egy része
olyan altalanos forma, amelyet mar a kora
bronzkorban is szélesebb teriileten, hosszabb idon
at hasznaltak, mint példaul a spirdlisan tekercselt
gyongyok (Szabo 2010a, 102., 107). Tobb ékszer
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3. dbra:

Vértessz616si szorvanylelet.
Napkorongos tehénfej alakt
csiingd

Fig. 3.:

Stray-find from Vértessz616s.
Cow head-shaped pendant
with sun disk

hasznalata viszont inkabb csak a Dunatél nyugatra
jellemzd.

A félhold alakt csiingbket Bona Istvan példaul a
Vatya-kultira termékeinek tartotta, amit a szom-
szédos kultarakban is széles korben atvettek (Bona
1975, 54-55., 285-286). igy a Mészbetétes edények
népe teriilletén a félhold alakdl csilingdket is
tartalmazé kincsleletek elvileg meglehetdsen széles
idésavban keltezheték, a Vatya 1. idGszaktol a
Koszider-periodusig (Vicze 2011, 219., PI. 75. 11—
14; Bona 1975, 214-220; Mozsolics 1967, 124—
125; Kiss 2012, 89; Kiss 2013). A Mészbetétes
edények népe fémmiivességének kutatastorténetét,
tipologiai kérdéseit Kiss Viktoria az utobbi években
tobb alkalommal is attekintette (Kiss 2012, 89—-150;
Kiss 2013), ezért itt elsdsorban a most vizsgalt
kincslelet ismertetése kapcsan felmertiild, a készités,
hasznalat, esetleges jelentéssel kapcsolatos, eddig
kevésbé vizsgalt kérdésekre keressiik a lehetséges
valaszokat.

A most vizsgalt kincsleleten beliil a félhold-, és az
Q-alaka csiingék (Szabd 2022a, 205) esetében a
méretvaltozatok alapjan az utobbiakhoz legalabb
két kiilonboz6 oOntéformat hasznaltak. Az eddig
ismert, mintegy kéttucatnyi, hasonlé leletegyiittes
jellegzetes, kovetkezetesen ismétlodd Osszetétele
arra mutat, hogy ezeket nem valamilyen varatlan
esemény kapcsan astdk el, hanem rendszerszeriien
ismétlédé alkalomhoz kotédden keriiltek foldbe.
Ezt megerdsitik az tijabban eldkeriilt egylittesek is,
a Tolnanémedi-tipusu kincsek tobbségét kiilsd
teriileteken, de a telepiilések kozelében rejtették el
(Kiss 2012, 146-147). Egy széles teriileten, egyiitt
elrejtett targytipusok szinte azonos formavilaga azt
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jelzi, hogy ezek a leletek egyiittesen és kiilon-kiilon
is nem csak egyszer(i diszek voltak, hanem
meghatarozott jelentést és {izenetet hordoztak
(Hajdu et al. 2016).

A mészbetétes edényekkel, hamvasztassal temet-
kezd kozosség leletei kozott a ritkan el6forduld
csontvazas sirok feltarasakor tett megfigyelések, az
edényeken ¢és a korabeli kis agyagfigurdkon
megjelend ornamentika alapjan jol lathat6, hogy a
kincsleletben talalt targyak egy része a fej (pitykék)
és a nyak ¢ékszerei (félhold alakll csilingdk,
spiralisan tekercselt gyongyok), a tii pedig a ruha
Osszefogasara szolgalt (Kiss 2012a 111-112; Szabo
& Hajdu 2011, Fig. 6-7). Ugyanakkor a visszahajlo
végli, Q-alaki cslingék a ruhazat részei voltak.
Ebbdl a szempontbol is érdekes, hogy a mintegy
kéttucatnyi ismert kincslelet fej- és nyakékszerei
(pitykék, forditott sziv-, félhold alakt csiingdk,
spiralisan tekercselt gydngyok, bepddrott végh
nyakperec) példaul a bonyhadi hamvasztasos
sirokban (BBQ235J2) is eléfordultak (Szabd 2010a,
4. tabla 2; Kovacs et al. 2019, 2.abra). A
fecskefark, vagy Q-alaka csiingdk azonban
szembetlinden kevés esetben keriiltek az elhunyt
mellé (Aparhant, Bonyhad, Oreglak, Vérs: Kiss
2012, 103., PI. 40. 17, PI. 63. 7-11, 15).

A természeti eldképet kovetd félhold alaku csiin-
gbkkel ellentétben éppen a kultira-specifikusnak
tartott, kiszélesed6, kdzepén atlyukasztott, vissza-
hajlo végli, forméja alapjan wjabban Q-alakunak
leirt cslingd a tehén méhét utdnozza, s igy a
termékenységre, sziiletésre, bdségre utal (Szabd
20223, Fig. 12a-b). Az ékszerforma a Mészbetétes
edények népe gazdalkodasat is figyelembe véve, a
megélhetésiikben jelentds szerepet jatszd allathoz
(Kiss 2012a, 216-217; Dani et al. 2019, Fig. 16)
kapcsolodo, gyakran latott és fontos, konkrét
természeti el6képre vezethetd vissza. A pontosabb
értelmezést szamos mezopotamiai parhuzam és adat
segiti. Mezopotamiaban a Kr. e. 5. évezred kozepé-
tél, az Ubaid periodustdl kovethetden, ahol
Ninhursag, a sziiletésért is felelés anyaistennd
jelképeként az abrazoladsokon gyakran lathaté az
allati szervet jelképezd Q (Seidl 1989, 202), szamos
esetben pedig magat az istenndt is mar csak egy
oltarra helyezett Q-val jelzik (Black & Green 1992,
132., Fig.109., 119., 138., 146; Steinert 2017).
Ezért a kiszélesedd kozepén atlyukasztott, vissza-
hajlé végli cslingdk megnevezésére pontosabb és
kifejezébb a nemzetkozi irodalomban is értelmez-
het6 uterus alaku disz kifejezés hasznalata, vagy a
jelentésére még egyértelmiibben utald 6mega (Q2)
alaku csiingd elnevezés. A régészeti megfigyelések
(Kiss 2012a, Fig. 33; Kiss 2019) és az okori keleti
parhuzamok arra mutatnak, hogy ezeket a targyakat
ruhadiszekként az 6vrdl lelogatva, teljesen kiilon
viseleti darabként, az iinnepi, szertartdsi ruhazat
részeként hordtdk (Szabd 2022, Fig. 15-16). Ez
egyben azt is jelentette, hogy funkcidja nem az
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egyénhez, hanem egy szerephez, tisztséghez, k6zos-
séghez tartozhatott. A megfejtett jelentés mellett ez
lehet a masik oka annak, hogy az altalanosan viselt
testékszerek és a személyes ruhdzat kiegészitdi
(pitykék, forditott sziv- és félhold alaku csiingok,
spiralisan tekercselt gydngyok, bepodrott végi
nyakperecek) a gazdagabb sirokban is el6fordulnak.
Ugyanakkor az Q-alaka diszekkel kiegészitett
oltozetek (Kiss 2012a, 147.; Kiss 2019, Fig. 2.1). és
a hozzatartozd jelképek, ékszerek a kozosségben
kitiintetett, vezetd szerepet bet6ltd nok halalakor
nem keriiltek a maglyara, azokat kiilon kezelték,
feltehetben a tisztséghez kotédve generaciokon at
tovabb oroklodtek, mig végiil feltehetden aldozat
céljabol a foldbe kertiltek (Szabo 2022a, 207-209).

A vértesszo616si tiik fejének kialakitasa hasonld az
ugynevezett vulva feji tiikéhez (Vulva-Nadeln:
Popescu 1944, tab. XV., 6; Balen-Letuni¢ 1978),
melyekre Kiss Viktoria hivta fel a figyelmiinket.
Igy alakjuk és diszitésiik alapjan jol illeszkednek
azon targyak soraba, amelyek a ndiségre, termé-
kenységre utalnak. A vértesszoldsi kincslelet tliinek
pontos parhuzama azonban eddig nem ismert,
formailag csak részben hasonldo darabokat a
»Rautennadeln” (epingles losangiques) tik kozott
(RB A2a) kereshetjiik (David-Elbiali 2000, 153-
155., T.61., Carte27). Legjobb analdgiiit a
Koszideri-idészakra datalt ,Fliigelnadeln” tiik
csoportjai kozott (Balen-Letuni¢ 1978, T. I, 1, 4,
1. 1-3, 5. stb.; Loznjak 2001, T 15, 2.; Kovacs
1984, 222, Taf. LXIIl 9), vagy a Szeremle-
csoporthoz sorolt verseci és gomolavai tiik kozott
talaljuk meg (Tasi¢ 1996, 151-152, T. VI. 1-2, 4, 7).
Szerkezetileg azonban a vértessz616si példanyok a
hianyzé ,szarnyak” matt eltérnek a Koszider-
idoszakra  keltezett és  Halomsiros kultira
terjeszkedéséhez kotott, Burgenlandtdl a Banatig
megfigyelt példanyoktol. Ezeket idonként szarnyas
(Fliigelnadeln) tiiknek is nevezik, s igy emliti
Mozsolics Amalia a Kolesd-Nagyhangos kincslelet
két targyat is (Mozsolics 1967, 151., Taf. 32. 7-8).
Ot kovetve ezt a két darabot Balen-Letuni¢ az
ausztriai Eisenstadt, Maiersdorf és a szerbiai Popov
Salas leleteivel egyiitt a vulva fejii tik els6
variansai koz¢ sorolta (Balen-Letuni¢ 1978, 102.,
T. 1L 1., HIL 1., IV. 2-3). A targyakra tekintve jol
lathatd, hogy formajukat, diszitésiiket, de még
készités technologidjukat tekintve is hasonlitanak
egymashoz. Minddssze az altipusra jellemzd,
ontott, két ivelt, csucsban taldlkozd bordaparral
diszitett fejiilk végének folytatdsaban lemezzé
kalapalt nyalvanyuk alakja tér el valamelyest. Ez
azonban csak az Osszeérd bordakkal is jelzetten
nagyon gondosan megtervezett, az eredetileg
ontécsapnak hasznalt rész eltéré mértéki megmun-
kalasaval fiigghet 0ssze, lényegi jelentdsége nincs.
A targytipus leleteinek tobbsége az eddigi
terminologia alapjan a kettdsszarnyu vulva fejii tik
tovabbi alcsoportjaiba tartoznak, amelyek az
elézOektdl mar szerkezetileg is eltérnek. Meg kell
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azonban jegyezni, hogy éppen a kdzponti helyen
1évé vulva alak alapjan mind a format, mind az
esetlegesen kapcsolddd jelentéstartamot tekintve
ezeket a szétagazd nyulvanyokat sokkal inkabb
lehet a két petevezeték jelzésének tekinteni, ezt
erdsitik példaul a bacskai leletek hegyes,
visszahajlo végei is (Balen-Letuni¢ 1978, T. IV. 1.,
V. 3).

A vértessz06106si kincsleletben talalt két vulva fejii tii
egyedi sajatossaga, hogy az ontdcsap maradvanyat
nem széles lemezz¢ kalapaltak, hanem visszapdd-
résével csak egy keskeny befliz6 részt alakitottak ki
rajta, ami szélesebb valtozatban csak a meiersdorfi
leleten van. Figyelembe véve a kiilonbozd alti-
pusokhoz tartozd vulva fejii tiik elterjedését és
idérendjét is, a vértesszOlosi valtozat egy hasonlod
tartalml és megfogalmazasti gondolat szélesebb
kori megjelenésére utal a Koszider-idoszakban
(Balen-Letuni¢ 1978, 114.; T. VI). Az altipusok
kozott a készitéstechnologia oldalarél mutatkozo
nagyon szoros kapcsolat azonos fémmiives hagyo-
manyokra utal, ugyanakkor a szerkezeti és az
aprobb formai kiilonbségek alapjan egyfajta teriileti
elkiiloniilés is megfigyelhetd. Ez a targytipus sziik
idékeretek kozotti keltezhetOségével egyiitt arra
mutat, hogy szerkezeti, formai szempontbol ugyan
a legegyszerlibbnek mondhaté vértessz6losi lelet
nem tekintheté a vulva fejii tlik eléképének, csak
egy adott iddszakban szélesebb korben parhuza-
mosan megjelend gondolat viseleti targyban (jelen
esetben tiitipusban) testet 61t helyi varidnsanak,
valtozatanak a Mészbetétes edények népe teriiletén.
A vulva feji tiik fejének sajatossagat jelentd bordak
jol lathatéan nem csak diszek, de olyan gondosan és
hasonlé modon megtervezett Ontdcsatornak is
voltak, amelyek a Mészbetétes edények népe
fémmiivességére nem jellemzok. Ez — a targytipus
elterjedését is figyelembe véve — arra mutat, hogy a
vértesszO16si kincs e darabja inkabb Halomsiros
kornyezetben késziilhetett, bar a most vizsgalt
darab atflizésre alkalmas nyulvanyrészének kialaki-
tasa a mészbetéteseknél hasznalt korongfeji tik
egyik jellemzd részlete. A Mészbetétes edények
népe korében kétségteleniil késdinek szamitd
tipusvaltozatrél az eddig egyedi eléfordulas miatt
nehéz eldonteni, hogy a személyes targyak kozé is
tartozhatott, mint arra példaul a korong feji tik
estében tobb temetkezés is utal (Kiss 2012, 123),
vagy - éppen jelképrendszere miatt is - Szorosan a
kozosség szakralis ndi felszerelésének része volt.

A Mészbetétes edények népe teriiletének nagysaga,
hosszii iddtartama ellenére viszonylag kevés a
vértesszOl6sihez hasonld kincs a Karpat-medencé-
ben. Ez arra mutat, hogy egy-egy kozosség a
funkcioval o6roklodéen hasznalhatta szertartasaik
soran ezeket az alkalomra- és személyre szabottan,
akar tobb alkalommal is kiegészitett oltdzeteket, s
csak egy hosszabb hasznalati id6t kovetden rejtették

crer
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kovetkezben az ilyen tipusu leletegylittesek tezau-
ralasa akar tobb generacion at is tarthatott, ami
miatt az egyes targyak készitésének id6pontja €és az
elrejtésiitk  kozott  jelends  kiilonbség Iehetett.
Feltehetden ez is oka annak a még ma sem lezar-
haté vitanak (Kiss 2012, 89), hogy az ugynevezett
Tolnanémedi-tipusu kincsek még a kdzépsd bronz-
kor masodik felére (RB A2b—c), vagy mar az utobbi
idében meglehetésen szélesre nyitott Koszider-
idészakon beliil (1700/1600-1450 calBC, RB B)
keltezheték  (Szabé ~ 2017). Bona  Istvan
kovetkezetesen a Koszider-idoszak elé keltezte a
Tolnanémedi-tipusu kincseket (Bona 1958, 224;
1975, 214-220., 226; 1992a, 41-42), Mozsolics
Amalia viszont a Koszider-id6szak szerves részé-
nek tartotta (Mozsolics 1967, 124., Abb. 36). A
kutatas lényegében maig e két vélemény mentén
oszlik meg (Vadasz & Vékony 1979, note 126;
Kovacs 1994a; 1994b, 159; Honti & Kiss 2013,
750; Kiss 2009, Fig. 7). Az 0jabb megfigyelések
azonban arra hivjak fel a figyelmet, hogy a
Tolnanémedi-tipusu kincsleletek egyes targyait az
eredeti funkci® miatt hosszabb idészakon at
készitették, hasznaltak, halmoztak fel, jelentds
részben mar a k6zépsé bronzkor masodik felétol
(Szabd 2022a, 209). Kiilondsen azokban az
esetekben, ahol mintegy 1 szokasokat, divatot
jelezve a korongok és Q-alaku csiingék mellett a
félhold alaku csiingdk is hangsulyosabban jelennek
meg, az elrejtésiikre azonban inkabb mar a
Koszider-idészakon beliil keriilhetett sor. Az
Osszetétele alapjan a vértessz6ldsi kincslelet is ez
utobbiak kdzé sorolhato.

sAntropomorf” bronz csiingé

Vértessz616s, Sztrada-park V4. szelvény, szorvany
a humuszbol. Az alakja alapjan a szakirodalomban
antropomorf vagy »Szarvas” csiingének
(Hérnchenanhdnger) nevezett targy (0sszefoglalo-
an Kiss 2012, 107) szerkezetileg négy jol elkiilonit-
heté részbdl all: alul egy korong van, kozépsé
harmadéaban két kisebb oldaliranyu kiugras, azok
felett egy-egy hosszabb, felfelé induld, vissza-
kanyarodé, hegyes végii nyulvany van, a jobb oldali
formailag kicsit eltér, s a vége is letort. Felso,
ugyancsak korongszerii része a felfiiggesztéshez
attort. A vizsgalt targyon jol lathatdé hasznalati
kopasnyomok ¢és tovabbi sériilések is vannak, az
als6 korong széle kissé sériilt, a torésfelszin 3 mm
széles. Az dntéshibabol fakado egyenetlen felszinén
a nemes patina mellett megjelent a fém anyagat
tamado aktiv korrozio is. Nagyfelbontasi fotojan
jol megfigyelheté mind a megtaldldsakor rajta 1évo
sériilés, mind pedig az emlitett egyenetlen felszin
krateressége is. Hossz: 4,4 cm, szélesség: 2,5-2,4—
1,3cm, vastagsag: 0,2cm, saly: 6g, vizsgalati
azonosito: ACS (3. abra).

A csiingd sajnos szoérvanyként keriilt el6, mind a
Meészbetétes edények népe telepiilésének, mind
pedig a Koszider-idészakban kezd6dé6 Halomsiros
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kultura temetd objektumainak teriiletén, igy pontos
hovatartozadsa bizonytalan. Hasznalata a Mész-
betétes edények népe korai szakaszatol a klasszikus
idoszakig (Oreglaki temetSbél szarmazod lelet-
egyiittes) kimutathato, s viselete még a Koszider-
idészakban is feltételezhetd (Kolesd-Nagyhangos,
Veelince; Kiss 2012, 107, 291, P1.40. 16). A
parhuzamok ¢és a kordbbi meghatarozasok alapjan
felmeriil a lehet6sége, hogy a csiingd a bronz-
kincshez tartozhatott, ezért mostani vizsgalatainkba
ezt a targyat is bevontuk.

A vértessz616si csiingd eddig az egyetlen a kultira
észak-dunantuli csoportjanak teriiletérél, legjobb
parhuzamai (4 példany) a déli csoporthoz tartozo
nagyhangosi kincsben talalhatok (Jankovits 2017,
988-990., 992). Szerkezetileg hasonlok, de a koron-
gon 1évo, a napra utald kereket kereszt alakban
elhelyezett kiillok osztjak négy részre a szlovakiai
Vcelince/Méhi és az Oszlar, valamint az ausztriai
Neumarkt an der Ybbs kozelében eldkeriilt példa-
nyokon (Furmanek 1980; Koods 2001; Reiter 2014).
Az als6 korong felett hidnyz6 két kisebb
oldaliranyu kiugras miatt az egyszeriibb valtoza-
tokhoz sorolhaté harom, ugyancsak nagyhangosi
lelet, valamint az Oreglaki példany is (Jankovits
2017, 991., 993-995) (4. abra).

A vizsgalt csiing6tipust Bona Istvan a Mészbetétes
edények népe jellegzetes ékszerkészitményei kozé
sorolta (Tolnanémedi-kincsek), s a ndalakot meg-
testesitd, kultikus, magikus amulettnek, votiv targy-
nak tartotta (Béna 1975, 216, Abb. 22, 3-4). Ezt
megerdsiteni latszik a Kolesd-Nagyhangos ,,A”
kincsleletben talalt harom, illetve az ugyanott
elékeriilt ,,B” leletegyiittesben talalt négy darab
cslingé (Bona 1975, 229., Taf. 270. 1-19), valamint
a targytipus abrazolasa a Vors-Papkert lelhelyen a
CXXI. sirban talalt urnaalak edény vallan (Honti
& Kiss 1998, XI. tabla 1). EbbSl a szempontbdl is
érdekes, hogy az ausztriai Neumarkt an der Ybbs
66. sirban, ahol a csiingdtipus viseletét is sikeriilt
megfigyelni: ez a targy a holgy alsé allkapcsa alatt,
a nyaki részen volt (Reiter 2014, 371). A
temetkezést a Halomsiros kultura jellegzetes sarlo
alaku tiii alapjan az RB B atmeneti id6szakara, a
Koszider-horizont korai fazisara keltezik (Reiter
2014, 374). A csiingd felilletén végzett XRF
elemzés rendkiviil nagy, 50,5% ontartama alapjan
az anyagat fehérbronznak hataroztdk meg (Reiter
2014, 373). Azonban ez a rendkivill ondas
Osszetétel valoszinlileg csak a vizsgélati modszer
korlataib6l fakad és csak egy vékony felszini
rétegre, s nem a targy tényleges tombi Osszetételére
vonatkozik (Szab6 2010b; Szabo et al. 2019).

Azt mar kordbban megfigyeltik, hogy a
mészbetétes urnak sokszor magat az elhunytat

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

429

jelenitik meg, a motivumok pedig a kdzosség altal
értelmezhetd jelrendszerben megfogalmazott iize-
neteket (quasi annak identitasat) kozvetitettek az
elhunytrol (Hajdu et al. 2016). Fontos az a tény,
hogy mind az Vors-Papkertnél feltart mészbetétes
urna vallan, mind Neumarkt an der Ybbs 66. sirban
a csiingd a nyak tdjékan volt, s az utdbbi alapjan
egyértelmiien a noéi viselethez kothetd. Az eddig
ismert hasonld targyak elterjedési térképére tekint-
ve azonban az is lathatd, hogy ez az ékszertipus
nem tekintheté a Mészbetétes edények népe jelleg-
zetes ékszertipus sajatossaganak, elterjedése sokkal
szélesebb teriiletet fed le és inkabb a Halomsiros
kultaraval osszefiiggd feltételezett vandorlasokhoz
kothet6 a Koszider-iddszakban. A ndalakot megtes-
tesitd meghatarozas a vértessz6losi, és a hozza
szerkezetileg legkozelebb allo targyak esetében is
elgondolkodtatd. Az als6 korongnak a testtel, a
fels6 két nyulvanynak a karokkal, a kerek akasztd
résznek a fejjel vald azonositas logikusnak tiinhet.
Ez a megkozelités viszont nem ad valasz arra, hogy
akkor mivel magyarazhat6 a csiingdk kdzépso har-
madaban, az als6 korong és a felsd nyulvanyok
kozott a két kisebb oldaliranyu kiugras (3. abra).

A régészeti leletek alapjan jol kovethetd az a
folyamat, mely soran a Dél-Mezopotamidban a 4—
3. évezredben kiteljesedd szokaselemek, mitologiai
motivumok dokumentaltan egységes rendszerévé
kiforrva eljutottak az északabbi teriiletekre is
(Pogrebova 1992). Ezek hatasa aztan — miként mas,
a gazdalkodashoz, fémmiivességhez, stb. kothetd
elemek — korkorosen sugarozva, széles korben
(vissza)hatottak és elterjedtek a sztyeppén (Carter
1957; Chlenova 1984; Szabo 2017; 2022b, 230—
233., 245), és az indoirani népek tobb hullamban
ismétl6do, ma mar genetikai vizsgalatokkal igazolt
vandorlasai révén Eurdpaban is (Allentoft et al.
2015). Ebbe a folyamatba illesztve a vértesszo16si
és az ahhoz hasonlo, eddig ember alakiinak nevezett
csiingdk is 1j értelmezést nyerhetnek. A tehén
alakjaban  megjelené  istenndk  tiszteletének
Mezopotamiaban és Egyiptomban is szaimos valto-
zata elterjedt. A két teriilet kozott a vonatkozo
hagyomanyok tekintetében jelent6s atfedés wvan,
ezért a kapcsolodo istenségek jelképeinek attekinté-
sekor az utdbbi teriilet hagyatékat is érdemesnek
tinik figyelembe venni. Az Q-alakd csiingdk
ravilagitottak arra, hogy azok egy konkrét termé-
szeti eloképhez, a tehén méhét utdnozva a termé-
kenységre, sziiletésre, bdségre utalnak és szorosan
kapcsolddnak az dkori keleti jelképek rendszeréhez
(Szab6o 2022, Fig. 12a-b). Ez alapjan felmeriil a
kérdés, hogy a vértessz6ldsi és az ahhoz hasonld
csiingdk is értelmezhetdk-e a tehén alakd istenndk
tisztelete koréhez tartozd abrazolasok alapjan a
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Neumarkt

] an der Ybbs

Nagyhangos

4. abra: Napkorongos csiingdk és elterjedésiik (Reiter 2014, Abb.4. alapjan)
Fig. 4.: Distribution of cow head-shaped pendants with sun disk (based on Reiter 2014, Abb.4.)

5. 4bra Mehet-Weret istennd sziluettje Tutanhamon farad halotti kerevetjének abrazoldsa alapjan (grafika és
kép: https://egypt-museum.com/funerary-bed-of-tutankhamun-with-mehet-weret/ alapjan)

Fig. 5.: Silhouette of goddess Mehet-Weret on the funerary bed of pharaoh Tutanhamon (graphic and photo
based on https://egypt-museum.com/funerary-bed-of-tutankhamun-with-mehet-weret/)
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korabbi ,,szarvas” csiingd (Hérnchen-anhdinger)
elnevezéssel Osszhangban? A targytipus a szerke-
zeti felépitése szerint hasonloképpen tagolodik,
mint az az 6kori Keleten a nap- vagy hold korongjat
a szarvai kozt tartd6 marhafejl istenck abrazolasain
lathato. Az als6 korong a fejjel, a felette 1évo két kis
oldaliranyu kiugras a fiilekkel, a felfelé indulo, a
kiilsé oldal fel¢ visszakanyarodd, hegyes végl
nyulvany a szarvakkal, az utobbiak kozott 1évo,
felsd, az attorése alapjan a felfiiggesztést is szolgald
korongszer(i része az égitest korongjaval azonosit-
hatok (5. abra). Ebben az esetben az olyan, egyéb-
ként az 6skori antropomorf idolok széles korében
ismeretlen részlet is értelmezhetd, mint az also
korong feletti, a fiileknek megfelelé kiugrasok, de
maga a kiillés kerékkel tobb esetben a fej helyén
nyomatékosan jelzett napkorong is. A bovidakhoz
kapcsolddo, az égitest korongjat szarvai kozott tartd
egyiptomi férfi €s ndi istenségek kozott talan
legismertebb a hatalmat és szexualis potenciat
megtestesitd Apis, Buchis vagy Mnevis bikék alak-
ja (Wilkinson 2003, 170-174). Esetiinkben azonban
a Neumarkt an der Ybbs 66. sirban fekvd személy
neme is egyértelmvé teszi, hogy az Q-alaka
csiing6khoz hasonloan néi jelképrdl van szo, ese-
tiinkben a tehenek abrazolasai lehetnek relevansak.
A szoba johet6, a teremtés és a termékenység
hatalmat képvisel6 Bat, Hathor, Hesat, Mehet-
Weret és Shentayet istenndk kozott iddrendjiiket,
teriileti elterjedésiiket és jelképeiket tekintve is
sokszor jelentds atfedés van. Bat, a nevében is a ndi
er6t jelentd istenség tiszteletére mar a pre-
dinasztikus id6kb6l is vannak adatok, egyes
feltételezések szerint eredete Mezopotamia felé
mutat (Wilkinson 2003, 173). Az ugyancsak a korai
idéktol jelentés szerepet jatszé Hathor, Mehet-
Weret tehénistenndé rokona, egyik neve szerint a
,Hhiively urnéje” volt, és az anyasag minden moz-
zanatahoz kapcsolddva segitette a néket a foganta-
tasban, a vajudasban és a sziilésben, de még a talvi-
lagon is. Ugyanakkor nem csak a szexualitashoz
kapcsolodd 6romok, de a tanc, a zene, a bor és sor
szeretdjének is tartottak, akirdl azt gondoltak, hogy
minden este megkapja a haldokl6 napot.

Legtobbszor csak a kifelé gorbiild szarvai kozott a
nap korongjat tartd  tehénfejét  abrazoltak
(Wilkinson 2003, 140-144). A nevében a vadtehén-
re utald Hesat tisztelete is a korai idOkt6él kovethetd,
tejet és sort biztositott az emberek szamara, de
volt a kiraly dajkaja és a szent Mnevis bika anyja is.

Mehet-Weret, az 0&si tehénistennd a teremtés-
sziiletés-Njjasziiletés segitdje, s amikor maga is
feltamadt a teremtés vizébdl, akkor megsziilte Re
napistent, ezért szarvai ko6zott a napkoronggal
abrazoljak. Shentayet tehénfejli istenné szerepére
dzvegyet jelentd neve is utal, kultusza Izisz tiszte-
letébe olvadt be (Wilkinson 2003, 174-175).
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6. abra: Tehénfej alakii medal viselésének modja a
Velika Bilozerka 2. kurgan 3. sirjaban talalt
fiilbevalon.

Fig. 6.: Way of wearing a cow head-shaped
pendant, earring from burial no. 3, Kurgan no. 2.

(https://www.researchgate.net/publication/3443945
42 The Han Empire_and_the Hellenistic_World
Prestige_Gold _and_the Exotic_Horse/figures?lo=1
02/12/2023)

Jol lathato, hogy a tehénfejli istenndk a termékeny-
ség, szilletés, elmulas, ujjasziiletés korforgasahoz
kotédtek, aminek jelképrendszerében egyiittesen
hasznaltak két természeti el6képet: a tehenet és a
napot. Lényegében ezt a gondolatkdrt kozvetiti
felénk a vértesszO16si targytipus is, amelyet a
fentiek figyelembevételével pontosabb és kifeje-
z6bb a tovabbiakban napkorongos tehénfej alaki
csiingonek nevezni. Ezt a meghatarozast és a
Bilozerka 2. kurgan 3.sirjaban feltart, Kr.e.
4. szazadra keltezhetd, fiatal n6t abrazold, valamint
a hasonlé kercsi arany fiilbevaloparon a holgy
nyakaban 1évé nyaklancon egy tehénfej alaku
medal lathato (Reeder 1999, Fig. 95) (6. abra).

A tehénfej, mint a ndiség jelképének széles kori és
idotartamt  hasznalatait —mutatja példaul a
Tiszaeszlar-Bashalom honfoglalas kori sirban
feltart hajfonatdisz tehénfej alak(l veretsora is
(Dienes 1972, 42. kép).


https://www.researchgate.net/publication/344394542_The_Han_Empire_and_the_Hellenistic_World_Prestige_Gold_and_the_Exotic_Horse/figures?lo=1%2002/12/2023
https://www.researchgate.net/publication/344394542_The_Han_Empire_and_the_Hellenistic_World_Prestige_Gold_and_the_Exotic_Horse/figures?lo=1%2002/12/2023
https://www.researchgate.net/publication/344394542_The_Han_Empire_and_the_Hellenistic_World_Prestige_Gold_and_the_Exotic_Horse/figures?lo=1%2002/12/2023
https://www.researchgate.net/publication/344394542_The_Han_Empire_and_the_Hellenistic_World_Prestige_Gold_and_the_Exotic_Horse/figures?lo=1%2002/12/2023

Archeometriai Mithely 2024/XX1./4.

Vizsgalati modszerek

A metallografiai vizsgalatok célja a targyak kémiai
Osszetételével és mikroszerkezetével kapcsolatos
kérdések megvalaszolasa. A megfigyeléshez és
elemzéshez Zeiss Axiolmager optikai- és Bruker
energiadiszperziv szondaval felszerelet Hitachi
S4300 CFE pasztazo elektronmikroszkopot (SEM-
EDS) hasznaltunk. A SEM-EDS vizsgalat két
iranyra fokuszal: 1) a mintak osztalyozasa atlagos
Osszetételiik alapjan, amit teriiletelemzéssel mér-
tink, és 2) a jelenlévé fazisok azonositasa. A
metallografiai vizsgalat soran a mikroszerkezet-
elemzés els6sorban a készités folyamatair6l ad
tajékoztatast, amely magéban foglalja azt a kérdést,
hogy oOntéssel késziilt-e a targy, az Ontés utan
tortént-e képlékeny alakvaltozas, esetleg hokezelés.
Ennél is fontosabb, hogy a korrézids folyamatok
vizsgalataval nyomon kovethetjilk a targyak élet-
ciklusat hasznalat utan is. A mintdk feliiletét
csiszoltuk €s poliroztuk, majd K,CrO4 vizes oldata-
val marattuk.

L -
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A metallografiai vizsgalatokra kiilonboz6é tipusu
targyakat valasztottunk ki, hogy azok eltéré gyar-
tasi folyamatai is Osszehasonlithatok legyenek. A
mitargyak védelme miatt csak a legsziikségesebb
esetben vettlink mintat, akkor is torekedve a
minimalis sériilésre. A leletek kis mérete lehetdsé-
get adott arra, hogy a legtdbb esetben ugy agyazzuk
be azokat kétkomponensi, hidegen koté Dentakryl
gyantaba, hogy az egyik jellemzd pontjuk vizsgal-
hat6 legyen. A spiralgydngyok és kartekercsek ese-
tében azonban a célzott vizsgalatokhoz sziikséges
volt a targy végének teljes keresztmetszetére kiter-
jed6en mintat venni, hogy a mikroszerkezet-elem-
z€s soran a lehetséges gyartasi és hékezelési folya-
matok nyomai teljeskoriien kdvethetdk legyenek.

A vigsgalt targyak elemzésének
eredményei

A kartekercs (minta azonosito: V75; Itsz.: 2015.2.1)
onbronzbdl késziilt (7/a abra), minden egyéb
adalékanyag nélkiil. Az Ontartalma viszonylag
nagy, ~12 témeg% (1. tablazat).

BSE1TN? 8- Jul=1%) 00000 08WD 2052 mmFI'SIO0 kVAX 3O kA1

7.abra: A kartekercs (V75) mintavételi helye (a), a mikroszerkezetr6l késziilt felvétel polarizalt
megvilagitasban (b). Kozepes szemcseméretii ujrakristalyosodott szemcsék alkotjak a mikroszerkezetet. Az
atlagos (c) és lokalis (d) EDS elemzés helyérdl késziilt SEM-SE felvételek.

Fig. 7.: The arm spiral (V75): (a) sampling point, (b) microphotograph of the microstructure (medium-grained
recrystallized) in polarized light, SEM-SE images about position of (c) average and (d) local EDS analyses.
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Fig. 8.: The vulva-headed needle (V2): (a) microphotograph of the microstructure in polarized light with the
sampling point on the artefact, (b) microphotograph in bright field, showing the corrosion state of the sample.

1. tablazat: Az EDS eclemdsszetétel elemzések eredményei tomeg% egységekben. Az elemzések helyét a

hivatkozott abrak jelolik.

Table 1.: Chemical composition by EDS analyses, in wt%. Position of measurements is indicated by the figure

numbers.

tirgy | elemzés | Al | Si | P | s | cr| Fe | Ni|cul| As|Ag| sn| sb|Pb egye;’le‘:sz:‘m“
7. ¢ abra,
iting (1) 0,02 87,2 11,41 o, C
7.d abra,

vis L€ 0,21 0,21 0,04 0,08 0,12 |69,59/0,09 17,74(3,52 o, C
fazis (2)
7.d dbra, 0,33 7,47 0,39 |79,59/0,78 [0,02 |7,58 [0,6 |2,56 |0, C
fazis (3)

V2 |atlag 0.14 0,26 |0,22 |0,58 0.15 |91,08/0,72 4,33 011 |0, C
9.c abra,
. 0,12 0,54 0,32 |91,5 1 5.4 o, C
atlag (1)
9-ddbra, | 0 1611 8,35 82,02|0,83 042 0,26 |15 |0, C
fazis (2)

V29 9.d abra
fhris (3) 1,12 |0,7 74,32 238 o,C
9.d abra,
< 0,72 |0,27 [0,5 0,33 83,42 3,66 o, C
fazis (4)
atlag 84.63/0,42 5,67 0, C
10.c abra,

vsza0 |gazis (1) |015 8,37 0,42 0,05 [66,81 3,98 o, C
10.c 4b
o-Canra, 8,84 1,37 [0,29 |63,76/0,33 231 o,C
fazis (2)
atlag 0,38 |0,26 0,21 765 8,97 [0,96 1,92 |0, C
11.c abra,
o 0,47 15,95 66,47|1,32 257 o, C
fazis (1)

VSz64 [11.d b

z @16 16 10,09 0,26 [0,08 1)1,3 82,28|0,68 6,08 [0,72 [0,6 |0, C

fazis (2)
11.d 4bra,
S 0,13 0,28 [0,61 |0,61 0,49 |1,41 18,13(0,69 33,23(3,45 [1,46 |0, C
fazis (3)
12.d ab

vm [ e 0,03 [0,07 |0,07 83,69(0,2 (0,47 |8,67 o, C
atlag
13.c 4bra,
éﬂa" ?l;a 02 |0,24 [0,31 87,68 0,81 [9,1 o,C

ACS g1
13.ddbra, ) o 10,09 |0,01 |11,24 0,86 |79,12/0,07 |0,03 |1.36 Ca: 0,83,
fazis (2) 3 s s 3 3 ’ 3 s ’ Ti: 0’537 C, o)
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Ez a nagy ontartalom nagy keménységet biztositott
a targynak. Ez a fajta réz-6n Otvozet nagy
szilardsagu és hidegmegmunkalas esetén intenziven
keményedik. Ezért a hideg plasztikus deformacio-
hoz nagy er6k sziikségesek, és a tovabbi alakithato-
sdg az alakvaltozds mértékének ndvekedésével
intenziven csokken. Ez magyardzza az ujrakrista-
lyosodott szerkezetet (7/b, 7/c abra). Mar kisebb
hidegalakitds utdn is izzitdsra volt sziikség a
tovabbi deformacio folytatasdhoz. A targytipus
alakja nagyfoku teljes deformaciora utal. Ennek az
otvozetnek a melegkovacsolasa repedésekhez
vezethet, ezért a célszerli alakvaltozasi mod a hideg
deformacio és a hokezelések sorozata.

Ennek az Otvozetnek az tjrakristalyositasi folya-
mata nagy hoémérsékleti tartomanyban (400—
600 °C) egy gyors folyamat, ami a megfigyelt
kozepes szemcseméretet (~50 um) eredményezi. A
vékony korrozids réteg miatt szinte a teljes
keresztmetszet vizsgalhaté volt, és csak altalanos

—_— e
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korr6zio hatasa figyelheté meg. Foleg kisebb, de
néhany nagyobb zarvany is lathaté a mikro-
szerkezetben. Minden zarvany rézszulfid, alakjuk
gdmbdlylinek tlinik, de figyelembe kell venni, hogy
ezen a metszeten a zarvanyok keresztmetszete
lathato, egy merdleges metszet tarna fel a valddi
format (7/d abra).

A vulva fejli ti (minta azonositd: V2, ltsz.
2015.2.2.1.) o6nbronzbdl  késziilt (8/a dabra),
~4,6 tomeg% oOntartalommal (1. tablazat). Ez az
Otvozet hidegmegmunkalasra alkalmas, azonban az
otvozet keménysége nagy, és az alakitasi keménye-
dés intenziv, ezért a hosszukas forma kialakitasdhoz
hoékezelésre, lagyitasra volt sziikség. A vizsgalt
metszeten lathato Ujrakristalyosodott, kis szemcse-
méreti (~20 pm) mikroszerkezet nagy ujrakrista-
lyositdsi hémérsékletet és viszonylag nagyfoku
deformaciot jelez. Az 6n mellett az 6tvozet koriil-
beliil egylittesen 1 tomeg% arzént ¢és foszfort
tartalmaz (1. tablazat).

GREEEE .

SE MAG: 800 x HV: 15,0 kV WD: 21,3 mm

9. abra: A félhold alaku csiing6 (V29) mintavételi helye és a minta mikroszerkezete polarizalt megvilagitashan
(a). Vilagos latotérben szulfid zarvanyokat latunk (b). Az atlagos Osszetétel meghatarozas (c) és a zarvanyok

elemzési helyeit (d) a SEM-SE felvételeken jeldltiik.

Fig. 9.: The crescent-shaped pendant (VV29): (a) microphotograph of the microstructure in polarized light with
the sampling point on the artefact, (b) microphotograph in bright field, showing sulphide inclusions, SEM-SE
images about position of (c) average and (d) inclusions’ EDS analyses.
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SE MAG: 2500 x HV: 15,0 kV. WD: 20,0 mm MAG: 2500 x HV: 15,0 kV WD: 20,0 mm

10. abra: A pityke (V40) mintavételi helye és a minta mikroszerkezete vilagos latotérben (a). A minta korr6zio
hatésaival erésen terhelt. Polarizalt megvilagitasban. (b) A mikroszerkezetben wjrakristalyosodott szemcséket és
kis méretii, nyujtott szulfid zarvanyokat talalunk (c: SEM-SE, d: EDS elemtérkép).

Fig. 10.: The stud (\V40): (a) microphotograph of the microstructure in bright field with the sampling point on

the artefact, (b) microphotograph in polarized light, showing the evolved corrosion state of the sample. (c,d)
Recrystallized microstructure with small, elongated sulphide inclusions (c: SEM-SE, d: EDS element map).

Mindkét dsszetevd nagy mértékben befolyasolja a
mechanikai tulajdonsagokat. A korszakban altala-
nosnak tekinthetd arzéntartalommal szemben ez a
foszfortartalom a vizsgalt targy sajatossaganak
tekinthet. A tin 1év0 vastag korrdzids réteg miatt
csak a keresztmetszet kozépso teriilete vizsgalhato
(8/b abra). A lagyitott kis szemcseméretli mikro-
szerkezet és a kémiai Osszetétel az eredeti kereszt-
metszetben azonos szemcseszerkezetre utal. A mik-
roszerkezetben kis méretll rézszulfid zarvanyok is
talalhatok. A fémes rész és a korr6zids termékek
altalanos korrozios folyamatot mutatnak.

A félhold alakii csiingd (minta azonositdé: VSZ29;
Itsz.. 2015.2.4.9) mikroszerkezetében  Ontott
onbronz lathaté (9/a abra), az Sn tartalom
~5,6 tomeg% (1. tablazat, 9/c abra). Az 6n mellett
arzén (1,64 tdmeg%) és nikkel (0,67 tdmeg%)
tartalmat mutattunk ki. Ez megegyezik a korszak
vizsgalt targyaira jellemz6 otvozettipussal (Kovacs
et al. 2019). Az arzéntartalom nagyobb hatassal van
a bronzanyag tulajdonsagaira, mint a nikkel-
tartalom. A vizsgalt metszeten az ontott 6tvozetek

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

tipikus mikroszerkezete lathatd (9/a abra). Az
ontéformaval érintkezd feliilet mellett aprd
szemcsék figyelhet6k meg. A hiilési sebesség itt
volt a legnagyobb. A medal méreteib6l adédoan a
hiilési sebesség a teljes kristalyosodasi folyamat
soran is nagy volt, ennek kovetkeztében a
keresztmetszet nagy részén oszlopos dendrites
szerkezet alakult ki. A keresztmetszet kozepén
durva uniaxialis dendrites szemcsék figyelhetok
meg. A targy anyaganak Osszetétele a kis ontarta-
lom miatt nem idealis az ontéshez. A nagyobb
oOntartalom Kisebb likvidusz és szolidusz hémérsék-
letet jelent. De a vizsgalt targy kis mérete és
formaja is arra mutat, hogy a vizsgalt 6tvozetbol
ontéssel késziilt. A targy feliiletén csak egy vékony
korr6zids réteg lathatdo, ami altalanos korr6zids
folyamatra utal. A mikroszerkezetben néhany
nagyobb- és tobb kis gémb alak rézszulfid zarvany
lathat6 (9/b, 9/d abra). A zarvanyok gomb alakja is
nagy homérsékletii eléallitasi technikara utal.

A bronz pityke (minta azonositd: VSZ40; ltsz.:
2015.2.5.2.) ontartalma a legkisebb a kincs vizsgalt
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targyai  kozott (3,44 tomeg%) (1. tablazat,
10/a abra). Az 6non kiviil kis mennyiségli arzén is
kimutathato (0,4 tomeg%). Ez az 6tvozet is tipikus-
nak mondhatd a vizsgalt targyak kozott. Az ala-
csony ontartalom eldnydsnek tekinthetd, mivel a
disz eldallitasahoz nagy, képlékeny alakvaltozasra
volt sziikség. A Kisebb ontartalombdl ad6do kisebb
alakitasi keményedés eldsegitette a meg-munkalast.
Ennek ellenére az erds alakitds soran hdékezelésre is
sziikség lehetett, a gyartastechnika utolsé 1épése
pedig lagyitas volt. Erre utal a mikro-szkopi képen
lathato  Ujrakristalyosodott  szemcse-Szerkezet
(10/b abra). A  mikroszerkezetben apro, de
megnyult rézszulfid zarvanyok lathatok (10/c,
10/d abrak). A zarvanyok megnyulasa a képlékeny
deformacio kovetkezménye. Méretiikk lathatdan
kicsi, igy természetiikr6l pontosabb képet ad a
SEM-EDS vizsgalat. Az Osszetétel elemzése
megerdsiti, hogy ezek valdban rézszulfid zarvanyok
(10/d abra). A nagyobb zarvanyok megnyulasabol
kovetkeztetni lehet a teljes képlékeny alakvaltozas

BSE1 106=Dec-17, 000000/ WD20/-2mm| 15-0kV/ %600
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mértékére. Ehhez azonban szamolnunk kell azzal,
hogy a zarvanyok a fémalakitas és izzitds soran
széttoredezhetnek. A mikroszkopi képen lathato, a
targyra jellemz6 zarvany formaja alapjan a pityke
valoban nagymértéki teljes deformacioval késziilt.
A targy feliiletét csak egy vékony korr6zids réteg
boritotta, ami altalanos korr6ziés folyamatra utal
(10/a 4bra).

Az Q-alaku csiingé (minta azonosito: VSZ64; Itsz.:
2015.2.3.17) ontéssel késziilt (11/a abra), azonban
a mintavételi teriileten még az ontési hé okozta szi-
lardsagesokkenés miatt a targyat a formabol torténd
kivétel utan deformacié érte. Valamilyen utomun-
kéra, formara igazitasra lehetett sziikség. A mikro-
felvételeken (11/a abra) duplex szemcseszerkezet
lathato. A minta egyik oldalan meglehetdsen kicsi,
mig a tdbbi részen nagyobb szemcsék épiiltek fel. A
darab alakjat és méreteit tekintve ez a duplex
szemcseszerkezet akkor alakulhat ki, ha az egyik
oldal nagyobb mértékben deformalddott, mint a
masik, ami ugyancsak az ut6lagos formara igazitast

vsz64
SE MAG: 500 x HV: 15,0 kV. WD: 20,0 mm

11. abra: Az Q-alaku csiingd toredékébdl (VSz64) vett minta mikroszerkezete polarizalt megvilagitasban (a) és
a mintavétel helye. (b) A vilagos latotérben lathatd apro zarvanyok (c) kémiai Gsszetételét EDS elemzésekkel
(helye a BSE felvételeken) hasonlitottuk Gssze (d) a fémes és korrodalt teriiletekkel.

Fig. 11.: Fragment of the Q-shaped pendant (VSz64): (a) microphotograph of the microstructure in polarized
light with the sampling point on the artefact, (b) microphotograph in bright field, showing small inclusions. Their
EDS-based chemical composition (¢, BSE) was compared to the metallic and corroded phases (d, BSE).
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tamasztja ald. Ontartalma 5,69 tomeg%, ami
kozepesnek mondhatd (1. tablazat). Ezenkivil kis
mennyiségii antimon (0,59 tomeg%) is mérhetd
volt. Az antimon jelenléte gyakori a vizsgalt
objektumokban, azonban az 6n melletti antimon
kimutatasa ebben az egy esetben fordult eld. A
mikroszerkezetben apré zarvanyok lathatok (11/b,
11/c abrak). Ezek tobbsége kisméretil, gomb alaka
rézszulfid (11/c abra), azonban a szulfidokon kiviil
hasonldé méretii 6lomzarvanyok is megfigyelhetok.
A targyat vastag korréziés réteg fedi, ami
egyenletes, ez ebben az esetben is altalanos
korrozios folyamatot feltételez. Elemezve a korro-
zi6s réteget ¢s a fémes metszetet kimutathato, hogy
milyen nagymértéki az 6n dusulasa a korrdzios
folyamat soran (11/d abra).

A spirdlgyongy toredékének (minta azonosité: VM,
kiilonalld menettdredék) ontartalma ~6,4 tdmeg%o,
ami kozepesnek mondhaté (12/a abra). Kis meny-
nyiségben o6lmot, antimont, nikkelt és eziistot is
tartalmaz (1. tablazat). Ezek az GsszetevOk a tobbi

BSE1l 06-Dec=17, 000000MWD19 - 8mmELSHOkVAX120 250um
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vizsgalt targyéhoz hasonld 6tvozetre mutatnak. Az
ontartalom nagymértékben meghatarozza egy targy
mechanikai tulajdonsagait is, mint a szilardsagat és
a keménységét. Ez az 6tvozet kivaloan alkalmas a
hidegalakitasra. A targytipus formaja nagy kép-
lékeny alakvaltozast feltételez, melynek mértékét
mindig az 6tvozet feltételezett alakvaltozasi kemé-
nyedéséhez képest kell figyelembe venni. Emiatt
vagy a gyartas sordn, vagy a simitas el6tti deforma-
cio (itt a tekercselés) végén lagyitottak (12/a abra).
Emiatt a mikroszkopos felvételen \jrakristalyoso-
dott szemcseszerkezet lathatd. A szemcseméret
kozepes-nagy, ami vagy enyhe deformaciot jelez az
elémelegités utan, vagy a targy hosszabb ideig
tartozkodott nagy hémérsékleten, ahol szemcse-
durvulas folyamata novelte a szemcseméretet A
valddi folyamat meghatarozasat neheziti a targy
erds korrozidja és a vastag korrdzios réteg (12/b,
12/c abra). Az erés korrézi6 miatt az eredeti
keresztmetszetnek csak egy része vizsgalhato
(12/b abra). A mikroszerkezetben kisméret{i zarva-

BSEIRN06E=Dec =17 000000RWD1'9M8mmE1SHOKV X600

12. abra: Spiralgyongy toredékébdl (VM, kiilonalld menettoredék) vett minta optikai mikroszkopi felvétele
polarizalt megvildgitasban (a). Ujrakristalyosodott szemcseszerkezet lathatd. A viligos latéterti megvilagitas
ramutat a korr6zios hatasra (b), amit SEM-BSE felvételen is megfigyelhetiink (c). Az atlagos Osszetétel
meghatarozasat a korrozioval nem terhelt teriileten végeztiik el (d).

Fig. 12.: Fragment of a spiral bead (VM): (a) microphotograph in polarized light, (b) in bright field and (c) on
SEM-BSE image, showing recrystalllized microstructure and the corroded state. (d) EDS analyses of the average
were done on uncorroded areas.
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nyok figyelheték meg, amik SEM-EDS analizis talalkozunk korrozios termékekkel.
alapjan rézszulfidok és 6lom-zarvanyok. Az 6lmot
a réz szilard fazisban nem oldja fel, igy zarvanyként
szinte tiszta fém formaban talalhat6. Mig a
szulfidok képlékeny alakvaltozas kovetkeztében
megnyulnak, az 6lomfazisok kis méretikk és Kis
olvadaspontjuk miatt szinte mindig gdmb alaktak.
Esetlinkben a bizmuttartalom az o6lomfazisban
mérhetd és nem a bronz alapanyagban. A kis
zarvanyok kozott, kiilondsen a korrdzidval érintett
teriileten pedig on-antimon szegregacioval kialaku-
16 intermetallikus fazis is talalhato. Ezek az
intermetallikus fazisok is kicsik és gomb alakuak. A
korrozios folyamat a tekercselés miatt a huzott
oldalon intenzivebb, mint az 6sszenyomott oldalon,
természeténél fogva fesziiltségkorrdzios folyamatot
latunk (12/b, 12/c 4brak). A szemcséken Keresztiil
terjedd repedések sokkal nagyobb teriiletet fednek
le, mint az altalanos korr6zid esetében. A repedés-
halézat miatt a keresztmetszet nagyobb teriiletén

Az clbzetes szemrevételezés alapjan feltételezhetd
volt, hogy a napkorongos tehénfej alaku csiingd
(minta azonositoja: ACS) egy utélagosan megmun-
kalt ontvény (13/b abra). Ezért a mintavételre a
forma legnagyobb teriiletét valasztottuk ki, ahol a
megmunkalas hatdsa érvényesiilhet, igy a csiszolat-
hoz a mintat a cslingd alsd, korong alaku részének a
sz€1€bol vettiik. A metszeten els§ ranézésre egy
jelentds, ~0,5 mm vastag korr6zids réteg figyelhetd
meg, amelynél a fémmag kozotti részén egy sima
atmeneti zoéna lathatd (13/a abra). Nagyobb
nagyitasban jol lathato a kristdlyosodas soran
bekovetkezett mikroszegregacio, ¢és az eredeti
dendrites szerkezet, illetve az ezen beliil kialakult
kis ujrakristalyosodott szemcsék kozotti eltérés
(13/b abra). Ez a jelenség csak kismértékii meg-
munkalasra utal, ami egyben megmagyarazza az
atmeneti zona természetét is.

b)

13. abra: A napkorongos tehénfej alakt csiing6bdl (ACS) vett minta mikroszerkezetét az (a) felvétel mutatja
polarizalt megvilagitasban. Apro Ujrakristalyosodott szemesék lathatok. Vilagos latoter(i megvilagitasban (b)
azonban a mikrodusulas és a korrozié kiemeli az eredeti, priméren kristalyosodott szerkezetet is. (C) A zarvanyok
(SEM-BSE) lokalis EDS elemzése (d: SEM-SE) z6mében szulfidokat azonositott.

Fig. 13.: The cow head-shaped pendant with sun disk (ACS): (a) microphotograph of the microstructure in
polarized light, (b) microphotograph in bright field (with the sampling point on the artefact), showing both the
recrystallized and the primary microstructure by microenrichments and corrosion. (c) The inclusions (SEM-BSE)
proved to be sulphides by EDS analyses (d, SEM-SE).
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A korrozios folyamat a dendritigak kozotti
szegregalt zonakban gyorsabb volt, a megmunkalas
iranya a dendritek iranyara merdlegesen tortént,
ezért 1athatd a megnyult atmeneti zona is. A targy
feliilletén végzett kémiai elemzés esetén vilagos,
hogy az érintett teriileten a fém kémiai Osszetételét
és a korr6zios réteget egylitt mérjik. A pontos
mérés ¢érdekében a korréziés réteget 0,5 mm
mélységben el kell tavolitani, ami a mintavételhez
hasonldan érinti a targyat. Esetiinkben a fém kémiai
Osszetételét a minta fémes teriiletén mértik
(13/c abra, 1. tablazat). Az ontartalom
9,1 tdmeg%, ami Ontéssel eldallitott targyak
esetében altalanosnak tekintheté (1. tablazat). Ez
az Osszetétel kozel van ahhoz a hatarhoz, ahol az
onbronz még hidegen alakithat6. Az 6n mellett a
kohositasi folyamatbol szarmazéd kis mennyiségii
kén (0,31 tomeg%) és foszfor (0,24 tdmeg%) is
kimutathato. Az otvozetben megfigyelt
0,81 tdomeg% eziisttartalom feltételezhet6 forrasa a
rézérc. A Kkorrézidés réteg kémiai Osszetételét
tekintve az ontartalom itt csaknem megduplazodott
(15,6 tomeg%), a foszfor viszont hianyzik a réteg-
boél. A kénszint kozel azonos (0,23 tomeg%), az
ezisttartalom  pedig er6sen  megemelkedett
2,35 tomeg%-ra. Szamos olyan eclemet is észlel-
tiink, amelyeket az alapanyag nem tartalmaz, ezek a
kornyez6 talajbol szarmazhatnak: Mg, Al, Ti, Cr,
Mn, Co (1.tablazat). A f6 problémat azok a
korrézids rétegben is mért elemek okozzak, ame-
lyek bizonyos ércforrasok mutatdjaként is értékel-
hetdk (Ni, Fe, Sb és As). Ezek a kis mennyiségben
el6forduldé nyomelemek csak csekély mértékben
befolyasoljak az 6tvozet tulajdonsagait. Esetiinkben
ezek az elemek nem is az alapfémhez kapcsolodtak.
A feliilet és a metszet elemzése az eredetet illetéen
két teljesen mas forrasra mutat, ha a rendkiviil nagy
on- és eziisttartalomnal nem vessziikk figyelembe,
hogy a mikroszerkezet feliiletanalitikai modszerrel
nem tarhat6 fel. Ebben az esetben a megmunkalas
ténye nem tarulna fel és a nagy ontartalom csak az
ontési folyamatra utalna. Nagyobb nagyitasban az
eredetileg szegregalodott fém oOn- és eziistrészecs-
kék megtalalhatok a korr6zios rétegben. Ezek a
fémek a korr6zids reakcidk soran majdnem tiszta
formajukban szegregalodnak, méretiik kicsi (1—
3 um). De ahogy arra mar korabban is felhivtuk a
figyelmet, a vizsgalati eszkdzok érzékenységének
novekedésével (egyre kisebb feliiletek vizsgala-
taval) is egylitt jarhat az extrém nagy on- és
eziisttartalom mérése (Szabo et al. 2019), mint
esetlinkben is.

Ertelmezés

A metallografiai vizsgalatok értékelésénél a
vizsgalat egyrészt az atlagos Osszetételekre
fokuszalt. A SEM-EDS elemzés eredményeit a
jellegzetes Osszetételek csoportjainak azonositasara
hasznaltuk fel. Masrészt az egyes objektumok
Osszetételét Osszehasonlitottuk a mikroszerkezeti
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jellemzokkel. A mikroszerkezeti vizsgalatok ravila-
gitottak a gyartasi technikdkra, amit dsszevetve az
Osszetételre vonatkozo eredményekkel még ponto-
sabb képet kaptunk arrol, hogyan készitették a
targyakat.

A korszakra jellemzd bronz Osszetételében On,
antimon, (0,3-0,7 tomeg%), ezust (0,3—
0,7 tomeg%) ¢és arzén (0,4-1tdmeg%) van. Az
eziist mennyisége és jelenléte mindig érdekes
kérdés, hiszen egy olyan Otvozetben, amelyben
ezlistot nem mutattak ki, a korrdzios termékben
szegregacid6 mutathaté ki. Ilyenkor felmeriil a
kérdés, hogy az ont, antimont ¢és arzént tartalmazo
6tvozet kiilon csoportot alkot-e vagy sem.

A vértessz6l6si  leletekben arzénnel nikkelt,
antimonnal arzént figyeltiink meg. Olyan targy is
volt, amelyben az 6non kivill mas elem nem volt
kimutathat6. Az ontartalom nagy hatassal van a
mechanikai tulajdonsdgokra és igy a megmunkal-
hatéséagra is, ezért a gyartdsi technologia vizsga-
latanal ezt is figyelembe kell venni. Minél nagyobb
az ontartalom, annal nagyobb az 6tvozet szilardsaga
és annal intenzivebb az alakitasi keményedés. A
feldolgozhatosagi hatar ~12 toémeg% ontartalomnal
van. A vizsgalt targyak altalanos gyartasi technikaja
a hideg képlékeny alakitas és a hodkezelés. A
gyartas soran Ontott elddarabot kell feltételezni,
amelyet példaul kalapa-lassal alakitottak. A
képlékeny alakvaltozas soran a bronz keményedik,
ezért bizonyos foku alakitds utdn sziikséges a
lagyitas, amit hokezeléssel lehet elvégezni. Erdekes
moédon a kincsben minden egyes vizsgalt kalapalt
targyat végiil kilagyitottak. Erre feltehetéen a
befejez6 miveletek megkonnyitése miatt volt
sziikség. A spiralgyongyok esetében a targytipus
jellegébdl addéddéan csak a hidegalakitas és
hokezelés johet szoba a készitési technika
tekintetében.

Harom esetben a targy (tii és a két csiingd) ontéssel
késziilt, de a mikroszerkezetiik arra utal, hogy
utdlag kisebb-nagyobb mértékben még alakitottak
Oket. Az Ontott targyak esetében a nagy otvozet-
tartalom konnyebb Ontést eredményez. A vértes-
sz616si kincsben a kdzepes oOntartalmu Q- és a
félhold alaku csiingd, valamint a tii azonos kortiil-
mények kozott nehezebben, a napkorongos tehénfej
alaka csiingé 9,1 tomeg% ontartalmaval konnyeb-
ben Onthetd volt. A vizsgalt kincslelet ékszereinek
mikroszerkezetén nem lathatok égésre utald nyo-
mok, ami arra utal, hogy ezek a targyak nem
keriiltek példaul a halottal egyiitt a maglyéara,
hanem kiilén helyezték o&ket a folbe. Ez ismét
rairanyitja a figyelmet arra, hogy a Mészbetétes
edények népe kincsleleteire jellemzé Q-alaka
cslingdk a legtobb temetdben hidnyoznak a sirokbol
(Szabo 2022a, 203).

A megfigyeléseink arra is ramutatnak, hogy a
vizsgalt kincset készitd(k) alapanyag-ellatasanak a
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szervezettsége alacsony volt, nyersanyagként egy
kész otvozetet kaptak, amelybdl aztan a vazolt
gyartasi technikakkal a targyakat elkészitettek. Az
is latszik, hogy kohaszati értelemben az alapanya-
gok terén szélesebb lehetdségeik voltak a fémmiive-
seknek, mint a gyartasi technikakban.

A targyak Osszetételének egyiittes vizsgalatakor,
figyelembe véve a készitési technikara vonatkozo
elemzést, tobb alapanyagcsoportot feltételezhetiink.
Az atlagos Osszetétel elemzést is EDS analizissel
veégeztiik, az Osszetételre jellemzo, azt differencialo
osszetevok  0,5-3,0 tdmeg% mennyiség kozott
mozognak. Emiatt csak jellemzd csoportokat jeldl-
hetiink meg, a csoporton beliil tovabbi elemzés nem
tehetd. Az egyik csoport nikkelt, arzént, eziistot és
antimont tartalmaz jelentékeny mennyiségben. Az
eziist meglétének, disulasanak és detektalasanak a
problémajat a targyak leirasanal réviden elemeztiik,
de az megfigyelhet6 ebben a csoportban, hogy ahol
kicsi az eziist mennyisége ott antimon is kevés
detektalhat6. Kevés arzént (~1 tomeg%) tartalmazo
Otvozetcsoport is azonosithatd, ahol az arzén
mellett mas 06tvozé nem észlelheté. Ehhez a
csoporthoz hasonlo az, ahol az emlitettnél kisebb
mennyiségii arzén mellett eziist is detektalhato.
Ebben az esetben kérdésként meriil fel, hogy ezt a
két csoportot kiilon kell-e kezelni, vagy egynek
tekinthetd, ismerve az arzén feldolgozas kozbeni és
az eziist korr6zids viselkedését. Mindenesetre a két
csoport alap 6tvozetei jelentosen eltérnek egymas-
tol. Emellett az antimon tartalom egy kiilon csopor-
tot is meghataroz, aminek jellemzdje, hogy arzén is
detektalhat6, de nagyon kis mennyiségben. Az
antimon forrdsa alapvetden lehet a réz kohdsitas és
az on hozzaadas is. Ennek a csoportnak azonban a
szamossaga olyan kicsi, hogy nem talalhato korre-
laciéo sem az Ontartalom, sem a réztartalom kozott.
Ezt tekintve mindenképp kiilon csoportnak kell
tekinteniink. Korabbi vizsgalatokkal Osszevetve az
adatok alapjan a réz Osszetevohoz kell soroljuk az
antimontartalmat (Kiss et al. 2013; Gyongyosi et al.
2023). Osszetétel alapjan tehat a leletegyiittes
anyaga rendkiviil inhomogén, a fent leirtak alapjan
4 csoportot hatarozhatunk meg a szokasosan
elemzett 6sszetevok alapjan.

A napkorongos tehénfej alaka csiingd az eziist-
tartalom mellett nagyon kevés arzént tartalmazé
csoportba tartozik. Ebben a csoportban az eziist-
tartalom jelentosnek (~1 tdmeg%) mondhato.
Hasonl6é 0tvozetbdl késziilt példaul a vizsgalt
spiralgyongy toredék, aminek ontartalma is kozel
azonos a csiingd Ontartalméaval.

Osszefoglalds

A cikkiinkben a vértessz6l6si leletegyiittes 7
jellegzetes targyanak vizsgalati eredményeit mutat-
juk be. A targyakbol metallografiai vizsgalatok
elvégzéséhez mintat vettlink. A minta mikro-
szerkezetét és kémiai Osszetételét vizsgaltuk optikai
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mikroszkopi és elektronmikroszkopi vizsgalatokkal.
A kémiai Osszetételt EDS elemzéssel mértik. Ez
alapjan hasonlitottuk Ossze a targyakat. A vizsgalat
fokuszaban a napkorongos tehénfej alaku csiingd
allt, aminek a vizsgalat alapjan kerestiik parhuza-
mat a leletegyiittes tobbi targydban. Megallapitot-
tuk, hogy a csiingd viszonylag nagy ontartalommal
rendelkezik. Ez kedvezett az ontési technikanak, az
Otvozetet azonban keménnyé teszi. A targy a korro-
716 hatasaival er6sen terhelt, de a minta fémes része
biztonsaggal vizsgalhato volt. Itt Gjrakristalyosodott
szemcseszerkezetet tart fel a vizsgalat, azonban a
mikrodiisulas még jol kirajzolja a dendrites szerke-
zetet. Ez arra utal, hogy az ontdtt fémet kis
mértékben, nagy homérsékleten alakitottak. A
targyat tekintve oOntés utani kikészitést feltétele-
ziink, mint készitési technika. Az igy megmaradt
dusulas is felelds a nagymértékii korr6zids hatasért.

A vizsgalt targyak koziil a spiralcsd, ami alap-
anyagat és készités technikajat tekintve hasonlo. A
bemutatott targyakon kiviili vizsgalati eredménye-
ket is figyelembe véve alapjaban 4 f6 alapanyag
Osszetételi csoportot tudtunk meghatarozni az
0tvoz0 és szennyezd elemek meglétét és mennyisé-
gét figyelembe véve. Itt az elemek jelenléte az EDS
elemzés pontossaga miatt keriil mindségi jelzove,
nem pedig mindenhol meghatarozott Osszetételi
tartomanyt hataroztunk meg. A két tirgy ugyanabba
az alapanyagcsoportba tartozik, st kozel azonos 6n
mennyiséget is mértiink a mintdkban. Ebben az
esetben is egy viszonylag nagy homérsékleti
lagyitas tortént a tekercselés elott.

A tobbi vizsgalt targy esetében vagy az alapanyag
csoport mas, vagy a készitéstechnika tér el a
leirtaktol. Azonban mar a bemutatott 7 targy is jol
tikrozi a targyak valtozatossagat mind alap-
anyaguk, mind készitési technikajuk alapjan.

A vértessz610si leletegyiittes és a kozelében talalt
napkorongos tehénfej alakt csiingéhéz kapcsolodo
régészeti megfigyelések és archeometallurgiai
vizsgalatok eredményei egylittesen megerdsitették
azt a feltételezésiinket, hogy a fémtargyak egy
részét elkiilonitve kezelték, a tényleges hasznalatbol
vald kivonasukig akar generaciokon at tartd é€letiik
is lehetett. A targyak alapanyaganak megfigyelt
véltozatos Osszetétele kisebb-nagyobb eltérése
egyrészt arra mutathat, hogy a diszitményeket nem
egyszerre, hanem huzamosabb id6 alatt készit-
hették. Masrészt a jelentdsen eltérd alapanyagok
felhasznaldsa azt is jelezheti, hogy a Mészbetétes
edények népe nem rendelkezett stabil nyersanyag-
forrasokkal, inkabb alkalmi beszerzések révén jutott
hozza a fémhez. A vértessz6l6si napkorongos
tehénfej alaku csiingd is egyedi darab, miként az
Osszes hasonldo medal is, s6t, még az egy kolesdi
helyszinen eldkeriilt hat lelet kozott sincs két
azonos OntOforméban késziilt példany. Ugyanez a
jelenség figyelheté meg a jelentéstartalméaban is
ebbe a koOrbe tartozo, fésu alakinak nevezett
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csiing6k esetében is. Ezek fels6 részén gyakran a
fecskefarok/Q/uterus  abrazolasa lathatdo (Kiss
2012a, Fig. 33. 5-7), mintegy az oltarra helyezve, s
igy a parhuzamok alapjan feltételezhetd, hogy
onmagaban is az istenn6ét hivatott megjeleniteni
(Szab6 2022a, 205., Fig. 12 c). A nagyobb soroza-
tokban készitett targyak hidnya arra utal, hogy a
Meészbetétes edények népe kulturdja teriiletén nem
volt jelentdsebb kozponti fémfeldolgozas, inkabb
kisebb, ideiglenes helyi miihelyekkel, véandorld
kézmiivesekkel lehet szamolni, akik a Kkultara
specifikus fémtargyait készithették (Bona 1975,
214-220; Kiss 2012a Fig. 37.1-2).

A régészeti megfigyelések és az archeometallurgiai
vizsgalatok tiikrében az is lathatd, hogy a
vértessz6l6si, és a hozza hasonldo Osszetétell
kincsleletek hatterében a funkcidt tekintve nem az
értékfelhalmozas, hanem a szakralitas allt (Szabd
2022, 209., Fig. 15-16). Az egyiitt elrejtett targy-
tipusoknak a széles teriileten, szinte azonos
formavilaga azt jelzi, hogy ezek az alkalomra- és
személyre szabottan, akar tobb alkalommal is
kiegészitett 6ltdzetekhez tartozo leletek egyiittesen
és kiilon-kiilon is nem csak egyszerii diszek voltak,
hanem meghatarozott jelentést és lizenetet hordoz-
tak. Esetiinkben is a jellegzetes, kovetkezetesen
ismétlodo tipus Osszetétel arra mutat, hogy ezeket
nem valamilyen varatlan esemény kapcsan astak el,
hanem rendszeresen ismétlodé alkalomhoz koto-
dbéen keriiltek foldbe. Sajnos, a leldkoriilmények
miatt esetiinkben még megbecsiilni sem tudjuk,
hogy eredetileg még milyen szdmu és tipust
targyak tartoztak az egylitteshez. A parhuzamok
alapjan lehetséges, hogy korong alak( csiingdk,
esetleg ugynevezett fésii alaka csiingd is lehetett az
elrejtett targyak kozott. A kolesdi kincslelet
Osszetétele alapjan felmeriil az is, hogy a lénye-
gében ugyanazon a helyszinen elékeriilt napkoron-
gos tehénfej alaki csiingé is eredetileg a lelet-
egylittes része lehetett. Az eddig kifejezetten a
Mészbetétes edények népe fémmiivességére jellem-
zOnek tartott napkorongos tehénfej alaku csiingdk
leletdsszefiiggéseit és elterjedését tagabb keretek
kozott is vizsgalva meglepd kép tarul elénk. A
targytipus el6forduldsanak fele a kultura elterjedési
teriiletén kiviil, a Koszider-kori Halomsiros kulta-
raval Osszefliggésbe hozhato lel6helyeken keriilt
el6. A vértesszOl6si helyszinen mindkét kultira
leletei eléfordultak, igy a vizsgalt csiingd elvileg
barmelyikhez tartozhatna — bar a formai varidns
alapjdn  valdsziniibbnek tinik a Mdészbetétes
edények népéhez kothetd hattér és ezt erdsiti a
spiralgyongy ugyancsak eziistdt tartalmazo, hasonld
nyersanyagcsoportba sorolhaté alapanyaga is.
Ugyanakkor a Halomsiros kultirahoz kothetd
kornyezetben eldkeriilt oldottabb formai variansok,
ahol a napkorongot kiillds kerékkel jelzik, arra is
felhivjadk a figyelmet, hogy az &sanya tehénhez
kapcsolodo jelképeit (fej, uterus magaban vagy
oltarra helyezve) nem csak a Mészbetétes edények

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

441

népe, de a hozzajuk hasonlé kulturalis gydkerti
kozosségek is szélesebb korben ismerték és
hasznaltak.
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