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Abstract

We conducted an experiment to prove that medieval bone skates made from the metacarpal and metatarsal
bones, as well as radii, of horses and cattle, were used for skating on ice. We tested one pair of unbound skates,
one pair of bound skates, and one pair of sledge runners, which we carved from previously collected and buried
bones. The experiments proved that it is possible to skate on bones as described in historical sources and
ethnographic accounts, and that no special expertise is required to make the skates themselves. Archaeological
finds with a shiny, flat surface, with long, narrow, longitudinal striations, considered to be skates, could indeed
have been used for gliding on ice. It is also quite possible that some bones were used as sled runners.

Kivonat

A regészeti leletanyagban megjelend [0 és szarvasmarha kéz- és labkézépcsontokbol, valamint orsocsontokbol
késziilt kozépkori csontkorcsolydk jégen valo siklasra torténd hasznalatanak bizonyitasara kiserletet allitottunk
fel. Egy kotés nelkiili, egy kotott par korcsolya és egy szantalp keriilt tesztelésre, melyeket korabban gyiijtott és
eltemetett csontokbol faragtunk. A kiserletek eredményeként bebizonyosodott, lehetséges a forrasokban és a
néprajzi leirasokban szereplé modon csontokon korcsolydazni, maguknak az eszkézéknek az elkészitése sem
igényel szaktudast. A fényes, sik lappal rendelkezd, azokon hosszu, keskeny, hosszanti csikokkal szabdalt,
korcsolydnak tekintett régészeti leleteket valoban hasznalhattak jégen valo siklasra. Egyes csontok szantalpként
torténd haszndalata is minden bizonnyal lehetséges.
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Bevezetés

Csontbol késziilt korcsolyakat egészen a mult
szazadig hasznaltak a szorakozni vagydk, igy
részletes ismereteket lehet szerezni roluk a
néprajzi szakirodalombdl. Ezek az eszk6zok
eltérnek a manapsidg korcsolyanak tekintett
targyaktol. Hasznalatuk sokkal inkabb hasonlit a
sieléshez, mint a modern korcsolyazashoz. A 16-,
esetleg szarvasmarha-csontokbol késziilt eszko-
zoket a jégre helyezték, raalltak, majd egy szeges
bot segitségével 10kték elore magukat. A csontokat
ehhez alig kellett atalakitani, csupan a végeiken
kiallo részeket kellett eltavolitani, esetleg lyukakat
farni rajuk, hogy fel lehessen kotni a labra
(Herman 1902, 7, 10-11; S. Kovacs 1908, 18-20).

Csontkorcsolyanak tekintett targyak azonban nem
csak az elmult néhany szazadbol ismertek. Mar
egyes bronzkori csontok esetében is felmeriilt,
hogy esetleg echhez hasonléan hasznalhattak
(Choyke & Bartosiewicz 2005, Kustar & Tugya
2010). A kés6bbi korokban megszaporodtak a
lapos feliilettel rendelkez6, kiilonb6zé nagypatas
allatok csontjaibol késziilt, gyakran lyukasztott
eszkozok, melyeket csontkorcsolydnak tekint a
kutatas, a kozépkorbol pedig mar irasos forrasok is
fennmaradtak 1étezésiikrél (Rockhill 1900, 198;
Stow 1908, 218-229; Minorsky 1942, 34;
MacGregor 1976, 62).
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Mind a kora és kozépsé bronzkori radiusbol
késziilt, mind a késébbi, elsésorban metapodium
csontok felhasznalasaval megalkotott darabok
esetében 1d6rdl idére megfogalmazodik a kérdés,
hogy valoban korcsolyazasra hasznalhattak-e
azokat a mult emberei (Choyke & Bartosiewicz
2005, 325, Kustar & Tugya 2010, 84). Felmeriilnek
alternativ értelmezési lehet6ségek (Semenov 1970,
191-192), vagy mas targytipusok, amelyek nehezen
elkiilonithetéek hasonlosaguk révén a korcsolyak-
to6l, ami miatt a mai napig nincs teljes egyetértés a
kutatok kozott ezen csontok pontos hasznalatat
illetéen. A hasznalatinyom-vizsgalatoknak kdszon-
hetéen azonban a korcsolyakkal gyakran Ossze-
tévesztett kiilonbozé halaszhalo-nehezékek elva-
laszthatok a feltehetden korcsolyanak hasznalt
daraboktdl (Szathmari 2025).

Kisérleti régészet

A csontkorcsolyanak tekintett targycsoport funk-
cionalis kutatasanak fontos aspektusa a kisérleti
uton vald reprodukalasa és tesztelése. Erre szamos
példa akad a vonatkoz6 szakirodalomban (Short
é.n.; Kiichelmann & Zidarov 2005; Edberg &
Karlsson 2015; Thurber 2020, 14-15; Szathmari
2024). A jelen bemutatott kutatds kifejezetten a
kozépkori és kora ujkori, ujkori targyak vizsga-
latara fekteti a hangsulyt. A kisérlet felallitasat
kiilonb6z6 magyarorszagi lelohelyeken feltart ko-
zépkori és kora ujkori csontkorcsolyanak tekintett,
esetenként mas néven leltarazott, de hasonld
megjelenésti targyak tették lehetévé. Osszesen 115
lelet az el6zetesen is haldszhalo-nehezéknek tartott
eszkozokkel egyiitt (1. tablazat). A kutatas sordn a
régészeti leletek mellett nagy jelentOséget kaptak a
Néprajzi Muzeum Gazdalkodasgyiijteményének
Halaszat-gylijteményébdl vizsgalt csontkorcsolyak
(NM 31812, NM 42493 (egy par), NM 135939). A
régészeti leletek jelentds része és a néprajzi csontok
hasznalatinyom-vizsgalaton estek at. A hasznalati-
nyom-vizsgalatok alapfeltevése, hogy a munka-
folyamatok soran az érintkezé anyagok kolcso-
nosen, az ¢érintkezés jellegére és az anyagokra
jellemz6é nyomokat hagynak egymason, melyek
alapjan kovetkeztetni lehet az érintkezé anyagokra
és az ¢érintkezés jellegére, vagyis az eszkoz
készitésére, hasznalatara. A nyomok azonositasahoz
elengedhetetlen a kisérleti régészet alkalmazasa.
Ennek soran a régészeti targyakon megfigyeltekkel
azonos nyomok létrehozéasa a cél. Amennyiben ez
sikeres, elmondhato, hogy a multban hasznalhattak
az adott moédon a targyat. (Daroczi-Szabo 2010, 39-
40; Toth 2013, 255, 269)

Maga a kisérleti régészet egy tudomanyos eszkoz a
mult mélyebb megismerésére. A 17. szazadban mar
megjelentek szorvanyosan egy-egy targy készité-
sének vagy hasznalatanak tisztazasara iranyuld
kisérletek, de az objektiv, tudomanyos szemlélet
igazan a masodik vilaghaborit kovetden valt
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fontossa (Shimada 2005, 603, 606). A kisérletek
egy tudomanyos kérdésre keresnek valaszt. A
tudomanyos kérdés megfogalmazasa utan a kisérlet
megtervezése, elokészitése kovetkezik, majd az
elvégzése, az eredmények értelmezése és kozzé-
tétele. Fontos az egész folyamaton ativeld, részletes
dokumentalas (To6th 2010, 51-52).

A kisérlet

A kutatas f6 kérdése, hogy a régészeti anyagban
talalhato, lapos feliilettel rendelkez6 ,,csontkorcso-
lyanak™ tekintett csontokat valoban jégen vald
siklasra hasznaltdk-e. Sikeriil-e a forrasok altal
feltiintetett modon korcsolyazni, milyen fontos
tényezo6i vannak a mozdulatsornak? Kialakul-e mar
rovid id6 utan is, egy sik lap, vagy annak kezde-
ménye, vagy csak hosszas hasznalat hozza létre? A
leletanyagban megjelend, a dorsalis oldalra és a
hossztengelyre is mer6legesen (dorso-palmaris
iranyban) atfurt csontok esetében feltételezhetd,
hogy fakutyaszerlien hasznaltak. Lehetséges-e ilyen
modon alkalmazni ezeket a csontokat, van-e eltérés
a nyomok ko6zott a korcsolyazasra és a szantalpként
hasznalt csontok esetében? A kisérlet elvégzése
soran fontos szempont volt a készités vizsgalata is,
nem csak a hasznélaté. {gy a hasznalatra vonatkoz6
els6dleges kutatoi kérdések mellett a kovetkezokre
is nagy hangsuly keriilt. Feltételezhetéen nem
mesteremberek gyartottak eladasra ezeket a dara-
bokat, valoban nem sziikséges magasabb szintii
tudas a készitéséhez? Néprajzi gylijtésbol ismert
Gyergyobdl, hogy hogyan gilicseztek, vagyis kor-
csolyaztak ott a fiuk télen. Balla Estanka besza-
moloja szerint maga készitette a gilicsét (S. Kovacs
1908, 18), felmeriilt tehat a kérdés, hogy egy fiata-
labb egyén is képes a sajat korcsolyajat elkésziteni?

A kisérlet megtervezésekor az egyik legnagyobb
kihivas az alapanyagok beszerzése. A kisérlethez
nagyobb mennyiségii csontra volt sziikség. Szeren-
csés helyzet allt eld, mivel 2023-ban jelentsebb
mennyiségli szarvasmarha metapodium csontot —
Osszesen 8 darabot — sikeriilt Band telepiilésen
szerezni a kisérlethez (ebbdl kett6t sajnos a roka
mar el6ttiink kidsott és elvitt). Majd Erddsi Ferenc
2024-ben tovabbi hat csontot tudott ehhez hozza-
tenni. A csontokat elastédk a telepiilés tobb pontjan,
a korabban szerzett csontok félig lebomlott allapot-
ban, mig a 2024 marciusaban szerzett darabok fris-
sen a vagas utan (ez utdbbiakbdl kettd nejlonzacs-
koban bomlott).

Balla Estanka kozIésébdl is ismert, hogy a
korcsolyanak szant csontokat a korabban elhullott
lovuk véazabol szerezte (S. Kovacs 1908, 18). Az
eltemetés és kidsads kozott ebben az esetben is
nagysagrendileg masfél-két év telhetett el.

Beszamolo6jaban nem tér ki semmilyen mas jellegii
elékészitésre, igy miutan 2025. janudr 13-an és 15-
én kidstuk a csontokat csak tiszta vizzel atmostuk
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1. tablazat: A vizsgalatba bevont régészeti leletanyag

Table 1.: The archaeological finds included in the study

Miizeum Leldhely Meghatarozott targytipus Darabszam
Budapesti Budapest — Varfok utca 7-9. szantalp 1
Torténeti Muzeum
Budapest — Varkert Bazar — Ontéhaz szantalp 1
udvar
Budapest — XIII. ker. Margitsziget — szantalp 1
Domonkos apacakolostor
Budapest — V. ker. Kigy6 utca 2. korcsolya 1
Budapest — V. ker. Szende Pal utca 3. korcsolya 1
Szigetszentmiklos — Dunara-diild korcsolya 1
Ujbuda — Tévaros Lakopark (Budapest - korcsolya 4
Kéna falu)
csontiillé 2
ismeretlen funkcidju eszkdz 2
Budai Irgalmasrendi Koérhaz 2 félkész 1
Budapest ismeretlen lelohely korcsolya 1
Dob6 Istvan Hatvan — Grassalkovich kastély korcsolya 1
Varmizeum
Kisnana — Var halonehezék 6
korcsolya 1
Kecskeméti Tiszaug — Kis-ér partja korcsolya 4
Katona Jozsef
Muizeum szantalp 1
halonehezék 50
félkész 4
ismeretlen funkciéju eszkdz 18
allatcsont 9
Déri Muzeum Debrecen — Kolcsey Konferenciakdzpont szantalp 2
félkész 1
ismeretlen funkcioju eszkoz 1
MNMKK MNM  Visegrad — Alsovar, kikotd, Vizibastya halénehezék 1
Matyés Kiraly vagy Parti Torony
Muzeum
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2. tablazat: A kisérleti csontok adatai

Table 2.: Data on the experimental bones

Szam |Faj Vazrész Oldal |Hossz |Szélesség (amire |Eltemetés helye Eltemetés ideje |Faragta Furta/véste Végkialakitas |Tipus
ra lehet allni) (e g n
(cm) (cm) Furat atméré:
4,5 mm
1 Szarvas- 'metacarpus |bal 17,5 - Bandi temet kapuja mellett 2024. marcius 5. | Toth Erik - eltort -
marha
2 Szarvas- 'metacarpus |jobb 19 3,5-7 Bandi temet6 kapuja mellett 2024. marcius 5. | Torok Andras |- laposodd Kotés nélkiili
marha korcsolya
3 Szarvas- \metatarsus |jobb 22 3,2-5 Bandi temet6 kapuja mellett 2024. marcius 5. |Ekrik Akos Ekrik Akos hegyesedd Kotott
marha korcsolya
4 Szarvas- 'metatarsus |bal 24 3-6 Béndi temetd kapuja mellett 2024. marcius 5. |Szauer Daniel |Ekrik Akos, laposodo Széantalp
marha Mihaly Szauer Déniel
Mihaly, Bona
Boldizsar
5 Szarvas- 'metacarpus |jobb 18,5 3,5-6,7 Erdési Ferenc kertjében nejlonban 2024, marcius 5. |Térok Andras |Bona Boldizsar |laposodd Szantalp
marha
6 Szarvas- 'metatarsus |bal 20 344 Erdési Ferenc kertjében nejlonban 2024, marcius 5. |Ekrik Akos Ekrik Akos hegyesedd Kotott
marha korcsolya
7 Szarvas- |metatarsus |jobb 24 2-4,8 Band — Essegvar 2018/1/B 2023. Szauer Daniel |- hegyesedd Kotés nélkiili
marha szelvényének feltaras utani augusztus 25. Mihaly korcsolya

visszatOltése
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2. tablazat: A kisérleti csontok adatai, folyt.

Table 2.: Data on the experimental bones, cont.

Szam |Faj Vazrész Oldal |Hossz |Szélesség (amire |Eltemetés helye Eltemetés ideje |Faragta Furta/véste Végkialakitas |Tipus
ra lehet allni) Y
(cm) (cm) Furat atméré:
4,5 mm
8 Szarvas- |metatarsus |jobb 27 34-63 Band — Essegvar 2018/1/B 2023. Ekrik Akos Szauer Daniel |laposodd Kotott
marha szelvényének feltaras utani augusztus 25. Mihaly korcsolya
visszatoltése
9 Szarvas- |metatarsus | bal 25 3,4-6,2 Band — Essegvar 2018/1/B 2023. Ekrik Akos Szauer Daniel |laposodd Kotott
marha szelvényének feltaras utani augusztus 25. Mihaly korcsolya
visszatoltése
10 Szarvas- 'metatarsus |bal 26 3-5,7 Béand — Essegvar 2018/1/B 2023. Ekrik Akos - eltort -
marha szelvényének feltards utani augusztus 25.
visszatoltése
11 Szarvas- |metatarsus |bal 24 2,7-5 Band — Essegvar 2018/1/B 2023. Torok - hegyesedd Kotés nélkiili
marha szelvényének feltaras utani augusztus 25. Andrés+Ekrik korcsolya
visszatoltése Akos
12 Szarvas- 'metacarpus |bal 23,5 3,5-6 Béand — Essegvar 2018/1/B 2023. Szathmari Kata |- laposodo Kotés nélkiili
marha szelvényének feltaras utani augusztus 25. korcsolya
visszatoltése
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1. abra: Ekrik Akos a néprajzi leirdsok és a mikroszkopos megfigyelések alapjan faragja a csontkorcsolyat, a
fejsze ¢le a csontra merdleges, a csapas atldsan érkezik a csontra. (A képet készitette: Szathmari K.)

Fig. 1.: Akos Ekrik carves the bone skate based on ethnographic descriptions and microscopic observations; the
blade of the axe is perpendicular to the bone, and the blow strikes the bone diagonally. (Photo by K. Szathmari)

A kisérlet soran elkészitett és hasznalt eszk6zok A kisérlet soran elkészitett, de nem hasznalt eszkzok

2. abra: A Kkisérletre eldkészitett csontok a hasznalat eldtt és a kisérlet soran elkészitett, de nem hasznalt
csontok. (Készitette: Szathmari K.)

Fig. 2.: Bones prepared for the experiment before use, and bones prepared during the experiment but not used.
(Photo by K. Szathmari)
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Oket, hogy a szennyezddést és amennyire lehet, a
maradék lagyszovetet eltavolitsuk réluk. A
szakirodalomban korabban ismertetett kisérletekben
a csontokat hasznalat elétt valamilyen kezelésnek
tették ki. Ennek célja els6sorban a csontok
fert6tlenitése volt, de mind a savas kdrnyezet, mind
a ho (f6zés, siités) valtozasokat eredményez a csont
szerkezetében, tobbnyire torékenyebbé teszi. A
kisérleteket ennek ellenére sikeresen végre tudtak
hajtani (Short é.n.; Kiichelmann & Zidarov 2005,
433; Thurber 2020, 14-15). Azonban az itt
bemutatott kisérletben tdorekedtiink ra, hogy a
csontokat ne tegyiik ki olyan hatasoknak, amik a
leirasok szerint nem érték.

Magat a készités folyamatat és az ehhez sziikséges
mozdulatokat a néprajzi leirasok és a régészeti
csontokon megfigyelt készitési nyomok alapjan
terveztik meg. A targyakon lathatd készitési
nyomok alapjan a csontok végeit a csont hosszten-
gelyére nagyjabol parhuzamos, enyhén atlos
csapasokkal faragtdk le. A néprajzi leirasokbdl is
ismert, hogy minddssze egy fejsze segitségével
csaptak le a csontok végeit (S. Kovacs 1908, 18).
fgy a kisérlet végrehajtasakor torekedni kivantunk
arra, hogy a fejsze pengéje merdlegesen alljon a
csont hossztengelyére, tehat maga a mozdulat
iranya parhuzamos legyen a csont hossztengelyével
(1. abra).

Csontkorcsolyak készitése

A készitést eldszOor a mosas utani napon kezdtik
meg To6th Erik segitségével, 0°C korili id6-
jarasban. A csontok még nedvesek voltak, ami
hatraltatoé tényezOnek bizonyult. A 1. szamu csont
faragasat Toth Erik megkezdte a fent ismertetett
moédon, azonban a fejsze visszapattant a csontrol,
nem tudott darabokat kihasitani beldle. Emiatt
megprobalta a nyomoktdl eltéré moédon megfaragni
a csontot. A fejsze éle a csont hossztengelyére
parhuzamosan 4allt, azonban hamar bebizonyo-
sodott, hogy a leletanyagon miért nem Iehet
felfedezni ilyen irany(l nyomokat, ugyanis egy
csapas véletleniil a csont tengelyét talalta el és
kettérepedt, majd tort a csont.

Mivel feltehetéen a csontok nedves allapota nehe-
zitette a készitést, igy a kisérlet folytatasara késobb
keriilt sor, amikorra teljesen kiszaradtak. Az elsd
kisérleti csont alkalmatlanna valt a hasznalatra, igy
a kisérlet folytatdasahoz mar csak 11 csont allt
rendelkezésre. A csontok faragasaban ekkor Ekrik
Akos, Szauer Déniel Mihaly és Torok Andras
segédkezett. A szaraz csontok esetében (melegebb
id6jarasi koriilmények kozott) sikertilt a csontokat a
tervezett iranybdl faragni. A csontok faragni kivant
végét egy faronkre helyeztik, a masik végét
tartottuk, és a fejszével eldszor nagyobb darabokat,
majd a forma pontositdsa érdekében kisebbeket
csaptunk le a csontrol. A készités soran a csontok
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dorsalis oldalan nem alakitottunk ki sik lap
kezdeményt (1-2. abra).

A korcsolyaformak elkészitése farasztd volt, de
Ekrik Akos, miutan raérzett a mozdulatsorra, 2—3
perc alatt elkészitett 1—1 darabot. A szerzdnek,
akinek nem volt gyakorlata fejszehasznalatban, egy
darab elkészitése 12 percébe keriilt. A faragis
faraszto volt erésebb, gyakorlottabb készitéknek is,
azonban ezen képességek hianyaban is ki lehetett
faragni az eszkozt. Ezek alapjan elmondhatd, hogy
megfeleld gyakorlattal vagy kitartassal egy tigye-
sebb, nagyobbacska gyermek is elkészithette maga-
nak a korcsolyajat.

A szaradas soran elrepedt egy csont (10.), igy
készités kozben eltdrt. A maradék tiz darab csont
faragdsa azonban sikeresnek bizonyult. Két par
hegyesed6 orru, valamint hdrom par egyszeriibb
kialakitast korcsolyat készitettiink. Mindkét tipus-
bol egy-egy part atfurtunk, hogy fel lehessen kotni
Oket. Az egyszeriibb kialakitasu, ellaposodo végii
darabokbdl kettdt szantalpnak szantunk, igy azokon
a nyilasokat vésOvel alakitottuk ki. A csontok
lyukasztasara sajnalatos médon nem allt rendelke-
zéslinkre kézi fur6, igy az egy modern furdval
tortént (medio-lateralis iranyban a csontok két
végén). A szantalpnak szant darabok dorso-
palmaris iranyu (mer6leges) lyukainak kialakitasa-
hoz vésot és kalapacsot alkalmaztunk. A lyukasz-
tast eloszor a torott (korabban eldsott) darabon
probalta ki Ekrik Akos és Szauer Daniel Mihaly,
majd az egyik frissebb csonton (4. csont) véstek ki
egy lyukat, amin lényegesen tovabb tartott. A
masodik lyuk, illetve a par masik felének (5. csont)
vésésében Bona Boldizsar segédkezett késébbi
alkalmakkor (3. abra, 2. tablazat). A szantalphoz
késziilt felmendszerkezet is 1écekbdl és egy farost
deszkabol, ami igen instabil lett.

Korcsolyazas

2025. februar 19-én, Aszodon, a Garczik Abel
Gabor kertjében 1év6 kisméretli tavon végeztiik el a
korcsolyakisérleteket. A kisérlet kivitelezésekor
fontos volt, hogy ne miijégpalyan, hanem természe-
tes jégen torténjen, ehhez meg kellett varni a
megfeleld id6jarasi viszonyokat. A természetes jég
hasznalatat részben az indokolja, hogy a miijégen a
modern korcsolyak csikokat hoznak létre, amelyek
befolyasolhatjak a kisérlet eredményét, részben
pedig Kiichelman és Zidarov (2005, 436) is emliti,
hogy természetes jégen konnyebb volt korcsolyaz-
niuk.

A kisérlet soran végiil harom par korcsolyat
teszteltlink: az egyszerl kialakitasi darabokbdl egy
par lyuk nélkiilit (2. és 12. csont) és egy par lyu-
kasztottat (8. és 9. csont), valamint a szantalpakat
(4. és 5. csont). Mindkét parral nagyjabol 1 o6ran
keresztiil korcsolyaztunk, azonban mindkét esetben
voltak akadalyozo tényezok.
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3. abra: Bona Boldizsar vési a szantalpnak szant
csontba a lyukat, mikézben Szathmari Kata egy
helyben tartja. A vésé atlos iranyban all, fontos,
hogy ne legyen a csont hossztengelyével
parhuzamos a vés6 éle, mert fé16, hogy szétrepeszti
a csontot hossziranyban. (A képet készitette:
Kornyei Regos Csoma)

Fig. 3.: Boldizsar Bona carves a hole into the bone
intended for the sledge runner, while Kata
Szathmari holds it steady. The chisel is positioned
diagonally; it is important that the edge of the chisel
not be parallel to the bone’s longitudinal axis, as
there is a risk that it will split the bone lengthwise.
(Photo by Regds Csoma Kornyei)

Az elsé kisérlet soran a kotés nélkiili part hasznalta
a szerzO, a csontok jégre helyezése utan raallt
(4. abra). Mar ekkor fontos tanulsagokat lehetett
levonni a mozdulatot és az eszkodzoket illeten.
Bortalpt cip6é nem allt rendelkezésre, igy egy-egy
atlagos tirabakancsban végeztikk a kisérleteket. A
csontokon enyhén rogyasztott testhelyzetben lehe-
tett megallni viszonylag stabilan. Egyértelmiivé
valt, hogy a szeges bot kardinalis eleme a korcso-
lyazasnak.

Tobbféle bot alkalmazasat teszteltiik, elészor egy
bambuszbotot, ami elcstiszott a jégen, majd egy
turabotot, ami azonban nem volt elég erds, hogy az
egész testsullyal ranehezedve képes legyen 16kni
magat vele az ember. Ezutan egy eszkoznyél
tesztelése kovetkezett, ez is elcstiszott a jégen,
viszont elég erdsnek bizonyult. gy az egyik végébe
egy szO0g bekalapalasaval mar alkalmassa valt a
feladatra.
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4. abra: Szathmari Kata a kotés nélkiili korcsolyat
hasznalja a jégen. A testhelyzet megegyezik a
Herman Otté rajzain szereplével: rogyasztott 1ab,
gornyedt hat. (A képet készitette: Garczik Abel)

Fig. 4.: Kata Szathmari uses unbound skates on the
ice. Her posture matches that depicted in Ottd
Herman’s drawings: legs bent, back hunched.
(Photo by Abel Garczik)

A sz0g azonban az er6hatas miatt egyre gyakrabban
elmozdult hasznalat kozben, igy a rogzitésére
alkalmazott madzagot tobbszor Ujra kellett kotni.
Maga a szog enyhén atlosan allt a nyél hosszara,
azonban ez segitette azt, hogy beakadjon a jég
egyenetlenségeibe. Miutan a megfeleld kialakitast
bot rendelkezésre 4llt, maga a mozdulat is
kivitelezhet6 volt. A bot segitségével, egy enyhén
rogyasztott helyzetben lehetségessé valt a jégen
valo siklas. A botra igen nagy er6t kell kifejteni
ahhoz, hogy az ember ellokhesse magat. Mivel a
csontok nem voltak rogzitve, a szerz6 tobbszor is
lelépett roluk, ahogy beakadtak a jég egyenet-
lenségeibe. (A halasto felszine, ahogy normalis
esetben a természetesen befagyott vizfeliileteken is
megfigyelhetd, nem volt teljesen sima. Falevelek
fagytak bele, valamint mivel halastoként funkcio-
nal, korabban egy 1ék wvolt belevagva, hogy
oxigénhez juthassanak a halak. A betort jég
nagyobb darabjait Garczik Abel a kisérlet megkez-
dése elbtt eltavolitotta, azonban a kisebb darabok
hozzafagytak a feliilethez.)
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5.4bra: Garczik Abel laba a felkotott par
korcsolyaval. (A képet készitette: Szathmari Kata)

Fig. 5.: Abel Garczik's leg with a pair of bound
skates. (Photo by Kata Szathmari)

Az els6 kisérlet soran, mivel a csontok nem voltak
rogzitve, minden hossz megtétele utan manualisan
kellett 6ket megforditani. Ennek kovetkeztében a
csontok valdjaban kevesebb, mint egy orat toltdttek
jégen vald siklassal. Emellett az Osszehasonlitas
soran befolyasold tényezd lehet a korcsolyazok
stlya is, mivel a szerzd és Garczik Abel stilya nem
egyezik.

A masodik kisérlet soran Garczik Abel korcso-
lyazott a felkothetd parral (5. abra). Ez 1ényegesen
egyszeriibbnek bizonyult szamara. Nem tudott
lelépni a csontokrdl, amikor megakadtak. Azonnal a
szoggel ellatott szerszamnyelet hasznalta gusztony-
ként, azonban egyre tobbszor kellett megigazitani a
szoget. A kisérlet soran a korcsolyakat is tobbszor
ujra kellett kotni a laban, mert elmozdultak. Azt
tapasztalta, hogy fontosabb volt, hogy a csontok a
labfeje elején illeszkedjenek, mint hogy a sarkanal.
Ellenkez6 esetben jobban borult elére. Garczik
Abelnek sikeriilt ugy megloknie magat, hogy a
tavacska teljes hosszan egy mozdulatbdl at tudjon
siklani. Ez a szerzOnek kevésbé sikeriilt, részben
kisebb er6t tud kifejteni és rovidebb a karja,
részben nagyobb lehetett az instabilitds érzet a
kotés hianyaban. Mivel azonnal az alkalmas
gusztonyt hasznalta és nem kellett a korcsolyakat
minden hossz végén megforditani — mivel at tudott
Iépegetni —, igy feltehetéen az egy Oranyi
korcsolyazas alatt dsszességében tobb 1dot tolthetett
a csont a jég feliiletén siklassal, mint az elsd
kisérletben.

A harmadik kisérlet soran a szantalpak keriiltek
tesztelésre. A felmendszerkezet meglehetdsen in-
stabil volt, igy nem volt lehetséges raiilni, csak
ratamaszkodni és oda-vissza tologatni a jégen
(6. abra). 12 perc utan azonban a kisszék igy is
osszeomlott, igy a kisérletet nem lehetett folytatni.
Ennyi id6 is elegendének bizonyult, hogy megta-
pasztalhassuk, maga a konstrukcio abszolut miko-
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6. abra: Szathmari Kata a harmadik kisérlet soran a
szankéra nehezedve oda-vissza tologatta azt a
jégen. (A képet készitette: Garczik Abel)

Fig. 6.: During her third attempt, Kata Szathmari
pushed the sled back anc} forth across the ice while
leaning on it. (Photo by Abel Garczik)

doképes lenne egy stabil felmendszerkezettel és
hosszabb csontokkal, ugyanis a szantalp elkészité-
séhez viszonylag rovid csontokat alkalmaztunk. A
régészeti leletanyagban ezzel szemben gyakran az
eleve hosszabb orsdcsontok hasznalata figyelhetd
meg.

Osszességében a harom kisérlet sikeresnek tekint-
hetd. Mindkét korcsolyatipus alkalmasnak bizo-
nyult, bar a labra erdsitett valtozat egyértelmiien
konnyebb hasznalathatosagot biztosit (a szerz6 altal
vizsgalt régészeti leletanyagban ilyen csont nem
volt, de a néprajzi anyagbdl és kiilfoldrdl ismert:
Herman 1902, 12; Edberg & Karlsson 2015, 19,
Fig. 3-6). Egyértelmtivé valt, hogy a gusztony
rendkiviil fontos kellek, féleg a kotés nélkiili
korcsolyak esetében, ahol annak hianyaban egyalta-
lan nincs lehetéség mozgasra. A korcsolyazaskor
felvett testhelyzet megegyezik Herman Ott6 leirdsa-
ival és rajzaival (Herman 1902, 11). Hasznalat
kozben érezhetd, hogy a karoknak, hatnak nagy
szerepe van a mozgasban.

Hasznalatinyom-vizsgdlat

A Kkisérletek végeztével a szerz6 folyovizzel
lemosta a csontokrél a ratapadt foldet, majd
hasznalatinyom-vizsgalatot végzett az ELTE BTK
Régészettudomanyi Intézet Archeometriai labora-
toriumaban Zeiss SteREO Discovery.V8 zoom-



Archeometriai Miihely 2026/XXII1./2.

sztereomikroszkopon (specifikacio: Objektiv: Zeiss
PlanApo S 1,00x FWD 81 mm; nagyitasi tarto-
many: folyamatos 10x-80x; Kamera: Zeiss
AxioCam MRc 5.). Az elsd kisérletben hasznalt,
kotés nélkiili korcsolydkon nem alakult ki
egybefiiggd sik felilet. Ez részben a csont
természetes ivességébdl fakadt, hiaba lett a csontok
két vége megfaragva, a diaphysis igy sem tudott
teljes hosszaban érintkezni a jéggel. A 2. és 12.
jelzésti csont esetében is kozel lapos feliiletek
jelentek meg a jég feldli oldal végein, a 12. csont
distalis végén pedig két haromszog alaku lapos
felillet képzodott. Ezek a teriiletek erdsebben
fényesek voltak és a lehetdségekhez mérten hossza
(a feliileteken végigérd), keskeny, a csont
hossztengelyével kozel parhuzamos csikozodas
jelentkezett rajtuk. Emellett tovabbi, merdleges és
atlos, keskeny vonalak is szabdaltdk. A csontok
kiils6 oldalain szinte nem volt csikozddas, a
12. csont lab feléli felén volt csak nagyobb
mennyiségii hosszanti, keskeny csik. A csontok 1&b
feloli oldalan megjelent fényezodés, lekerekedés,
de nem jelentésen er6sebb, mint a sz¢ls oldalak
esetében (7. abra).

A masodik kisérlet hozta a legjobb eredményeket.
A 8. és 9.szamu felkdtheté korcsolyak Garczik
Abel a szerzéénél nagyobb silya, a kotés és a
hasznalhatd gusztony okozta konnyebb haladas
miatt, még egyértelmiibben mutattdk a hasznalati
nyomokat. Mind a két csont esetében megjelent egy
sikka kopott felillet a csontok két végén és a
diaphysis jég fel6li oldalanak medialis felén. Ezek a
kopasok sem alakitottak ki megszakitas nélkiili sik
feliiletet, de kozelitettek ahhoz. Mindkét csont
esetében erésebben fényesek ezek a sik feliiletek,
valamint hosszli, keskeny, hosszanti csikozodas
dominal rajtuk. Emellett megjelennek kisebb szam-
ban mer6leges, keskeny vonalak is, amilyenek a 2.
és 12. csontok kozel lapos feliileteinek esetében is.
A 8. és 9. csontrol is elmondhat6, hogy ahol a sik
lap kevésbé egyértelmii a diaphysisen, szélesebb
hosszanti, atloés csikok is megjelennek. A csontok
lab feldli oldalan erésebb kopas és fényezddés
figyelhetd meg (8. abra).

A harmadik, szantalpakat tesztel6 kisérlet kevesebb
eredményt hozott, mivel 12 perc utan nem lehetett
folytatni. A két csonton nem alakult ki sik feliilet,
csak ahhoz kozelitd kisebb teriiletek a csontok két
végén 1éve faragdsnyomok tetején. Ezeken az
erdsebben fényes feliileteken megjelentek keskeny,
hosszanti csikok, kisebb szamu, ezt keresztezo,
szintén keskeny vonallal (9. abra).
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Eredmények

A régészeti leletanyagon végzett haszndlatinyom-
vizsgélatok soran, a néprajzi parhuzamok alapjan
korcsolyaként azonositott darabok dorsalis/cranialis
(vagyis a feltételezetten jég feldli) oldaldn a
csontnak egy sikka kopott, erésen fényes lapos
feliiletet lehetett megfigyelni. Ezen a sik lapon
jelentkezett a nagy szamu, hosszanti, keskeny,
hosszii dominans csikozodas (kiegésziilve szintén
keskeny, atlos és merdleges vonalakkal). A kisérlet
eredményeként egyértelmiien megallapithatd, hogy
a lapos feliilettel rendelkezé nagypatas allatok
hosszucsontjaibol késziilt csonteszkdzok valdban
hasznalhatok jégen vald siklasra. Mar rovid id6
utdn (egy oOra hasznalat) elkezdett megjelenni —
elsésorban a Garczik Abel altal hasznalt, felkdthetd
korcsolyakon — egy fényes, sik lap, rajta a régészeti
leletanyagban is megfigyelheté hosszl, keskeny,
hosszanti  csikozddassal, melyet kiegészitenek
kisebb szamban erre merdleges csikok (10. abra).
Az els6 kisérlet soran, a felkotést nélkiiloz6 csontok
esetében az eszkozok feltehetden lényegesen
kevesebb id6t toltottek a jégen vald siklassal a
palya végein torténd forgatds kdvetkeztében. Ennek
ellenére ezen csontok végein is elkezdtek kialakulni
sik feliiletek. A csontok teljes hosszat érintd sik lap
kialakulasdhoz valoban ennél kissé hosszabb id6
sziikséges €s befolyasolja a korcsolyazo sulya is. A
kisérlet elvégzésekor gyakorlatlanok voltunk,
azonban egyértelmien bebizonyosodott, hogy
lehetséges a kozépkori forrasokbol és néprajzi
leirasokbol ismert modon korcsolyazni a csontokon.
Maga a folyamat kissé kényelmetlen volt, de
gyakorlatlansagunk ellenére is sikeriilt par 10
centimétereket csuszni a jégen. Ilyen modon némi
gyakorlassal egy hosszabb jégfelilleten egészen
nagy sebességet is elérhet az ember, ha sikeriil a
mozdulatsorra raéreznie.

A korcsolyazas mellett a csontok szantalpként valo
hasznalata is abszolut lehetségesnek tiinik. A
kisérlet soran a felmendszerkezet okozta az eszkoz
instabilitasat, majd hasznalhatatlansagat, nem a
csontok. A szantalpakon megfigyelt nyomok sajnos
igen kis kiterjedésiick voltak, igy nem deriilt ki
mennyiben kiilonbozhetnek esetlegesen a korcso-
lyakon megfigyelt nyomoktol, azonban az alapvetd
jellegiik 6sszhangban van a korcsolyakéval.

A tovabbiakban célszerli lenne nagyobb jégfelii-
leteken, hosszabb ideig tesztelni az eddig nem
hasznalt, de elkészitett, hegyesedd orri korcsolya-
kat. Egy ilyen jellegl kisérlet ravilagithatna, hogy
van-e jelentds kiilonbség a hasznalhatosagot illetd-
en a kilonbozd forméju korcsolyak kozott. A
nagyobb feliilet lehetéséget biztositana a mozdulat
még pontosabb megismeréséhez, valamint az eset-
legesen a fordulds okozta nyomok kikiiszobolésé-
ben. A hosszabb idejli hasznalattal pedig vizsgalha-
tova valna a sik lap, majd a teljes elkopas kialaku-
lasahoz sziikséges id6.
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7. abra: A 12. kisérleti csont dorsalis oldalanak distalis
végén kialakult haromszog alaku lapos teriilet, rajta a
dominans hossztanti keskeny csikozodassal. (10x-es
nagyitas) (A képet készitette: Szathmari Kata)

Fig. 7.: A triangular, flat area formed at the distal end of
the dorsal surface of the experimental bone No. 12,
showing narrow longitudinal  striations.  (10%
magnification) (Photo by Kata Szathmari)

8. abra: Hosszu, keskeny, kozel parhuzamos
csikozddas a 8. kisérleti csont dorsalis oldalan
kialakult sik felillet proximalis végén. (80x-o0s
nagyitas) (A képet készitette: Szathmari Kata)

Fig. 8.: Long, narrow, nearly parallel striations at the
proximal end of the flat surface formed on the dorsal
side of the experimental bone No. 8. (80x
magnification) (Photo by Kata Szathmari)

9. abra: Keskeny, hosszanti csikozddas a 4. kisérleti
csont dorsalis oldalanak proximalis végén, a lateralis
sz€lén. (16x-0s nagyitas) (A képet készitette: Szathmari
Kata)

Fig. 9.: A narrow, longitudinal striation on the proximal
end of the dorsal surface of experimental bone No. 4,
along the lateral side. (16x magnification) (Photo by
Kata Szathmari)

10. abra: A Sag kozépkori telepiilésen feltart
2022.60.56. leltari szamu csonton (KKJM) megjelend
hosszu, keskeny, hossztengellyel kozel parhuzamos
csikozédas a cranialis oldal kozepén. (80x-os
nagyitas) (A képet készitette: Szathmari Kata)

Fig. 10.: A long, narrow striation running nearly
parallel to the longitudinal axis, located in the middle
of the cranial surface, visible on the bone with
inventory number 2022.60.56 excavated at the
medieval settlement of Sag (KKIM). (80x%
magnification) (Photo by Kata Szathmari)
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