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Nagyfelbontasu repiilési ido neutron-diffraktometria (TOF-ND

alkalmazasi lehetoségei archeometallurgiai vizsgalatokb
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1. A Wallace gyujteménybol szarmazo kozépkori europai és indiai szénacélok ésszehasonlito
vizsgalata.
Javaslattevok: Alan Williams és David Edge, The Wallace Collection, London

A Wallace gy(jteménybdl szarmazé kézépkori eurdpai és indiai acélok (kard és tér pengék valamint pancélok) ésszehasonlité mérése volt feladatunk annak demonstralasara, hogy a korrodalt, vagy a korai gydjték altal megtisztitott, lecsiszolt, ezaltal a
mikroszkoppal megfigyelheté fellleti strukturatol megfosztott targyak szévetelemei és teljes széntartalma roncsolasmentes neutron diffrakcios meréssel berendezésinkkel meghatarozhaték. Célunk sztenderdizalt és optimalizalt méresi és kiertekelési
eljaras kidolgozasa tovabbi vizsgalatokhoz. A vizsgalt targyak kézul az indiai acélokban nagyon nagy cementittartaimat (a legnagyobb 20 sulyszazalék feletti a jelenlegi becslés szerint) talaltunk, az eurépaiakban Iényegesen kisebbet, vagy semmit.
Egyes targyakban martenzit mutathaté ki. A méréseket két pozicioban végeztitk az orientacio figyelembevételére, viszonylag teljes textura analizist csak a legnagyob széntartalmu mintan végeztiink. Osszesen tizenharom targyat vizsgaltunk.

FINT TR T T ST TN Y TN TN N SN TN SR AT SN YN T TS NN T TN TRNRY TN (MUY U TS TN MUY TN TN TN TN Y SO SN TR TN (N PO T TR
—— "tiszta" cementit referencia
1000 200 Fe3C 006 211 — nagy széntartalmu indiai penge 220
& ' l —— kdzepes szentartalmu eurdpai pancel

A legnagyobb  széntartalmi  targy
hossztengely koriili forgatassal felvett
diffraktogrammja. Mind a vas, mind a
vaskarbid  fazisok erG6s  orientdciot

—— tiszta vas referencia

B mutatnak, az utobbi kiilondsen. Hogy
»“;“ 2 [* mely szovetelemtol vagy szivetelemektol
2 1004 B ‘_‘_,JFIJPJ szarmaznak, még nem tisztazott. A pontos
€ e J - fazisosszetétel €s a teljes széntartalom
2 :: E meghatarozédsa a szokdsos, orintdlodott
& 1 K pormintdkra kidolgozott modszerekkel
g 24 L nem végezhet§ el llsifelégit{'”)ep,

alkalmasabb  modszer  kifejlesztésén

dolgozunk, illetve teljes polusabra

felvétele sziikséges, amelyhez alkalmas
mintamozgatdé mechanizmust szereliink
fel.
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Cementit kivalas kdzepes és magas széntartalmu acélbdl késziilt kardokban. A spektrumok
az indexelt ferrit cstcsok intenzitasa alapjan 10g ferrit szorasi intenzitasara normaltak. (Ennyi a

besugarzott tartomany tipikus témege). A ,tiszta” cementit egy mesterséges minta, mely tartalmaz Bja
némi martenzitet és grafitot is. A nagy szén-tartalmu penge esetében a cementit erésen orientalt ’sgz £ 1.05 1 1
fazisokban van jelen (lasd a jelzett 006 csucsot!). A skala logaritmikus(!) és a tiszta vas porra QQQ s ] — vas
ervényes. A tébbi a jobb lathatésag érdekében fliggdlegesen eltolt.
4000 —
3000 -
. A diffrakcios csucsok alakjat és pozicigjat (az abran a vas 211 vonalahoz S
* Roncsolasmentes ca viszonyitva) a kilénb6zé mintakon részben az anyagban lévé fesziiltség és a o]
Lt . _ - - disszlokacioésirlség, részben pedig az esetleg jelen |évé martenzit hatarozza meg.
Fazgosszetgt('al Trumpet neutron guide A martenzit cslicsai a szokasos széntartalomnal altalaban nem hasadnak fel, de : : . : . .
» Textura analizis mennyisége pontos analizissel megbecsilhetd. 1,168 1168 1470 1172 1174 1176
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» Maximalis megvilagithat6
keresztmetszet: 25x100 mm?2
* Min. térfogat: 1 cm?3

* Legjobb felbontas hatra-

Két killonbdzd agyagbdl dsszehegesztett karvédé. A keményebb anyag hasznalata a csuklot védd részen tudatos lehet, mert a
hegesztés nem javitasnak latszik, a varrat tokéletesen el van dolgozva. A képen a két rész csak az eltéré patina miatt kiilénboztethetd

szorasban: Ad/d ~1.5x10-3 at o=
A=0.1 nm # - 10°
« A spektrum a teljes o , o
megvilagitott térfogat atlagos ) g B
jellemzait tukrozi. A (4
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2. Bronz targyak fazisosszetételének és

texturajanak vizsgalata 3. Gyepvas-kohosalak vizsgalata-Tajékozodo mérés

J avaslattevé:"Marianne Madlinger, Landesmuseum Javaslattevok: Peter Crew, Pen Cefn, Penrhyndeudraeth, Gwynedd és
Karnten, Klagenfurt, Ausztria Dr. Tim Mighall, Department of Archaeology, University of Aberdeen

Onbronz vonalprofiljai kiilénbzé
% osszetételeknél nyers dntvényen és
Kalib temperalas utan. Két komponens esetén a
g — Sn 13% -8  teljes megvilagitott térfogatra vonatkozdan
@ — Sn 11% & e .
] — Sn 13% hokezelt kézvetelenll meghatarozhaté az atlagos
3 = g: 1% hdkezelt 60 Osszetétel, a koncentracio-eloszlas 20+ gyepvas kohosalak L 140
2 inhomogeén fazisok esetén, illetve
8 kimutathatoak a kivalt maradék fazisok is. 00 L 120
g Tébb komponens esetén a fazisok szamatol
. fuggden kiegészitd vizsgalat lehet 80 L 100
sziikséges, pl PGAA, PIXE, slrliségmerés, 60 — |
> . —— stb. — 80
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Az fenti abran gyepvas-kohoésalak nagyon rovid tesztmérésének eredménye lathatd kisfelbontasu-szélessavi és nagyfelbontasu
tUzemmodban. A dominans vasoxid mellett kevés kvarc és szamos nem azonositott 8sszetevot mutat. Az ilyen 6sszetett anyagok eseteben
elozetes Rontgendiffrakcios mérés ajanlott az Osszetevék meghatarozasara, lévén itt altalaban nincs szilkség roncsolasmentes
vizsgalatra. A neutrondiffrakcio segitségével az ily moédon el nem dénthet6 kérdeseket lehet megvalaszolni, pl helyettesitesek (Fe-Mn, stb).
Erdekes, hogy a nagyfelbontasi mérésben jelentés vonalkiszélesedés figyelheté meg (jol kristalyosodott, legalabb tizedmikronos
szemcsemeretl anyag az abran szelesseg nelkili vonalakat mutatna). Ennek természete ezen révid méres alapjan nem dénthetd el.
Okozhatja szélesen valtozé Gsszetétel vagy a krisztallitok rendkivil kis mérete (200-500 Angstrom).

intenzitds (tetsz. egység)
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Neéhany bronz védéfelszerelés diffrakcios spektruma.



