Szentmiklosi Laszlo: Struktiralt mintak roncsolasmentes lokalis elemanalizise
(Non-destructive, spatially-resolved element analysis of structured samples)

A nagy neutronos létesitmények dontd szerepet jatszanak a multi-diszciplinaris, tudasalapu
kutatasban. A prompt-gamma aktivacids analizis (PGAA) egy roncsolasmentes, neutron-alapu
elemanalitikai modszer, amely a sugarzasos neutronbefogason alapul. A keletkezd
karakterisztikus y-sugarzas segitségével meghatarozhatjuk az analizalt térfogat elemi, esetleg
izotop-Osszetételét. A PGAA modszertana folyamatosan fejlddik a kilencvenes évek eleje ota,
¢s megtalalta sikeres alkalmazasi teriileteit szamos tudomanyagban, igy a kulturalis 6rokség
kutatésban is.

Az elemanalitikaban a bevett modszerek egyike sem alkalmas jelenleg inhomogén vagy
strukturalt, esetleg idoben valtoz6 mintak vizsgalatara. A sugarzasos neutronbefogason
alapul6 analitikai technikék azonban roncsoldsmentességének, valamint a neutronok és
gamma fotonok nagy athatoloképességének koszonhetéen megoldast kinalnak erre. Az EU
FP6 ANCIENT CHARM projekt keretében megalapoztuk a PGAA pozicidérzékeny
valtozatat, az igynevezett prompt-gamma aktivacios leképezést (PGAI), és kombinaltuk 2D
vagy 3D neutron képalkotassal (NI). 2012-ben létrehoztuk a vilag elsd allandé PGAI-NI
allomast NIPS-NORMA néven, amely az 6ta a BNC egyik legkeresettebb miiszere lett.

Noha mind a neutronok, mind a gamma-sugarzas athatol néhany centiméter vastag
anyagrétegen, a sugarzas az anyagrétegeken athaladva gyengiil, elnyelddik, szorodik. Ennek
mértéke a sugarzas mindségétol és az anyag lokalis Osszetételtdl, stirliségétdl fiigg (neutron
onarnyékolas, illetve gamma 6nabszorpcio). Ha egy kiterjedt heterogén mintat elemziink, az
analitikai csucs szdmlalasi sebessége kisebb lesz a vartnal és fiigg az gamma-sugarzas
keletkezési pontjatol is a mintan beliil. Ez torzitashoz és a koncentracié alulbecsléséhez
vezethet az elem tomegének szdmitasakor, ha nem korrigaljuk.

Jelen kutatas célja, hogy egyesitsiik a lokalis elemosszetétel adatokat a nagyfelbontasa 3D
neutronos €s rontgen képalkotéassal, valamint szamitogépes szimulacids eredményekkel, igy
nyerve térbeli informaciot a mintarél annak roncsoldsa nélkiil, tovabba ezeknek az eddig
kiilon kezelt adatsoroknak az egyiittes értelmezésével kikiiszoboljiik a minta struktaralt
felépitésébdl eredd esetleges szisztematikus koncentracio-torzitast. A kutatas 6tvozni kivanja
a Budapesti Neutron Centrum PGAA, NIPS-NORMA ¢és RAD mérdallomasain végzett
kisérleti munkat, a Monte Carlo szimuléaciokat és fejlett kép- és adatfeldolgozasi modszereket.
Az eredményiil kapott helyesebb analitikai eredmények €s a 2D/3D képek forméjaban eldallo
szerkezeti informécio6 lehetdvé teszik a mintak részletesebb jellemzését, korabban nem
vizsgalhato mintatipusok analizisét, kibdvitve ezzel a modszer alkalmazhatdsagat, 0j
alkalmazasi teriileteket nyitva meg, illetve megalapozottabb konklizidk levonésat téve
lehetové. A kisérleti és a szamitogépes szimulacidkkal kapott korrekcid-meghatarozas
kiegésziti egymast, ahol egyik vagy masik Gt nem vezet eredményre, illetve ahol lehetséges, a
két eljarast validalasi céllal 6ssze is vethetd.
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