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Maz

Maz: A keramia feliiletén kialakitott, amorf, ivegszerii bevonat, megszilardult
szilikatolvadék
* atmenet az liveg €s a zomanc kozott
—  Osszetétele: iiveges fazis + kevés kristalyos fazis
+ Kialakitas: alapanyag + égetés (olvasztas); gyartasa azonos az iiveggyartas

cres

Funkcidja:

* mechanikai szilardsagnovelés

+ kémiai ellenalloképesség novelés
+ feliilet vizhatlanna alakitasa

+ esztétikai érték novelése

Felépitése:

+ Keramia

+  Atmeneti réteg — folyamatos atmenet a kerdmia és a maz kozott a maz és a
keramia kozotti anyagi és hétagulasi kiilonbség fesziiltségének
kiegyenlitédése

* Maz —iiveges fazis




Maz tulajdonsagai, 6sszetétele

Tulajdonsagokat a mazat alkoto oxidok minésége és mennyisége szabja meg.

Tulajdonsdgok:

* Olvadasi T

» Hotagulas

» Viszkozitas, feliileti fesziiltség

* Mechanikai és vegyi ellenalloképesség
* Szin

Kémiai dsszetétel - titkos receptek
Els6 osztalyozas: Seger — mazalkot6 oxidok kémiai Gsszetétel alapjan:
*  racsképzé oxidok: SiO,, B,O,, SnO,, stb. — altaldban savanhidridek —
szabalytalan térracsot alkotnak
+  atmeneti oxidok: Al,O;, Fe,0;, stb. - rdcsképzd ionokat helyettesitik
hasonlé koordinacios szam és ionsugar, de eltérd ionerésség — elektromos
toltésviszonyok megvaltoznak
. modosité oxidok: az atmeneti oxidok okozta felesleges negativ toltések
kiegyenlitésére Na,O, K,0, CaO, MgO, BaO, PbO stb.
Seger-formula: a mazat alkotd oxidok moélaranya (megfelelé szabalyok szerint
keverve)

Mazalkoto oxidok 1. — racsképzok

SiO, — legfontosabb racsképzd oxid

Nyersanyaga: Fe-mentes homok, kaolinit, foldpat

* Olvadaspontot noveli

+ Hoétagulast csokkenti

* Nyomoszilardsagot, kopasallosagot, kémiai elleneallosagot noveli

B,0, — Si0,-vel jol elegyedik, azt helyettesiti

Nyersanyaga: Ca-borat, Zn-borat, borsav, bor-trioxid, borax

* Olvadaspontot csokkenti

» Szélesiti az olvasztasi hotartomanyt

+ Feliileti fesziiltséget csokkenti

+ Hotagulast csokkenti (max 10%-nyi B,O; mennyiségig)

Tulzott mennyiség + sok CaO és ZnO — zavarossag (borfatyol): BaO+SrO-val
kikiisz6bolhetd




Mazalkoto oxidok 2. - atmeneti oxidok

AL O,

Nyersanyaga: f6ldpat, kaolinit, tizallo agyag vagy égetett cserép
* Noveli az olvadaspontot

» Szélesiti az olvasztasi hotartomanyt

* Noveli a viszkozitast

* Noveli az ellenalloképességet

» Tuzallova teszi a szines mazakat és festékeket

Mazalkoto oxidok 3. - modosito oxidok 1.

PbO — egyediili oxid, ami a SiO,-vel vizben oldhatatlan méazat ad
Nyersanyag: PbO, PbCO; (cerusszit), Pb;O, (minium)
» Olvadaspontot jelentdsen csokkenti (900 °C 1:1 aranyban SiO, és PbO)
» Lagyitja a mazat, rugalmassagat noveli
» Hétagulast kdzepes szinten tartja
* Az d6lmos maz jol oldja a szinez6 fémoxidokat
Meérgezo!!!
Alkali-oxidok: Na,0, K,0O, Li,O
Nyersanyag: Na és K: elsdsorban karbonatok, féldpatok
Li: Li-csillam, Li,PO,, Li-karbonat, LiF
» Hétagulast novelik
» Olvadasi tartomanyt csokkentik (<> Al,O;)
* Viszkozitast csokkentik («» AlL,O;)
» Mas oxidok mazban val6 oldodasat elésegitik
Ezen felul a Li-oxid
* ndveli a maz fényességét
* Noveli az ellenalloképességet
» Kedvezben befolyasolja a szinez6oxidok hatasat




Mazalkoto oxidok 4. - modosito oxidok 2.

CaO

Nyersanyag: kalcit, mészk6 (vasmentes), dolomit

+ Keménységet, szilardsagot, ellenalloképességet ndveli

* Fényességet noveli

+ Hoétagulast és a hajszalrepedésre vald hajlamot csokkenti

* Az atmeneti réteget sz¢€lesiti, ha a keramia is tartalmaz meszet — fesziiltséget
levezeti a maz és a keramia kozott

» Nagy mennyiség esetén (16-18% folott) a maz atkristalyosodik — matt

MgO

Nyersanyag: magnezit, dolomit, MgO

Feliileti fesziiltséget noveli

Keménységet, ellenalloképességet noveli
Hajszalrepedésre valo hajlamot csokkenti
Nagy mennyiségben az olvadékonysagot noveli
Kis mennyiségben a fényességet noveli

Hajlamos a kristalyképzédésre — matt maz

Mazalkoto oxidok 5. - modosito oxidok 3.

BaO és SrO

Nyersanyag: karbonat vagy szulfat formajaban (witherit, stroncianit, barit, cdlesztin)

« Zavarositdo komponensek — matt maz
* Ba: olvadaspontot csokkenti (~900°C), elény: Pb-mentes

ZnO

Nyersanyag: ZnO, ZnCO; (smithsonit)

* Olvasztasi hdmérsékletet emeli

* Maz rugalmassagat fokozza

» Hétagulast csokkenti

» Kis mennyiségben (<0,2 mol%) a fényességet noveli

* >0,3 mol%: zavarosito, illetve kristalyosodik — matt vagy kristalymaz

Zn-hez hasonlo6 hatasu a fluer (CaF, — fluorit vagy Na,AlF, — kriolit)




Mazalkoto oxidok 6. — zavarosito oxidok

SnO, — atlatszatlan fedémazak legfontosabb zavarosité adalékanyaga
Nyersanyag: kassziterit

* A mazolvadékban nem oldodik

» Fedohatas fiigg az SnO, részecskék méretétdl

» M4z rugalmassagat noveli, csokkenti a hajszalrepedezettség kialakulasat
*  9-12% SnO, — fehér maz

*  Nem mérgezo!!!

TiO,

Nyersanyag: Ti-oxidok

* Nagy fénytorés — jo zavarositod (hatasat ZnO és CaO erdsiti)

* 15% TiO, — matt maz

* Mazolvadékban oldodik, de a lehiilés soran TiO, kristalyok valnak ki
* Repedésre valo hajlamot csokkenti

» Savallosagot noveli

7rO,

* Nyersanyag: cirkon (cirkon tartalma homok), baddeleyit

» Fedo6képességet noveli

» Sav- és lugalloésagot noveli, hajszalrepedés ellen hat

De: neheziti a maz olvadasat és ,,tlisziirasossa” teszi (F, ZnO adagolassal javithato)

Mazak szine 1. — szintelen, fehér mazak

Szintelen, atlatszé: szintelen oxidokbdl (1d. korabban)
Atlatsz6sagot befolyasolja:
» Részleges kristalykivalas a mazban (devitrifikalodas);
» ok: tul savas a maz Gsszetétele
+ ellenszer: Al,O, ndvelés, alkali oxidok csokkentése
» Tejszeri fatyolosodas a maz feliiletén;
» ok: sok a mész
» ellenszer: CaO csokkentés, PbO novelés
» Sok légzarvany a mazban — opalos szin;
» ok: felszabadul6 gazok az égetés soran (els6ésorban CO, karbonatokbol)

Fehér maz:
» zavarosit6 oxidok felhasznalasaval (TiO,, SnO,, ZrO,)
* B,0;, ZnO, CaO, F tuladagolasaval




Mazak szine 2. — szines mazak

Szines fémoxidok néhany %-os adagolasaval:
Co-oxid: kék, tiirkisz, fekete
Cu-oxid: z0ld, sarga, piros
Ni-oxid: sziirke, barna, acélkék, rézsaszin
Mn-oxid: ibolya, barna
Fe-oxid: sarga, barna, vorosbarna, voros
U-oxid: sarga, narancs, voros
Sbh-oxid: sarga, acélkék
Au: bibor, rézsaszin
Pt: sziirke
Ir: fekete
Szint befolydsolja a tobbi oxid jelenléte, égetési viszonyok (oxidaciods - redukcids
atmoszféra, égetési T, égetési ciklusok)
» Szinerdsséget gyengiti: CaO, ZnO, BaO, B,0,, SnO,
+ Ugyanaz a szines fémoxid eltér6 szint ad:
* Pb-tartalmu
* Pb-mentes
+  Alkali-tartalmu
+ B-tartalmi mazakban

Mazkészités, mazas égetés
Maz nyersanyagit nedves 6rléssel finom iszappa 6rlik
maziszap stabilitasanak novelése: plasztikus agyag hozzaadasaval (10-20%)
Egetés
» Egyszeres égetés — maz a nyers cserépre, majd egyiitt égetés
»  Kétszeres égetés
» pordzus keramidknal
1. Biszkvit égetés (mazatlan égetés): magas T-n (900-1100°C)
2. mazas égetés: 100-150°C-kal alacsonyabb T
»  tomott keramidknal
1. Zsengélés: kiégetés (mazatlan égetés): alacsony T-n
2. erdstiizii mazas égetés: 400-500°C-kal magasabb T

+ Kritikus T (érett T) — amelyen az olvadék raolvad a keramia feliiletére




Mazas égetés - problémak

» Tual magas T:
»  Maz levalik
* Buborékképzodés

» Tul alacsony T
» Matt vagy nem livegszeri lesz a feliilet

* Megtapadas problémas, ha a maz és az agyag tagulasi egyiitthatoi jelentdsen
eltérnek
*  Megfelelé: a maz egy kicsit huzddjon jobban 0ssze, mint a kerdmia test
* Repedezettség: maz jelentésen er6sebben 6sszehtizodik, mint a keramia
test
+ Elvalas: maz kevésbé huzodik 6ssze, mint a kerdmia test vagy lassabban
huzédik 6ssze, mint a keramia

Maztipusok 1.

Maztipusok
» Nyersmazak — maziszapot kdzvetleniil a mazat alkotd nyersanyagokbol orlik
» Porcelanmaz
» Fajanszmaz
«  Olomtartalmi nyersmaz
«  Olommentes nyersmaz
* Agyagmiz

* Frittelt mazak — mazkomponensek atalakitasa olvasztassal torténik
(mazkomponensek kozott mérgez6 anyagok vagy illok vannak)

» Somaz — égetés alatt kb 1200°C-on NaCl-t és vizg6z a kemence 1égterébe —
ezek reakcioba lépnek egymassal €s a keramia alkotoival (Si és Al) — a
keletkez6 Na,O foldpatszerii liveget alkot és atitatja a cserép anyagat, illetve a
feliiletén bevonatot képez:

+ Kevésbé fényes
» Kémiailag ellenallo




Maztipusok 2.

Fedémazak — a mazban a fém-oxidok eredeti allapotban vagy kristalyos
formaban vannak jelen — atlatszatlan maz
» Legjobb hatas: ZrO,, Sn0O,, Ti0,, Sb,04

Matt mazak — tivegszer(i anyagban apro kristalyok
+ Tuladagolas valamely oxidbdl: Al,O,, TiO,, CaO, Na,O, ZnO, MgO, BaO a
Si0, csokkentésével

Repedezett mazak
* maz és keramia kozott a hdtagulasi egyiitthatd nagy
o égetés utan gyors hiités
* Repedéseket szinezd anyaggal kitoltik
+ Ujabb mazolas majd kiégetés

Kristalymazak — lehiitéskor kristalygocok képzédése
+ Fémoxidok tuladagolasaval (ZnO, TiO,, U,0,, MnO, Fe,0;)
*  Megfeleld hiités

Korabeli mazak kémiai alapu osztalyozasa

Pb-oxid tartalom — olvadaspont legjobb csokkentése
Alkaliak (els6sorban K- és Na-oxidok) tartalom
Alkali foldfém (elsésorban Ca-oxid) tartalom
Al-oxid tartalom — olvadaspont legjobb novelése

bl ol e




»Maztorténet”

Legkorabbi maz: 4000 BC: Kdzel-Kelet és Egyiptom
2. évezred BC kozepe: Kozép-Kelet — alkali-mész-szilikat maz
alkalia nyersanyaga: sz6da
» Repedezett, gyengén tapadt a kerdmiara < sokaig ezt az §sszetételt
hasznaltak (600 BC - 600 AD)

Els6 Pb-maz: Kina (Warring States periodus): 475-221 BC; PbO~20%
* Pb-oxid-szilikat
* Pb-oxid-Ba-szilikat

Romaiak: Pb-maz (kinaiaktol fiiggetlen bevezetés); PbO~45-60%
Bizanc, Iszlam: Romai hagyomanyok kovetése

Pb-alkali maz: 8. szd, Irak teriiletén

Sn-maz: iszlam fazekasok (kb 900 évvel az Sn-iiveg els6 hasznalata utan
kés6 romai kor — fajansz (Faenza), majolika (Mallorca)

Iznik keramia iszlam tradicion a 16-17. szd-ban: Pb-oxid-sz6da (Na)-mész

Olasz reneszansz: Na helyett K




