Keramiak archeometriai vizsgalati modszerei

Az edénykeszités folyamata:

nyersanyag - formalas - diszités
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Az edénykészités egy komplex folyamat, amely minden fazisaban
szakértelmet/tapasztalatot igényel a fazekastol

1. nyersanyag felkutatasa, kitermelése
2. nyersanyag el6készitése
3. edényformalas

4. edénydiszités

5. kiégetés




A nyersanyag

A megfelel6 nyersanyag felkutatasa
Mi a megfelel?

Plaszticitas (képlékenység)

Zsugorodasi tulajdonsagok (szaritas, égetés)

Szemcseméret (és eloszlas), szemcse dsszetétel
. hurka teszt” :

,,tombi teszt”

a C
Figure 4.10. Laboratory performance tests to evaluate workability: (a) coil test; (b) loop test; and 4

ball test.
(€ ball test Herbert & McReynolds, 2008




<<<  Nem megfeleld

Elreped6 hurka
Nem alaktartd hurok

Berepedez6 tombperem

TUL SOVANY AGYAG

Fignre 411 A lean sample (FEROIS). Note the broken coil (upper left), sapging loop
(upper nght), and deeply eracked ball (botton)

Megfeleld >>>
Alaktartd hurka

Alaktart6é hurok
Ep tombperem S s
KELLéEN KOVE’R AGYAG Figure 412, A good sample (FBRO40). The couls and bull did not erack, and the loop
i s Herbert & McReynolds, 2008

Tesztbol a valosagba:

Hogyan viselkedik az
anyag edényformalas
kozben? a > c

Figure 4.18. Replication results for Cape Fear sample FBRO11: (a) the stacked couls initially retan
shape; (b) the vessel walls begin to shump as the coils ase annealed; and (¢) the vessel walls completely collapse
‘when paddled.

Osszeomlik?

Felrepedezik?

Megtartja az alakjat? r b -

Frgure 4,19, Replication results for Pee Dee sample FBROZ0: (a) the stacked cols mutially retan shape, (b) the
vessel walls shunp and develop large, vertical eracks as the coals are annealed, and (e} the vessel walls gain a lirtle
more strength when paddled, but they sphit sigmficantly at the nm.

a b ©

Figure 4.20. Replication results for Haw Raver sample FBRO35: (a) the stacked coils retain shape; (b) the vessel
Herbert & MCReYHOIdS, 2008 does not shunp dunmg mmealing, and (c) the vessel neither shunps nor cracks after paddlng.




A megfelelo nyersanyag kitermelése

EELSZINI ELOFORDULAS

A nyersanyag elokészitése az edénykészitéshez

SOVANY AGYAG

A képlekenységi tulajdonsagokat
javitani kell!

PI. keverés kovér agyaggal

KOVER AGYAG

A zsugorodasi tulajdonsagokat
javitani kell!

PI. sovanyitassal (homok, tort
keramia, tort kdzet, pelyva, stb.)




A nyersanyag elokészitési
technikak archeometriai
vizsgalata

9
A keramia osszetétele
természetes tormelékszemesék L , 1 .
a kiégetés soran a betemet6dés soran
agyagos alapanyag +  és/vagy + képz6d6 0j anyagok  + képz3do 0j anyagok
(fazisok) (fazisok)

mesterségesen adagolt (sovanyito)
tormelekszemesék

A keramia alkotoi kiilonb6zé mérettartomanyokban

5mm

S alapanyag

A‘.

tormelékszemcse




A keramia alapanyaganak minésége

kovér, tiszta
agyag kelléen sovany,
1 tomott agyag

sovanyitani kell!

A Kkeramia szemcseméret eloszlasa

A szemcsék alakja

nyersanyag szandékos
kozvetlen sovanyitas
felhasznalasa




Az edényformalas

Melyik korszakban mit varhatunk?

A keramiakészités kezdetei: kései paleolitikum — 30 000 éve (Dolni Véstonice)

A legkorabbi keramidk Magyarorszagon: neolitikum — 8 000 éve (Kords- és
Starcevo-kultira)

A korongolas kezdetei: 6 000 éve (Mezopotamia, Indus volgye, Kozép-Azsia)

A legkorabbi korongolt keramidk Magyarorszagon: ~2500 éve (szkita korszak)

A korongolas kialakulasa a varosiasodashoz, a tomegtermelés igényének
megformalodasahoz, a kézmiiipar és a mesterségek specializalodasahoz kotheto.

Korabbi azonositasi alap: feliileti eldolgozasi nyomok

Ujabb médszerek: szoveti vizsgalat petrografiai mikroszképpal, radiografia.




Edényformalasi technikak
Mit értiink az egyes definiciok alatt?

Az edény eléformalésa:

*hurka-/szalagtechnika

* egy nagyobb tomb agyagbol

torténd kézi formalas (pl.: nyomkodas,

felhuzas, sulykolas)

* lapokbdl torténd felépités

« forméaba nyomas (foldbe vajt iireg)

* korongolas: kézi/labi? (puki)
lasst/gyors?

Az edény tovabbi formalasa: [
* utankorongolas

Edényformalasi technikak — I.:

talp megformalasa .

a szalagok
egyenkénti gylrasa

szalagok talpra
épitése
az illesztések

Osszedolgozasa

feliileti eldolgozas




Edényformalasi technikak — I.:
hurka- vagy szalagtechnika

Edényformalasi technikak — I.:
hurka- vagy szalagtechnika

A szalagok/hurkak nyoma gyakran lathaté marad@g

—— .94 =
N 3) \ b =g

Rye, 1981 ————r

A szalagok/hurkak illesztési hatirai gyengeségi feliiletet
képeznek — gyakran azok mentén torik el az edény




Edényformalasi technikak — II.: egy nagyobb

Csak a szabad kéz
hasznalataval

Edényformalasi technikak — II.: egy nagyobb
agyagdarabbol torténd kinyomkodas
o ST

Valamilyen eszkoz
hasznalataval:
sulykolas

20
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Edényformalasi technikak — II.: egy nagyobb
agyagdarabbol torténd kinyomkodas

. n
iitoeszkoz nyomai®\

”\ :-
s
—=
ujjak nyomai - U‘

Rye, 1981

Edényformalasi technikak — III.:
lapokbdl torténd edényfelrakas

feliileteldolgozas S

womi TS

|:: S
a lapok c'|:',- / )
illesztésének Qs

nyomai \ / 4

Rye, 1981 \ i f’(




Edényformalasi technikak — IV.:
forméaba nyomas

Pozitiv formara nyomas

Edényformalasi technikdk — IV.:
negativ formaba nyomas

B, &)

a forma feliileti
egyenetlenségeinek

~ illesztés nyomai
nyoma P y

24
Rye, 1981
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Edényformalasi technikak — V.
korongolas — lassu ¢és gyors

Kézi/allotengelyti/
lasst korong

és
labitos/forgotengelyii/
gyors korong

E’ ﬁ Q@%v

rogZItett és forgé tengelyek

Edényformalasi technikak — V.
korongolas

g \ '
X )
:_\;._-*7—:__‘ - e

\\

Rye, 1981 az ujjak és a forgé mozgas nyomai
26




Edényformalasi
technikak
keveredése

Az utankorongolas

problémaja

Az egyes
edényformalasi 1épések
mas-mas technikakkal is

elvégezhetok

Courty & Roux, 1998

Az edényformalasi technikak
archeometriai vizsgalata

28
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A feliileti bélyegek vizsgalata

Valéban a korongolas egyediili bélyegei-e?:
* Korkoros nyomok a feliileten (kiviil, beliil)

* Tengelyszimmetria

» Adott magassagban allando falvastagsag

 Fenéktol nyak felé szabalyosan vékonyodoé falvastagsag

« Ferde red6zés az edény bels6 falan, ami a nyak kialakitasakor
(falvékonyitas) jon létre

* Fenéken korkoros rovatkolas
« Sajatos torési feliiletek (spiralis, helikoidalis)

« Fuggdleges repedezés, amely az agyag felhuzasa soran alakul ki

Mindez akkor is kialakulhat, ha csak utankorongoltak a keramiat.

Az agyag felhtizasa nem egyediilalléan a korongolasi technika eleme.

Tehat tobb edényformalasi technika eredményezhet hasonld feliileti
jegyeket.

Az utdlagos feliiletkezelés, elsimitas eltorolheti az edényépités nyomait.2 .

Dolgozhattak kombinalt edényépitési technikakkal is.

Cross-section Normal view
I Makro-mikroszkopos
s “l: oo ° ° )4
| _ szoveti vizsgalatok
Iy
Drawing "{|‘
i
|
N
Coiling E
N A technikailag leginkabb kiilonb6zo
Iy formalasi modok kozott kiilonbség
Slab-building IL\ : teheté.
|
‘\
I
Moulding ’flf
\\l‘ |‘
y
) \‘lw
Wheel-throwing l [‘ 30
I Berg, 2007
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Mikroszkopos szoveti vizsgalatok
Mi lathat6 a keramidban? Milyen erdk hatottak a plasztikus agyagra?

Metszet orientacioja!

Plasztikus deformdaci6 + tehetetlenségi nyomaték

fliggtleges

vizszintes

v

falvastagsag
T >
vizszintes

Belso szoveti-szerkezeti bélyegek vizsgalata 1.

*Rendezetlen eloszlas
*Savokban valtakozo
anizotropia
*Elkiiloniil: tomott,
iranyitatlan + fellazult,
iranyitott

Elktlonil: tomott, iranyitatlan

+ fellazult, iranyitott

*Erdteljesen nyult porusok
*Cm-es léptéki folytonossag
hianyok (hurkahatarok) a
falra merdlegesen

Courty & Roux, 1995

*Rendezetlen eloszlas, de
imbrikacid

’ agyagos alapanyag ‘ *Rendezett, savokban

jelentkez6 anizotropia
A peremeken kifejezett
iranyitottsag

’ tormelékszemesék ‘ Rendezetlen eloszlas, de

porusok

imbrikacid

Nyult pérusok, inkabb
csak a peremeken
iranyitottak 32
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Belso szoveti-szerkezeti bélyegek vizsgalata I1.

Hurkatechnikaval felépitett, de feliiletét tekintve eltérd
mértékben Osszedolgozott keramidk petrografiai
mikroszkopos vizsgélata:

A hurkahatarok azonosithatok. A hurkahatarok nem azonosithatok.

Roux & Courty, 1998 33

Hazai probalkozas

A X-XI. szazadi fazekassag kérdéses teriilete: az edényépités

HAZIKERAMIAKNAL: DISZKERAMIAKNAL:
Kézi korongon hurkatechnikaval (Lassu)korongolt
¢épitett €s utankorongolt keramiak? keramiak?

17



Vélhet6 edényformalasi technika:
hurka/szalag technika + utankorongolas

iranyitatlan
X. sz. Borsod, 92.25.55. fazék

falvastagsag: 7,5 mm

kissé iranyitott
X. sz. Borsod, 96.1.65. faz¢k
falvastagsag: 6,5 mm

Vélhetd edényformalési technika:
lassu korongolas? + utankorongolas

kissé iranyitott
X. sz. Borsod, 92.69.2. fazék

falvastagsag: 7 mm

ekl 7 7 Kbl |
* et .-.L—::‘g;*':’!'--.'ﬁf‘

mérsékelten iranyitott
X. sz. Borsod, 92.3.17. faz¢k
falvastagsag: 8,5 mm

18



Egyéb modszertani lehetoség — 1.:
xeroradiografia vagy rontgen radiografia
(az edény ,,atvilagitasa”)

Kézzel készitett keramia Korongolt kerdmia
37
Magrill & Middleton, 2001

PR p—

38
Berg, 2007




Egyéb modszertani lehetdség — 11.:
xeroradiografias kép tovabbi konvertalasa

]

original radiograph
(raw image)

A

39
Pierret et al., 1996

Szalagtechnika+gyenge uténkd’itongolés

e

Pierret et al., 1996 0 10
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A kutatas kezdetén...

» Szisztematikus mintavételezés és metszetkészités
* Kiemelt példanyokon tobb metszet vizsgalata

* A feliileti bélyegekrdl szol6 ismereteink tovabbfejlesztése

Fiiggetlen modszerek!

41

Az edénydiszités

4

21



Edénydiszitési technikak
Mit értiink az egyes definiciok alatt?

Polirozas (fényezés, kavicsolas, sikalas) ="

Negativ diszités:
* eszkoz lenyomat (...pecsét, radli...)
* eszkozlenyomat kitoltése (pl.: mészbetétes keramia)

e 1y

Pozitiv diszités:
* ratett diszek (...borda, gomb...)
* barbotin (ir6kazas, gurgulyazas)

Festés:

* engob (festett agyagbevonat)
* festés

* maz

Edénydiszitési technikak — I.:
polirozas

A polirozas bérkemény keramian torténik!
Eszkozei: kavics, bor, csont, kemény termés

Eredménye: tomoritett feliileti réteg
(nagyobb impermeabilitas, fényes feliilet)

“Chanal 1977

44
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Edénydiszitési technikak — II.:
negativ diszites

A negativ diszités nyers vagy bérkemény
keramian torténik! (eltérd vonalprofil)

Eszkozei: hegyes palca (fa, fém, csont), radni,
pecsételd, termések-levelek

Eredménye: a feliiletbe bemélyedd motivumok

©Magyar | emzeti Mzeum

Edénydiszitési technikak — II.:
negativ diszitéstkitoltes

Mészbetétes keramia: a bevésett motivumokat kitoltotték
PL: csontérlemény, mészdrlemény (kagyld, mészkd)

46
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Edénydiszitési technikak — III.:
pozitiv diszités

A pozitiv diszités nyers, de mar kissé szaritott
vagy bérkemény keramian torténik!

Eszkozei: kézzel formalt fiilek, biitykok,
gombok, .../hig agyagos szuszpenzio felvitele
(irokazas=gurgulyazas)

Eredménye: a feliiletbdl kiemelkedd (esetleg
gyakorlati funkciot nyeré) motivum

Edénydiszitési technikak — IV.:
festés-mazazas

* szlip (festetlen agyagbevonat)
Festés:
* engob (festett agyagbevonat)
* festés (égetés elotti/égetés utani)
* maz (6lom/6n)
Az engdbozas és a festés borkemény vagy mar

zsengélt keramian, a mazazas majdnem minden
esetben zsengélt keramian torténik!

Eszkdzei: vékony/hegyes eszkozzel (ecset, palca)
torténd hig agyagos szuszpenzid/festék paszta/maz
felvitel vagy martas

Eredménye: az eredeti feliiletet részben/teljesen
elfedd, az edény anyagaval azonos vagy attol eltérd
szinfi és anyagu bevonat (dekorativ, nagyobb ¢
permeabilitas)

24



Edénydiszitési technikdk — IV.: festés
Festékanyagok:
égetés elott felvitt és az égetéssel kialakitott szinek

hematit,

MnO-ok goethit,
pl. manganit), lepidokrokit,
faszén, bauxit/laterit,
grafit, vorosre égé
goethit agyag/okker

magnetit, malachit, azurit cinnabarit
grafit

égetés utan felvitt (égetetlen) szinek

+ egyéb (dsvanyi/ndvényi anyagokkal) szinezett agyagok = en§9()b0k

Edénydiszitési technikak — IV.: mazazas

Mazanyagok:
olommazak: atlatszo, tivegszeri maz
engob+festés > zsengélés > maz >, mazara égetés” (alacsony T)
szintelen
sarga (Fe), barna (Mn), zold (Cu), kék (Co)
onmazak: nem atlatszo, fedomaz
majolika/fajansz = zsengélés > maz+festés > ,,mazara égetés” (magas T)
fehér, barna-lila (Mn), tiirkizzold, kék (Co), sarga (Sb)

50

Olommazas butellak Onmézas fajansz tal - haban




Az edénydiszitési technikak
archeometriai vizsgalata
- az alkalmazott anyagok

51

Maz

Demirci et al., 2002

Festékbevonatok-mazak:
szerkezet €s anyag I.

Keramia

26



Festékbevonatok-mazak:
szerkezet €s anyag 1.

sit Si6 k

Catalano et al., 2007

Festékbevonatok-mazak:
szerkezet €s anyag III.
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Az edény égetése

55

G0odros egetés

Maglya égetés
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Kemencés egetés

A square traditional kin

A keramiakészités hosszas elokésziiletet €s
sokretll anyaggyijtést igényel
(+ 1dgjaras!)

58
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