


Vizsgalati modszerek — petrografia

Altalaban megegyeznek a kézettan-geokémidban elterjedt modszerekkel, de:

Roncsolasos <> Roncsolasmentes — mas modszerek hasznalata is sziikséges

Modszerek
Petrografia

- makroszképos (+ nagyitd, sztereomikroszkop) — korlatozott
pontossag

eredmeény: leiras, tipizalas, els6 csoportositas
hatraltat: kézetfelszin atalakultsagi viszonyai
segit: polirozott feliilet

- polarizdcios mikroszkopos — vékonycsiszolat (roncsolasos!)
jelent6sebb pontossag

eredmény:
* részletes leiras, kdzettipus meghatarozasa
* szoba johet6 nyersanyaglelohelyek lesziikitése

Vizsgalati médszerek — asvanykémia

Asvianykémia (elektron-mikroszonda - SEM-EDX vagy WDX)
spetrografia kiegészitésére

*  jobb felbontas

»  kozetalkotd asvanyok kémiai osszetételének meghatarozasa

eredmény: nyersanyag genetikajanak pontosabb meghatarozasa
— nyersanyagleldhelyek tovabbi sziikitése

*Roncsoldsos — polirozott feliiletr6l — vékonycsiszolatbol feliiletet vezetoképessé
kell tenni (vékony szén vagy arany befuttatas)

- energiadiszperziv (EDX)

- hullamhosszdiszperziv (WDX) — nagyobb pontossag
*Roncsoldsmentes — Gijdonsag!

- nagymeéretli mintakamra

- polirozott feliileti csiszolt kéeszkoz




PC 3 (16%)

geokémiai anyagvizsgalatban; mérhetd: foelemek és
néhany nyomelem

a

eredmény:
 azonos tipusu és hasonld asvanyos osszetételii
kézetek elkiilonitése
» koézetgenetika pontositdsa — szoba johetd

PCA 1 and 3 (49%) for major elements
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PC 1 (33%)




[t ny yag Vi
ké zetemek mérése) — csak mds modszerekkel egyiitt
alkalmazhato!
eszk6z: kappameter
— Els6 mérések: esettanulmanyok (Pfichystal, 2001)
— Magyarorszagon els6 alkalmazas kéeszkdzokon
(Mihaldy gytjtemény): Bradak B. (2004)
— Kozelmultban: szisztematikus méréssorozatok
(Ebenhdch gytijtemény, Gorzsa stb.)
— Modellkisérletek
— Eddigi eredmények 6sszefoglalasa bazalt és metabazit-
z6ldpala valtozatokon terepi mérési eredményekkel
osszevetve (Bradak et al. 2009.

Ly
nagyrészt megsemmisiti
— de: Szamarhegy (Mecsek),
Krknose-Jizera Kristalyos Egység
(E-Cseh-masszivum) megmaradt

Velké Hamry —
Cseh masszivum,
(kozeli) vizfolyasok vagy kontakt metabazit
konglomeratum, kavicsosszlet
kibukkanasok durvatormelékes anyaga |
—alkalmas kavicsok kivalogatasa
—feltételezés: els6sorban korai és késoi
stadiumban
—de: Appenninek E-i laba (Eszak-
Olaszorszag): nagynyomasu
metaofiolit anyagu kéeszkozok




« jadeitit — Ny-Alpok, ENy Appenninek elétere — Ny- és E-Eurdpa
* kontakt metabazit (,,zoldpala”) — Cseh masszivum északi része — Kozép és Ny-
Europa keleti rész
— ismeretlen eredet

» mész-szilikat szaruszirt (hornfels) — DK-Karpatok kérnyezete? — Balkan, Ko-
Eurdpa (Ny-Europa keleti rész?)

. jadeitit hornfels

kvarcit, bazalt, andezit, mészk6
kevésbé jol azonosithato

2) Egymdstol tavoli teriileteken, de egy

adott korzetben viszonylag sziik vagy

jellegzetes elterjedés — pl. ,,zoldpala”

valtozatok (pl. kontakt metabazit), kékpala
megfelel6 biztonsaggal
azonosithato (de: kozettipus fiiggd)
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@ Kkorai neolitikum
O kozépso neolitikum
@ Kkésbi neolitikum
O kozépso rézkor

| @ Kkésbirézkor

| O bronzkor

O Ebenhoch gy.

O Mihaldy gy.







Zoldpala — kontakt metabazit 1.

Elkiilonitési lehetdségek:
Makroszkdpos: FelsOcsatari zoldpala 4ltalaban eltér a
tobbit6l + kbeszkoz alak segithet

Polarizdcios mikroszkop:
» Zoldpala (FelsGcsatar) azonosithato

+  Kontakt metabazit valtozatok: elkiildnités problémds ' 1, FelsGesatar
(szubmikroszkopos méretli szemcsék, hasonld szdvet, 2, Zelezny Brod
hasonl6 asvanyos dsszetétel) 3, Zelesice

MS: Zelesice igen magas értékek, a tobbi tipus kicsi

5

1) Zoldpala - FelsGcsatar 2 onakt metabazit 3) Kontakt metabazit
Zelezny Brod tipus Zelesice tipus

Zoldpala — kontakt metabazit — amfibolit 2.
Elkiilonitési lehetOségek: Roncsoldasmentes SEM-EDX

b T B3
DATE 1008

Kontakt metabazit — Zelezny Brod tipus

Sateate OTescan  DATE 087312 200w Saneiine ©° o

Zodldpala — Felsc’ic_:satér tipus Amﬁb-ollt — ? eredet




Amfibolok Aktinolit — relik

Zelezny Brod Mg-hornblende
tipus Cummingtonit/an

Amfibolitok

FelsOcsatar
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Dolerit—-metadolerit — metagabbro
— alkali gabbro-tefrit-fonolit




Munkaeszkz, néha szimbolikus

Feltételezett nyersanyaglelohelyek:
Dolerit-metadolerit

1, Szarvaskd és kornyéke
2, Maros volgye

3, Vardar-ov

4, Medvednica?

Nyersanyaglelohely: Mecsek
fonolit: Szamdrhegy és
Hosszuhetény — Kovestetd)

Mikroszkopos

petrografiaval jol

azonosithatok
2 B

Fonolit







savos
+ Asvanyos 6sszetevOk: diopszid, B
plagioklasz, +/- kalifoldpat, +/- szkapolit,
+/- biotit, akcesszoriak (apatit, titanit,
cirkon, allanit, +/-pirrhotin, +/-epidot)

EXT DET BSE T M T R
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Ruszka-havasok DNy, Bisztra foly6 volgye — Novakfalvatél EENy-ra




Ruszka-havasok DNy, Bisztra folyé volgye — Novakfalvatél EENy-ra

]
A hornfels koeszkoz

o egyéb kontakt

4 A koeszkoz
20 + @% O Ruszka-havas terepi
A O Erdélyi khg. terepi
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510 o
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Banatit szubvulkani intriziok és Gosau marga vagy agyagos marga nagy

hémérsékletii kontaktusan:

* DE: Egyelore még nem

Feltételezett nyérsanyaglel('ihelyek: ~

1. Maéll-volgy

2. Also6-Sziléziai masszivumok (pl.
Jordanov-hg, Szklary-masszivum)

3. K-Alpok Penninikum

4. D-Szlovékia







1. tipus (A): ,tiszta” tremolit
2. tipus (B): ,,tiszta” aktinolit
3. tipus: (C): tremolit + kevés

klorit
+ piroxén utani pszeudomorfozak




DET: BSE HV: 200 kY DET: BSE
DATE: 021714 Satellite ©Tescan DATE: 0217114

T0.8 KV DET BSE
ateiite ©Tescan  DATE: 0172114




Legvalosziniibb nefrit nyersanyag szarmazasi teriiletek

Nagynyomasu metaofiolit nyersanyagu koeszkozok tipusai

* Eklogit

» Jade-ké (jadeitit-omfacitit)

* (Glaukofanpala)

* (Retrograd eklogit — z6ldpala)

Osszetétel alapjan: nagy nyomas -
kis hémérsékletii (HP-LT)
metaofiolitos tipusu kézetek

Magyarorszagon: eddig 25 példany azonositott




Szimbolikus, szertartasi, presztizs

V-1V évezred BC
+, Kobalta” — fejsze, szalukapa
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*VésO — vésbbalta
0 haromszog alaku, nyelv alaki balta
«Ekszer — karkotd
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Daia : JADE {January 2010, P. Pétrequin dir.}
Base

Esri WBM, SRTM
(CAD ¢ E. Gauthicr and J. Desmeulles — University of Franche-Comié
UMR CNRS 6249, MSHE CN. Ledoux - January 2010

Pétrequien et al. 2011 utan médositva

Eklogit
(munkaeszkdz):
Iényegesen sziikebb
elterjedés, mint a
Jadeitit-omfacitit
szimbolikus
kéeszkozok




Elterjedés déli, nyugati és
északi iranyban, a
nyersanyag lel6helyétdl
kozel 1500 km tavolsagig,
kelet felé csak szorvanyos
az elterjedés.

Az elosztési centrumok
feltételezhetéen 150-200
km-re voltak egymastol.

Bassin parisien

\

e S
& v

*  hache de plus de |5 cm
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. 1: Mih-1276: Bakony
. 2: Bakonypéterd
3: Duna-kanyar kornyezete
4: Gorzsa
5: Labod
) 6: Iszkaszentgyorgy
7: Alsonyék
8: Zengovarkony
| 9: Zirce
10: Szombathely, Olad
1db  e2db e 3db




jadeitite
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eclogite

jadeitben
gazdag teriilet
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Aggirine-augite
Aegirine

Jadeit — Fe-jadeit Jadeit — omfacit Jadeit — (Fe-jadeit) — omfacit
(egirinaugit)

T

T T T T
D’Amico et al., 2003
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LI Illlﬂl

4 Jadeitit

® Fe-jadeitit

=% Kevert jadeitit-omfacitit

C = Fe-kevert jadeitit-omfacitit
[ 3 Omfacitit

- 4 Fe-omfacitit

LI Illllll

1 1 1 1 1 1 1 1 o
Si0, TiO, ALO, Fe,0, MnO Mg0O CaO Na,0 KO Si0, TiO, ALD, Fe,0, MnO MgO CaD NaO KO

3 :i:;sz::szmél , g ::dmtqyorgy {si g::ﬁ; Tipusok D'Amico ;;geliti(fOOS) alapjdn

R Fe-jadeitit
jadeitit
Fe-jadeitit
Fe-jadeitit
jadeitit
Fe-eklogit
Fe-kevert jadeitit-omfacitit
Fe-jadeitit







feltarasbol folyok durvatdrmelékes tengerparti kavicsanyagbol
A g kavicsanyagabol

. Ujabban: nagyszamu terepi minta (Pétrequin) petrografiai elemzése
(D’ Amico)

Egyelore csak feltételezés : elsdsorban a nagyméretii szimbolikus jadeitit
kéeszkozokre valoszintisithetd




«  Eldfordulis: EK-Magyarorszagi
leletanyagokban




Valtozo kemenyseg €s osszetete

Viltozatok:
Nagy Mg-tartalom — magnezites kovapala
Nagy Si-tartalom — kovas aleurolit

Nagy Ca tartalom — mikrokristalyos mészko
Puha — diatomapala vagy tufa

Nyersanyag eredet
Hasonl6 k6eszkozok:
keso Vmca kultara

E-EK Magyarorszagon tobb; Aszodon sok
¢ Els6sorban harmadkori mészalkali
vulkanizmus termékei

Nyersanyagleléhelyek

1. D-Cserhat — bazaltos andezit —Aszddi
kobaltagyartd miihely (T. Bir6 1994)

2. Tokaji-Eperjesi hegység

. Ko6zép Szlovakiai Vulkani hegység

. Karpatalja (Klralyhaza)




Agyagos kontakt kézetek
Metadiorit-metakvarcgabbro
Marvany - szimbolikus
Talkpala

Kavics eredeti mészko kéeszk6zok
— Mihaldy gytijtemény
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Szakmany, Gy. — Kasztovszky, Zs. — Szilagyi, V. — Starnini, E. — Friedel, O. — Bir, K. T. (2011):
Discrimination of prehistoric polished stone tools from Hungary with non-destructive chemical
Prompt Gamma Activation Analyses (PGAA). — European Journal of Mineralogy 23, pp. 883-893.
Bradak, B. — Szakmany, Gy. — Jozsa, S. (2005): Magneses szuszceptibilitas mérések — Gij modszer
alkalmazasa csiszolt kdeszk6zok vizsgalataban. — Archeometriai Mithely, www.ace.hu/am 2005. II.




