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1. rész
bevezetés




Miért hasznos a keramia-
technologia ismerete?

- Keramiak leirasa: Anyagvizsgalat jegyzokonyv, dolgozatok, szakdolgozat,
eléadas stb. (Engob vagy maz van az edény feliiletén? Korongoztak vagy
felrakdsos technikdval késziilt?) Ehhez a keramiakon lathaté nyomokat
helyesen kell tudni értelmezni.

- Nagysagrenddel t6bb informaciot nyerhetiink a targyakbol. (Ezek stlyozasa,
értelmezése csapatmunka.)

- Technologiai ,.csemegék”™ felismerése: a megszokottol eltérd, egyedi technikai
megoldasok felfedezése.

Régészek gyakori kérdései
A vizsgalando6 keramia. ..
- mikor késziilt?
- hol késziilt?
- honnan szdrmaznak az alapanyagok? (Sovanyitdéanyag pl.) Helyi
vagy import aru?
- hogyan késziilt? (Pl. hany fokon égették?)
- mi okoz egy szokatlan szint? Szandékos-e vagy hiba?

Kiktol varnak valaszokat:

- Anyagvizsgalatot végzo geologusok,
fizikusok, vegyészek, mérnokok.

- Keramikusok, fazekasok, szilikatmérnokok.

Milyen anyagvizsgalatok segitik?
Milyen sorrendben érdemes végezni?




Vizsgalati sorrend

Szemrevételezés (technoldgia, karosodasok stb.)
Mikroszkopos vizsgalat (bizonytalan részek pontositasa)
Vékonycsiszolat (sovanyito anyagok. Asvanyok.)
Elektron-mikroszkopos vizsgalat (elemek, de...)
RAMAN vagy rtg. pordiffrakcié (molekulak, asvanyok)

Anyagvizsgalati eredmények Osszevetése a technologiaval:
Kisérleti régészet

sziird.)

Geologia és a keramia-technologia

Hasonlésagok (kézetekkel, asvanyokkal)

- Keramia készités alapanyagai: agyagok, ,,sovanyitd anyagok”,
szinezd anyagok, égetés kozben torténd kémiai reakciok egy
része.

Kiilonbségek pl.:

- Régésszel (restauratorral) egyeztetni kell mintavételezésnél.
(Minta helye és mérete kényes kérdés.)

- Agyag mintak égetésében: nem mindig elég 2x2 cm-es mintakat
égetni. Nem mindig megfeleld az elektromos kemence, mint
eszkoz. Nem mindegy, hogy mennyi id6 alatt égetjiik ki az
agyagot.

- A keramiak égetése hasonlit azokhoz a folyamatokhoz, amik a
kézetekre, dsvanyokra hatnak. De nem ugyanolyan.




Milyen pluszt adhat egy geologus a kutatasban
Elektron-mikroszondas vizsgalat soran?

A geologia vizsgalati modszerei jol hasznalhatoak keramiak
vizsgalatara.

A koézetek és asvanyok ismerete:

- Elektron-mikroszondan az elemi 6sszetevon til minden plusz
informécio. Keramiak anyagaban levé anyagok felismerése. PI.
framboidalis pirit cserépben, elbomlott kalcit helye cserépben.

- Sovanyitéanyag: osztalyozottsag (szitalt, iilepitett).

- Szemcsealak: tort, 6rolt alapanyagok (kvarc).

- Olvadékbdl (a mazban) kikristalyosodo vagy feloldodo dsvanyok
felismerése. (kristalygocok, vazkristalyok.)

Ezek a keramiak alapanyagara, feldolgozasara, égetésére vonatkozo
fontos informacidk, amelyekhez mas modon nehezen vagy nem
jutunk hozza.

Geoldgia ,,hatasa”
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- Az agyag pillanatnyi képlékenységének legpraktikusabb ,,hazi”
moddszere (perec-karika-hurka terepi modszer) geologus
,»fejlesztés”. (A tobbi modszer kevésbé jo, vagy tul lasst és
muiszerigényes.)

- A kovér agyag”, ,,sovany agyag” legpontosabb meghatarozasat
nem a fazekasok (felismeri, hasznalja), nem régészek tudjak adni,
hanem a geoldgusok.




Tovabbi fejlesztések

- A felrakasos technikaval késziilt edények készitését a
vékonycsiszolat milyen ,,feltételekkel” mutatja ki?

- A kiilonboz6 égetési modok (vOrds, sarga, barna, sziirke, fekete
stb.) mennyiben térnek el az elektromos kemence oxidalo (voros)
cgetésétdl. Az eredmények befolyasoljak a rontgen-diffrakcio
¢s a derivatografias vizsgalatok eredményeit! (Egetési
homérséklet és id6 meghatarozasaval kapcsolatos problémak!)

2. rész.
Torténeti keramia-technoldégia alapinformaciok




A torténeti keramia technolégia csoportjai

- Technolégiai 1épés. A keramia targy készitése technologiai
1épések lancolatabdl all. Egy technologiai 1€pés pl.: korongozas,
mazazas, égetés, ecsetes festés stb. Ez egy nagyon kotott rendszer.
(sorrendiség). Bizonyos elemek kotelezdek (pl. az égetés.), masok
valaszthatéak (pl. mazazas).

- Technolégiai sor. Egy edény készitése soran hasznalt
technologiai 1épések Osszessége. Ez jellemzd lehet egy miihelyre,
egy korszakra.

- Szakmai tudaskészlet. Egy adott csoport (pl. szarmata fazekasok)
altal hasznalt technologiai 1épések Osszessége. Pl. tartalmazza,
hogy a szarmata fazekasok milyen szintlire égették a keramiaikat.
Milyen formazasi- €s diszitési moédokat ismertek. (Néha az is
fontos, hogy mi az, amit nem.) Nem biztos, hogy egy adott kor
fazekasa a teljes szakmai tudaskészlet birtokaban volt.

A technoldgiai sor

- alapanyagok: agyag el6készitése, engob- maz készités. (?)
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- formazas
- diszités
- égetés

Agyag elOkészitése
- sovanyitas \
- agyag gyurasa i

Formazas

- marokedény
- felrakasos technikak [
- gyorskorong

- utankorongozas

- mintazas
- lapokbol késziilt

Diszités
- Karcolas

- mazazas, festés.




Agyag — égetett agyag (cserép, keramia) targyak

Ha technoldgiarél beszéliink, nagyon fontos,
hogy megkiilonboztessiik azokat a targyakat,
amik agyagbol vannak azoktol, amelyek égetett
agyagtargyak (cserép keramia).

Agyag

Nem minden agyag hasznalhaté keramia edény készitésre. Nem minden
fazekasagyag hasznalhatd barmilyen keramiai célra (f6z6edény!). Ezért a fazekas
olyan edényt készit, amire alkalmas az agyag. Vagy olyan agyagot valaszt /
készit, ami alkalmas lesz az adott targy készitésére. (Nem véletlenszer(i!)

Az agyagok egymassal valo keverésével, illetve agyagokhoz adott
adalékanyagok (sovanyitéanyagok) segitségével befolyasolhatjuk tulajdonsagait.




Mi sovanyitéanyag, mi nem?

Roémai kori dorzstal feliletén levs kavicsok nem
szdmitanak sovanyitéanyagnak.

Egy edényen elszértan levé 1 — 1 kavics vagy csont sem.

A kovér agyagok

Finom mintazatd, aprolékos keramiak.




A sovany agyagok

Samottos agyag, a valyog, nagy méretii edények, lapos targyak (kalyhacsempe, talca
stb.).

Eltéré nyomok!




A ,,mészkukac”

Darabos mész okozta hiba.

Mészkukac nem lehet sziirke és fekete keramian

Ha sziirke feliiletli a keramia, és mégis mészkukac van rajta, akkor a keramia belseje
vOrds, €s ebben a rétegben keletkezik a hiba.




Formazasi modok

Marokedény
Felrakasos technika ——
Utankorongozas — =
Korongozas
Mintazas

/

Formaba préselés

Lapokbol 6sszedllitott targyak

Ontés

\

Hasznalhat6 agyagok tartomanya

Szélsdségesen Szélséségesen
kévér agyag i i sovany agyag
kovér agyag ,,normal agyag” sovany agyag
korongos agyag
Marokedény
Felrakas
Lapnyujtas

Formaba préselés




Szalagokbol épiild edény
-l -

Ennek a technikdnak a mai valtozata amikor kor keresztmetszetli agyaghurkakbol épiil az
edény. Szalagokkal sokkal gyorsabban lehet haladni.

Korongozas menete

(Fazekas Istvan, Nadudvar. Orségi tipusti korongozas.)







Keramiaban két 6 festék tipus van:

Az agyag kotéanyagu festékek, az engobok,

az iiveg kotdanyagu festékek, a mazak.

\

Miért kell kétféle festék?

Szinek a klasszikus
Agyagokkal kerémia_készitésb en Klasszikus mazakkal elérhet6

elérhetd szinek: szinek:

Szinkor

Egyik szinkor sem
teljes!




Maz vagy engob alkotja a mintat?

Atlatsz6 kék maz
Ha mazzal festett:

- Elmosédik a korvonal.

A

. . i . \ Fehér engob
- Altalaban nem emelkedik ki a feliiletbol. Cserép
, Atlatszo maz
Ha engébbal festett:
- Hatarozott kérvonala a minta.
- Kiemelkedhet a feliiletbdl. Coorép Keék engob

Vigyazat engéb és maz keveréke is 1étezik!

Az engébok fajtai

Az attetsz6 engobok vastagsagra érzékenyek, és fényességiik szintél fiigg!




Elénk szinii engébokkal festett keramiak

Jobbra: kozépkori
korso, DIV, Eger.

Fenti és balra: Sziriai
1200-as évekbol
szarmazo keramiak
élénk szinii
engdbokkal diszitve.

Fényesre ég6 engobok

Az okori fényesre ¢g6 engdbok
tomorre égetett keramiai festékek.
Mikroszkopos vizsgalattal
megkiilonboztethetéek a mazaktol
¢s a fényesitett feliilettol.




Engobok szinezoanyagai

Fe,0,

CuO

Dudifold

Co-aluminat
smalte

Cr-oxid

Sarga, barna

Barna

sziirke

Fehér, sarga

Keék

Narancs, barna sziirke sarga kék zold
vOros
Mazak alapanyagai
Gelét Minium Olom- Kvarchiszt Borax
szilikat
PhO Pb,0, PbSIO, | SiO, Na,B,0..10
H,0

Galenit (6lom-szulfid) is eléfordul mazalapanyagként. Egy fazekas

miihely feltirdson ezekre az anyagokra lehet szamitani.




Maizak elnevezése

6lmos
atlatszo fed6
szines  szintelen szines
. Adatsz6 D
szintelen 6lmos
] wiz

PL fedd kék

6lmos maz

Pl. atlatsz6 kék

6lmos maz

6lommentes
atlatszo fed6
szines szintelen szines
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. Atléitszo
. szintelen .
6lommentes
maz

Pl. atlatszo

kék o
6lomment ) PL fed6 kék ]
s maz 6lommentes maz

Mn, Mn

(Csakvari korsd)
(Haban tal)

Maiazak szinezéanyagai

Szemrevételezéssel nagy altalanossdgban megmondhatjuk, hogy valdsziniileg

milyen szinezdanyaga van a mazaknak. De meglepetések barmikor érhetnek!

Ezért fontosak az anyagvizsgélatok.




Vas-oxid

Fe, O,

Voros vas-oxid por, mellette tombként fekete.

Olmos mazban atlatszo6 vilagos sargas barna.

Enyhe redukcio hatasara 6lomos
mazban atlatszé piszkoszold.

Olommentes mazban vorésesbarna.

Redukcids égetés hatasara
(6lommentes mazban) halvanyzold.

Karcolt minta




Ecsetes festés

Ecsetes engébos festés népi
keramian

Fehér alapon atlatszo kékkel mazzal festett
minta reneszansz albarellon.

Irokazott
diszitések

Jobb oldali képen: kiviil




frokak




Fényezés

Ruggatott diszités




Nincs 0sszefliggés az agyag ¢és a kiégetett keramia szine kozott.

Mezéhiri —>
G2

Kishajmési :> Dudi 1

glaukonitos . :> Dudi 2
Vas-oxidos . :> . Dunapart, God

Vas-hidroxidos :> ontémassza
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agyag cserép agyag cserép

A kiégetett szinek elektromos kemencére vonatkoznak.

Az agyag szinének valtozasa égetés kozben

Az agyag/cserép hatara 600 - 700 C° fok kozatt.




Mi az, hogy oxi1dalo egetes?
Mi az, hogy redukald égetés?

M1 oxidalodik? Mi oxidal?
M1 redukalodik? Mi redukal?

Mi a neutralis (semleges) egetes?

Egyszeri égetési szinek

Redukcios atmoszféra Oxidal6 atmoszféra




Fekete égetés
Mit neveziink fekete égetésnek?
Mi hozza létre a fekete szint?
Mi szamit fekete égetett keramianak?

Milyen lesz a fehérre €g0 agyag feketeégetésnél?

Milyen szintiek lesznek az engdbok? P

- -

Keramia keresztmetszete

Az id6 haladasi Az id6 haladasi
iranya iranya
kés6bbi szakaszok L e kés6bbi szakaszok
sajatossagai Az egetés korabbi sajatossagai

szakaszanak sajatossagai




Keramia
keresztmetszete

3. rész

A Kkeramia-technoldgia ora




Milyen elényei vannak a keramia-technologia
oranak egyéb informacié forrasokhoz
képest?
Gyakori, hogy egy-egy régi technologiat nem ismernek a fazekasok,

kerdmikusok, sét a keramia iparban dolgozdk. (A miivészek meg
foleg).

PL.

,,Sarga keramiat égetni lehetetlen.”
,,Nem lehet grafit kerdmiaban, mert az elég a kemencében”.




Milyen eldnyei vannak a keramia-technologia
oranak egyéb informacio forrasokhoz
képest?
- Az gjabb irott szakirodalom torténeti keramia-technologiarol
kevés, igen toredékes informaciokkal szolgal, gyakoriak a
pontatlansagok, tévedések. Nincs 0sszefoglalo.

- A régi keramia-technoldgia kdnyvek feltételezik az olvaso
technoldgiaban val6 gyakorlati jartassagat.

" P.Brestyinszky llona
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Torténeti keramia-technologia ora

- Keramia szakkorh6z képest: nem a modern anyagokat
(mazak, engobok, agyagok stb.) hasznaljuk. Nem a modern
sorozatgyartas formazasi modjait (pl. ontés) tanuljuk. A
keramiakat fatiizelésii kemencében (is) égetjik.

- Az 6ra céljanem ,,verseny” a fazekasokkal és
keramikusokkal, hanem tapasztalat szerzés keramia-
technoldgiaban. Nem feltétel a jo kézligyesség!

- Az obra célja, hogy a régészeti leleteken levd (készitésre
vonatkoz6) nyomokat helyesen értelmezziik. Ezeket az
egy¢éb nyomoktdl (kdrosodasok) el tudjuk vélasztani.

- Az ora régészekkel kozos, ezért késébbi munkak sordn ezt
a személyes ismeretséget, ¢és a k6zos Oran szerzett
tapasztalatokat kamatoztatni lehet.




K0sz6nom a figyelmet!

Tovabbi informaciok: www.mutargymasolatok.hu




