


Vizsgalati mdodszerek — eldzetes, attekinto

Altalaban megegyeznek a kozettan-geokémiaban elterjedt modszerekkel, de ezek
nagyrészt roncsolasos vizsgalatok

Igény a roncsolasmentes vizsgalatra —> elsésorban ezek hasznalata (is) sziikséges

El6zetes, attekintO leirds
*  Makroszkopos petrogrifia (+
kézi nagyito, sztereomikroszkop)

- hatraltat: k6zetfelszin atalakultsagi viszonyai
- segit: polirozott feliilet

*  Magneses szuszceptibilitas (MS) k6eszk6zon és
terepen (feltételezett nyersanyaglel6helyek

k&zeteinek mérése)
- eszk6z: kappameter

Eredmény: elsddleges kdzetnév, tipizalas, elsddleges csoportositas

Vizsgalati modszerek — mikroszkopos petrografia

Részletes vizsgalatok
e Mikroszkopos petrografia
- polarizdcios mikroszkoppal vékonycsiszolatbol — roncsolasos — kizarolag
toredékes kGeszk6zokon
- részletes leiras, kdzettipus meghatarozasa
- szoba johetd nyersanyaglelohelyek lesziikitese




— nyersanyagleldhelyek tova
*Roncsoldsos — polirozott feliiletr6l — vékonycsiszolatbol feliiletet vezetoképessé
kell tenni (vékony szén vagy arany befuttatas)

- energiadiszperziv (EDX)

- hullamhosszdiszperziv (WDX) — nagyobb pontossag
*Roncsoldsmentes — Gjdonsag: ,.eredeti felszin vizsgalati modszer”

- nagyméretli mintakamra

- polirozott feliiletii csiszolt kdeszkoz

- vezetOképesség: alufoliaba csomagolas, mérendo feliiletnél kiva

befuttatas

(de: XRF lehet roncsolasmentes)

— PGAA - roncsoldsmentes de: kevésbé hasznalatos és
elfogadott a geokémiai anyagvizsgalatban; mérheto:
foelemek és néhany nyomelem

eredmény:

* azonos tipusu és hasonlo asvanyos dsszetétell
koézetek elkiilonitése

» kozetgenetika pontositasa — szoba joheto
nyersanyag lelohelyek lesziikitése

Magyarorszagi leletanyagon az utobbi idében terjeddben




PCA 1 and 3 (49%) for major elements
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nagyrészt megsemmisiti
— de: Szamarhegy (Mecsek),
KrknosSe-Jizera Kristalyos Egység

(E-Cseh-masszivum) megmaradt Z:g}‘lérfa‘;;’:ii;m
»  (kozeli) vizfolydsok vagy kontakt metabazit

konglomeratum, kavicsosszlet
kibukkanasok durvatérmelékes anyaga |
— alkalmas kavicsok kivalogatasa
— feltételezés: elsésorban korai és
kes6i stadiumban
— de: Appenninek E-i laba (Eszak-
Olaszorszag): nagynyomasu

— tavoli (>200 km) — altalaban ritka, nehezen azonosithato, de egyes kiemelkedéen jo
mindségli és nagy teriileteken elterjedt nyersanyag esetén gyakori és jol azonosithato
« jadeitit — Ny-Alpok, ENy Appenninek elétere — Ny- és E-Eur6pa
 kontakt metabazit (,,z6ldpala’’) — Cseh masszivum északi része — Kozép €s Ny-
Eurodpa keleti rész
— ismeretlen eredet
» mész-szilikat szaruszirt (hornfels) — DK-Karpatok kérnyezete? — Balkan, Ko-
Eurdpa (Ny-Eurodpa keleti rész?); DE: iij eredmény: nyersanyagleléhely:
Ruszka-havas, Erdélyi-khg. déli része

) jadeitit hornfels







csengb hang — nincs repedés
— méret, formak durva kialakitasa {itok6vel
Egykori miihelyek— pl. Aszod, Zengdvarkony
— végs6 forma kialakitasa
» Flrészelés — falap+nedves homok
* Ny¢éllyuk kialakitas (ha van) —
nad/bodza+nedves homok; kezdés
problémas
* Csiszolas-polirozas — végsé forma
kialakitasa kiilon a testet, kiilon a vago
(1it6) feliiletet - csiszolokovek (egyre
finomabb szemcsés homokké-aleurolit)
Masodlagos atalakitas — hasznalat kdzbeni

/.

,,Félkész” k6eszkozok fonolitbol —
Szamarhegy, Mecsek

—
NN |




@ Kkorai neolitikum
O kozépso neolitikum
@ Kkésbi neolitikum
O kozépso rézkor

| @ Kkésbirézkor

| O bronzkor

O Ebenhoch gy.

O Mihaldy gy.
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Zoldpala - Felsdcsatar

Egykori Pennini-6cedn (mezozo6s) 6ceani aljzatat alkotd bazisos kézeteinek kisfokt
metamorfozisaval:

Zoldpala — kontakt metabazit

Elkiilonitési lehetoségek:
Makroszkdpos: FelsOcsatari zoldpala altalaban eltér a
tobbit6l + kbeszkoz alak segithet

Polarizdcios mikroszkop:
» Zoldpala (FelsGcsatar) azonosithatd

+ Kontakt metabdzit valtozatok: elkiildnités problémds ' 1, Felscsatar
(szubmikroszkopos méretl szemcsék, hasonld szovet, 2, Zelezny Brod

hasonl6 asvanyos Osszetétel) 3, ZeleSice

MS: Zelesice igen magas értékek, a tobbi tipus kicsi

0,5 mim

‘ e BT 1
1) FelsGcsatar tipus 2) Zelezny Brod tipus 3) Zelesice tipus




albit dus sav




Amfibolitok
Felsécsatar

/

6hely plagioklasz | kalifoldpat amfibol casva egyéb
(kozettlpus)

Zelezny Brod B(-N)azisos - aktinolit ilm>mt (kvarc)
(kontakt mb) hornblende apatit
cummingtonit
Zelesice N-(B), ritkan Mg-hbl mt>>ilm (kvarc),
(kontakt mb)  albit (kés6i) (cummingtonit) klorit
aktinolit (kés6i)
Kis-Karpatok N - aktinolit — Mg ilm? kvarc,
(kontakt mb) (erésen hbl (z6nas) klinozoisit,
valtozo: (antofillit) flogopit,
S-B) (spinell)
Felsécsatar albit - aktinolit ilm (tit) epidot
(zo6ldpala) hbl (relikt) klorit
Ismeretlen Valtozo, gyakori hbl (V és Cr Ilm (tit)>mt  cirkon, apatit
(z6ldpala —  egy mintan tartalmu)

amfibolit) belil is
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io-, pleisztocén: K
Karancs-Medves (1b) — Dunéantul, E-Magyarorsz;

P -

2, Also kréta: Mecsek —
Dél-Magyarorszag

Lmm. -
2 —

kevés (metagabbro)
Munkaeszk6z, néha szimbolikus

Feltételezett nyersanyaglelohelyek:
Dolerit-metadolerit
1, Szarvaskd és kornyéke
2, Maros volgye
3, Vardar-6v
4, Medvednica?

Metagabbro

L'mm




Nyersanyaglelohely: Mecsek
fonolit: Szamdrhegy és
Hosszthetény — Kovestetd)

Mikroszkopos
petrografiaval jol
azonosithato

Fonolit
(Szamarhegy ™




n éﬂyukas : A bazalt
O metadolerit
L ¢ alkili dolerit <

etadolerit

Alk4li dolerit Bazalt
L D % -
ol "
i egyeb |

0.3 04
Na,0+KOIALD,

Nyersanyag eredet:







savos
+ Asvanyos 6sszetevOk: diopszid, bazisos
plagioklasz, +/- kalifoldpat, +/- szkapolit,
+/- biotit, akcesszoriak (apatit, titanit,
cirkon, allanit, +/-pirrhotin, +/-epidot)

200K DET BSE T M T R
Satelite OTescan DATE 050818 200 um

Satelite STescan




Sio, 47-54
0,6-0,8

4,5-10,0
0-0,28
3,6-8,7
13-23
0,5-3,2
0-5,0
0,1-1,3
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DNy Ruszka-havas Bisztra folyé volgye — Novakfalvatél (Glimboca) EENy-ra

Ruszka-havas DNy, Bisztra folyé vilgye — Novakfalvatol EENy-ra




poikiloblasztos, nem, vagy csak gyengén
savos

Asvanyos 6sszetevOk: diopszid, bazisos
plagioklasz, +/- kalifoldpat, +/- szkapolit,
+/- biotit, akcesszoriak (apatit, titanit,
cirkon, allanit, +/-pirrhotin, +/-epidot)

o
=

N DET BSE IS B 200 kV DET: BSE -
[Satelize OTescan  DATE 0505115 200 um [Satslies GTescan  DATE: 0508115 100 m




Exdélyi khg D

Féelegyrészek

Uralkodé
akcesszoriak

Esetleges
akcesszoriak

Diopszid
B plagioklasz
Kalifoldpat
Szkapolit

Biotit
Titanit
Apatit
Allanit
Cirkon

Pirrhotin

Epidot/zoizit,
kalcit, rutil,
hornblende,

aktinolit, thorit,

barit

Diopszid
B plagioklasz
Kalifoldpat
Szkapolit

Biotit
Titanit
Apatit
Allanit
Cirkon

Pirrhotin
Epidot/zoizit,
kalcit, rutil,
hornblende,
kvarc, pirit

Diopszid
B plagioklasz
Kalifoldpat

Titanit
Apatit
Allanit
Cirkon
Pirrhotin

Epidot/zoizit,
kalcit, rutil,
ilmenit, klorit,
grafit(?)




A hornfels koeszkoz
O Ruszka-havas terepi
¢ Erdélyi khg. terepi
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« Valtozatos 6sszetétel

Szerpentinit

W lanm
———







Azonositott forrasteriiletek 1:
JORDANOW (ALSO-SZILEZIA, LENGYELORSZAG)

Jellegzetes alkotok, ill. szovet:

-Féalkotoként csak szerpentinit.

-Nincsenek olivin és piroxén reliktumok, csak pszeudomorfézak.

-Egykori Ni-tartalmu olivin utdni 4lalakban Ni-tartalmu szerpentinit (csak vékonycsiszolatbol mérve
azonosithato, eredeti felszinen mérve nem).

-Parhuzamos vonalakba rendezédott apré magnetit-szemesék (szételegyedett ortopiroxén utani
pszeudomorf6zik).

-Nagyobb méretii, zonas spinellek: relikt krom-spinell mag, magnetit szegély.

Jordanow Kdbalta

Azonositott forrasteriiletek 2: MOLL-VOLGY (AUSZTRIA)

Jellegzetes alkotok, ill. szovet:

-Gyakori a relikt klinopiroxén (diopszid), gyakran antigorittal atszéve.
-Nagyobb magnetit szemcsék kortil (illetve mellett) ,,penninit”, (nagy Mg-tartalmu klinoklor).

Kdbalta




Tovabbi tipusok 1: Ti-klinohumitos

Jellegzetes alkotok, ill. szovet:

-A szerpentinit mellett klorit is féalkoto.

-Olivin- és klinopiroxén reliktumok.

-Ni-tartalmu fazisok (pentlandit, Ni-szilikatok)
-Ti-klinohumit (nagy nyomasu képz6dési kornyezetet jelez).

Lehetséges forrasteriiletek:

-Voltri-masszivum (Olaszorszag) — kozeli HP-metaofiolit nyersanyagforrasok
-Sesia-Lanzo zéna (Olaszorszag) — kozeli HP-metaofiolit nyersanyagforrasok
-Val Malenco (Olaszorszag) — kozeli nefrit nyersanyagforrasok

Tovabbi tipusok 2: Grantos (Cr-Ca)
Jellegzetes alkotok, ill. szovet:
-Foalkotoként csak szerpentinit.
-Nincsenek olivin és piroxén reliktumok, csak pszeudomorfozak.
-Apro ,.tiszta” magnetit-szemcsék és nagyobb méretii, Cr-tartalmi magnetitek.
-A nagyobb magnetitekben relikt granatok (ugrandit-sorba tartozé Ca-Fe-Cr-granatok).

- “ceT: Bee
Satelge OTescan  DATE 00D&NT " mm Satedte ©Tescan  DATE CA0S1T

Lehetséges forrasteriiletek:

-Dobsina (Szlovékia) — alacsonyabb Cr-tartalom, mint a baltdkban
-Val Malenco (Olaszorszag) — kozeli nefrit nyersanyagforrasok
-Liguria (Olaszorszag) — kozeli HP-ofiolit és nefrit nyersanyagforrasok
-Lombardia (Olaszorszag) — kozeli HP-ofiolit nyersanyagforrasok







1. tipus (A): ,tiszta” tremolit
+ apré magnetit, limonit, + ilmenit
+ piroxén utani pszeudomorfozak

2. tipus (B): ,,tiszta” aktinolit
+ apré megnetit, limonit + ilmenit

3. tipus: (C): tremolit + kevés
klorit
+ piroxén utani pszeudomorfozak

HY. 200 W
Satenne OTescan DATE: GM07/14 200 um

HY. 200V DET BSE
Satedte ©Tescan DATE: 0221114




200kV DET: BSE HV: 200 kY DET: BSE
Satellte ©Tescan DATE: 02/17/14 Satellite ©Tescan DATE: 02117/14

CLLT BSE
atellte ©Tescan  DATE: 01721114




» Szerpentinit testekhez kapcsolddo — S tipus

* Dolomitmarvanyhoz kapcsolodo - D tipus
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Nefrit nyersanyag lel6helyek

Az ismert eur6pai nefrit-lel6helyek
. koziil részletes adatokkal rendelkeziink
p I td a svajci Alpokban és a Cseh-
. ;‘f' masszivum peremteriileteinek
- @t lclGhelyeirdl.

{ Feltételezett nyersanyaglelohelyek:
Jordanow-hg (D-Lengyelorszag) - S tipus
(1, 3. tipus)

Svajci-Alpok(?) — D tipus (2, 4, 5. tipus)

Germany

Legvalosziniibb nefrit nyersanyag szarmazasi teriiletek







Szimbolikus, szertartasi, presztizs
V-1V évezred BC
+, Kobalta” — fejsze, szalukapa (axe, adze)
*Vés6 — vésdbalta (chisel)

0 haromszog alaku, nyelv alaki balta
*Ekszer — karkoté (bracelets)

Na-piroxén (40-90%): omfacit, ritkan jadeit vagy Fe-jadeit
egyéb osszetevok (kis mennyiségben): rutil, ilmenit, titanit,
zoizit, epidot, paragonit, glaukofan, aktinolit, albit, analcim,
kvarc, fengit, cirkon, monacit, apatit, allanit, pirit

» Széles Osszetételi €s szoveti valtozatossag
* Porfiro-granoblasztos, gyakran nyirt
+ Altaldban finomszemcsés

7e e e v I3 M

o Vg F Mo
o e T




* Kémiai 0sszetétele hasonld az eklogitéhoz, de M
* Na-piroxénben gazdag (Omfacit+jadeit < 80-90%)
* Gréanatot, illetve granat utani klorit pszeudomorf6zat nem tartalmaz

e nagy

0 3 mm (). 7N >nm

S e LW ST

* Tipusok (XRD és kémiai dsszetétel alapjan):
» Jadeitit (Na-piroxén: jadeit)

* Omfacitit (Na-piroxén: omfacit)

» Kevert jadeitit (Na-piroxén: jadeit+omfacit)

0 Smm
| SR SR V" S



5 mm
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Eklogit
(munkaeszkoz):
Iényegesen sziikebb
elterjedés, mint a
Jadeitit-omfacitit
szimbolikus

Daia : JADE {January 2010, P. Pétrequin dir.}

Base mao : Esri WHM, SETM

CAO : E. Gauthicr and ). Desmeulles — University of Franche-Comité
UMR CNRS 6249, MSHE CN. Ledoux - January 2010

Pétrequien et al. 2011 utan médositva

*  hache de plus de 15 cm
de fompucar
T affiastements de jadeiines
53 '

r;{%?&:‘;@

fal o
Belgigae-Ridnanic » |
= o el

nyersanyag lel6helyétdl
kozel 1500 km tavolsagig,
kelet felé csak szorvanyos
az elterjedés.

Az elosztési centrumok
feltételezhetéen 150-200

Hretagne et
Pays de fa Loire

roas e de
de 500 km des alllemtementy
s . con comcmiTationy




1: Mih-1276: Bakony
2: Bakonypéterd
"\ 3: Duna-kanyar kornyezete
: 4: Gorzsa

) 6: Iszkaszentgyorgy
. 7: Alsényék
- 8: Zengévarkony
9: Zirc




jadeitite

A

mixed jade

intensity




ico et al 2003:

jadeitit

A

Jd + Omp

% | kevert jadeitit-omfacitit
2 A A Ak
ey Omp
omfacitit ‘\ it
| eklogit . ome A_A!\ o G
o -Iﬂ 15 20 2‘5‘ o --‘;0‘ 35 4:)
o § MIH-1276 - % §—~ a - — F o
- s ua._J U \,._,_JJ._,.L\_M*“'_A jadeit > omfacit
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\-,A_._J/\-/\_ML'"I 'L__._A.wkﬂ'L.Ahu_a_ jadeit >> omfacit
oo Al ¢l
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*bon. 2-Trate - Scale, ||

jadeit

v 200w
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jadeitben
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DET BSE
DATE: C2A17/14
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Jadeit — Fe-jadeit Jadeit — omfacit Jadeit — (Fe-jadeit) — omfacit

(egirinaugit)
PP
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Acgirine-
augite

/7

- i
Acgirine \

alm+sps
Fe-cklogit
e ME.2010,108.3060.3 (Alsdnyék)
$8 Olad-321 (Szombathely)
117/1884.213  Vimosladiny, SK)
177187212

Mg-cklogit
O 66/1883.41 (Famad, $K) <> 99.3.1863 (Gorzsa)
Intermedier eklogit

Fe-jadeitit

@ 66/1883,173 (Szigyén, SK)

—_—

—_

Jjadeitit
— kevert jadeitit
—— Fe-kevert jadeitit
Fe-jadeitit

egirinaugite




1 1 ] 1 1 1 1
Si0, TiO, ALO, Fe,0, MnO MgO CaO Na,0 KO
/\ Mih-1276 O Iszkaszentgyérgy $% Olad-321
[0 Almésneszmély Y Labod <> Olad-329
() Bakonypéterd b Zirc <> Gorzsa-11

T T

T T T
D’Amico et al., 2003

LBLLLRRLL
T T T 717w

& Jadeitit

@ Fe-jadeitit

=% Kevert jadeitit-omfacitit

C 4 Fe-kevert jadeitit-omfacitit
[ % Omfacitit

- 4 Fe-omfacitit

T IIFIII]

1 1 1 1 1 1 1 1
Si0, TiO, ALO, Fe,0, MnO MgO CaO Na,0 KO

A Min1276 O lszkaszenlgydrgy X Olad-321 Tipusok D'Amico et al. (2003) alapjan
[0 Almasneszmély ¥y Léabod <> Olad-329 jadeitit
R a1 Fe-jadeitit

jadeitit
Fe-jadeitit
Fe-jadeitit
jadeitit
Fe-eklogit
Fe-kevert jadeitit-omfacitit
Fe-jadeitit
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Jadeit @ @ @ @& © & o

Bakony Komaromszentpeter, SK  Lekér, SK 177/1872.1/2. — 777 Bakonypéterd Alsonyék Alsanyék

vél
M6.2010.10B.6348.1 M6.2010.108.6380.

Fe-jadeitt M e P
Labod Alsonyek

[ —=
M6.2010.10B.792.2
Kevert jade . = .

Alsonyék Zengdvarkony
MB-TO.10/8.6320 N1/81-1938

Fe-kevert jade @

Zengdvarkany
N11/166-1938

Zirc

Szombathely
Olad-329

Omfacitit

106/1882.58
Mogyoréd (?)

Fe-eklogit (@ . - '

177/1872./2. - 27?2  Vamasladany, SK Alsonyék Szombathely
M6, Olad-321

Mg-eklogit @i @

Farnad, SK Szdégyén, SK

laukofanpala .

Zengbvarkony







. Ujabban: nagyszamu terepi minta (Pétrequin) petrografiai elemzése
(D’ Amico)

Egyelore csak feltételezés : elsésorban a nagyméretii szimbolikus jadeitit

o

kéeszkozokre valdsziniisithetd













Mindenhol eléfordul kis mennyiségben, de
E-EK Magyarorszagon tobb; Aszodon sok
» Els6sorban harmadkori mészalkali
vulkanizmus termékei

Nyersanyaglel6helyek
1. D-Cserhat — bazaltos andezit —Aszo6di
kobaltagyarté miithely (T. Bird 1994)
Tokaji-Eperjesi hegység : |
Ko6zép Szlovakiai Vulkani hegység S ei s s Ebenhdch gyfijtemény
Karpatalja (Kiralyhaza) 't ; :
Erdélyi kdzéphegység?

“h =N

Aleurolit
+ Ultrabazitok-metaultrabazitok
» Ofikarbonatos kézetek

» Agyagos kontakt kézetek

* Metadiorit-metakvarcgabbro
» Marvany - szimbolikus

* Talkpala Kavics eredetli mészkd kdeszkdzok
— Mihaldy gytijtemény
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