Archeometria
(gglcl1L03; archeometrgl7em)

Szakmény Gyorgy - T. Bir6 Katalin

2019. februar 15.

Archeometria - bevezeto

Szakmany Gyorgy
ELTE TTK FFI Kézettan-Geokémiai Tanszek, Déli épiilet 0-503 szoba

T. Bir6 Katalin
Magyar Nemzeti Miizeum

tbk@ace.hu

El6adas idépontja: péntek: 14.15-15.45
helyszin: Déli épiilet 00-524 (Mauritz terem), illetve 2 vagy 3
alkalommal Magyar Nemzeti Mizeum

Vizsga: C tipust kollokvium — 2 dolgozat a félév soran:
tervezett idépontok: marcius 8. és majus 17.

Onallé munka: egy vélaszthato nyersanyag 6nallé feldolgozasa
megadott szempontok szerint (vizsgajegybe beszamit)
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Archeometria targya
Archeometria: régészeti leleteken és miizeumi miitargyakon, leléhelyeken
végzett interdiszciplinalis (alapvetden természettudomanyos) vizsgalatok
Osszessége

A régészet és a természettudomany egyiittmiikodése:

eleldhely és leletfelderités (pl. geofizikai modszerek, tavérzékelés stb.)
stermészettudomanyos modszereken alapuld kormeghatarozas
srégészeti leletek vizsgalata

sember ¢és kdrnyezete (kdrnyezetrégészet)

Rokon teriiletek:
eIparrégészet

*Restauradlas és konzervaldas illetve azzal kapcsolatos
természettudomanyos vizsgalatok (conservation sciences)

* Szamitogépes és matematikai modellezés

Kulturalis orokség és archeometria

Kulturalis orokség: barmilyen torténeti, régészeti, miivészeti,
épitészeti jelenség/miitargy, amelyet szamtalan szempontbol
tanulmanyozhatunk és értelmezhetiink

Archeometria: a Kulturalis Orokséget képezé/alkotd
javak/anyagok/objektumok természettudomanyos modszerekkel
torténd vizsgalata




Természettudomanyos vizsgalatok szerepe a Kulturalis
Orokségben

Alapvetden két cél:

-, Ismereti”
- a vizsgalt anyag pontos meghatdrozasa, részletes jellemzése,
nyersanyaga szarmazasi teriiletének (proveniencia)
lehatéarolasa/kijelolése, koranak minél pontosabb
meghatarozasa ¢€s a készitési technologia minél pontosabb
rekonstrualasa

- ,,Konzervalasi”
- a miitargy anyaganak és allapotanak/allaganak
meghatarozasa, a degradacié mértékének meghatarozasa, a
degradacio okainak kideritése, végiil pontos ,,recept”
kidolgozésa a konzervalashoz.

Archeometria — Klasszikus szakteriiletei

kormeghatarozas — leletek, leléhelyek kora, — régészeti kontextus

leletfelderités - (pl. geofizikai modszerek, 1égifoto kiértékelés,
tavérzékelés stb.)

biolégiai maradvanyok vizsgalata — pl. DNS vizsgalatok —
szarmazas, egykori taplalkozas maradvanyai, allatcsont vizsgalatok

szarmazasi hely és technologiai vizsgalatok (anyag fajtanként: ko,
keramia, fém, tiveg stb.)

+ ,,conservation science” — restauralashoz kapcsolodo vizsgalatok

Konkrét példak:

*Nyersanyagok lel6helyének felderitése

*K6eszk6zok és keramiak petrografiai és geokémiai vizsgalata

*Fémleletek mikroszerkezetének vizsgalata

*Egykori taplalkozasi viszonyok rekonstrukcidja pl. csontok izotépos elemzésével
*Egykori festmények ¢s freskok ,,rétegeinek” tanulmanyozasa




Diszciplinak

Geologia (kdzettan, geokémia stb) és mas foldtudomanyok
(geofizika, térképtudomany stb.)

Fizika

Kémia

Bioldgia

Orvostudomany

A természettudomany a régészet szolgalataban (6sszegzés)

’ Leletek/leléhelyek kora ‘ A leletek
természettudomanyos
@ modszerekkel torténd
jellemzése
Leletanyag
valodisaga/hitelessége @
Hozzéjarulas az alabbi alapvetd
@ kérdések megoldasahoz:
’ Torténeti értelmezés ‘ *Gyartastechnologia
*Korabeli technol6giai ismeretek
szintje

*Konzervalas-restauralas




Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja

A kulturalis 6rokség targyai egyediek és nem ismételhetok.
— elemzésiik ennélfogva lehet:

eroncsolasmentes
emikroroncsolasos
eroncsolasos

Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja

Roncsolasmentes
(ép mitargyak esetében szinte kizarolagos)

Elény: a miitargy teljes épségében megmarad

Hatrany: korlatozott pontossagt €s hasznalhatosagu elemzési
(elsésorban mindségi) adatok




Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja

Mikroroncsolasos
(altaldban a modern technoldgiakhoz kapcsolodik)

Elony:
*nagyon kismértékii, szemmel és sokszor mikroszkdppal sem lathato roncsolas
*a roncsolasmentesnél tobb és pontosabb adat: mindségi mellett részben mennyiségi is

Hatrany:
*a roncsolasos vizsgalatokénal kevesebb informacio
*mikro mértékben, de mégis roncsol

Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja

Roncsolasos
(kisebb jelent6ségli, nagyszamu leletanyag; toredékes leletek)

Elény: minéségi és pontos mennyiségi adatszolgaltatas

Hatrany: a vizsgalandé mitargy kisebb-nagyobb részét fel kell aldozni a vizsgalathoz

A roncsolasos és roncsoldsmentes/mikroroncsolasos vizsgalatokat lehet6ség
szerint érdemes elvégezni ugyanazon a leletcsoportba tartozé miitargyakon




Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja

A vizsgélatra/ mintazésra kijelolt rész esetében
*torekedni kell arra, hogy a miitargy karosodésa a minimalis legyen

*figyelembe kell venni a minta jelentdségét (mennyiség, méret stb.)

Osszességében figyelni kell arra, hogy a mintavételezésnél
*a sziikséges mintaszam, a minta mérete és helyzete a
legkevesebb karosodast okozza

*hidbavalé mintavétel elkeriilése: kevés vagy tul kisméreti
minta

*megfelel6 mintamennyiség - foloslegesen ne vegyiink sok
vagy tul nagy mintat

Archeometria torténet 1.
1800-as évek elejétol: az elsé kémiai elemzések: livegek, festékek, fémotvozetek
(elsésorban érmék) és egykori fegyverek
XIX. szazad végén az elsé fizikaval kapcsolatos alkalmazasok a rontgen sugar
felfedezésével korai 6lom tartalmu festékeken, majd mimiakon illetve
magnesességi vizsgalatok egykori keramidkon
1950-es évek: radiokarbon (14C) kormeghatirozas — elmult 50ezer év eseményei
1950-es évek végétol: kormeghatarozasi modszerek boviilnek, jelentoségiik egyre
novekszik. A tdmegspektrométerrel torténd mérési modszer bevezetésével mar
egész kis mennyiségli mintabol (pl. egy szem szenesedett magbdl is) tudnak
megbizhato kort mérni.

1980-as évektdl analitikai médszerek egyre szélesebb korii alkalmazasa

2000-es években a 3D tomografia megjelenése és egyre jelentdsebb térhoditasa
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Archeometria torténet 2. - Magyarorszag

19. szazad vége: Szabo Jozsef az aggteleki barlang neolit és bronzkori
keramiainak mikroszkopos petrografiai vizsgalata

Ezutan az 1980-as évekig elvétve eseti vizsgalatok elsdsorban keramiakon,
valamint kormeghatarozasok

JelentGs elérelépés az 1980-as évek végétdl, méginkabb az 1990-es évek
masodik felétél (1998 ISA konferencia Budapesten!)

2000-es évektdl egyre kiterjedtebb, féleg keramia, kdeszkoz és fémek
archeometriaja témakdrben, de szamos egyéb teriileten is;

MTA VEAB Iparrégészeti Munkabizottsag

1999-t61: MTA Archeometriai Munkabizottsig — Albizottsag

Oktatas: BSc, MSc, PhD t6bb egyetemen is (ELTE, SZTE, Miskolci Egyetem)

Kutatds: egyetemeken kiviil szamos tovabbi kutatohely: Magyar Nemzeti
Miizeum, NOK (korabban KOSZ) labor, KFKI,




Egy miitargy/lelet vizsgalata

Egy teljes vizsgalat sora:
Segithet: etnoarcheologiai megfigyelések

1) Rekonstrukcio g

- Milyen nyersanyagot hasznaltak?

- Hogyan készitették?

- Hol késziilt?

- Mire és hogy hasznaltak?

2) Ertelmezés
- Miért?

3) Eredmények behelyezése a
régészeti kontextusba (elterjedés,
kereskedelem stb.)

Uj Guinea — Antoni Judit

Keramia - amphora - példa

1) Rekonstrukeio Dressel 6B tipusu amphora
*Milyen agyagot esetleg sovanyito anyagot  (Laecanius amphora)
hasznaltak?

Stamps of the FaZzana workshop

j g )
(TN

*Honnan szarmazik a nyersanyag?
*Hol készitették?

*Hogyan készitették?

*Hogyan égették?

2) Ertelmezés
*Gyartastechnoldgiai koriilmények
*Mit taroltak/szallitottak benne?

3) Régészeti kontextus

*Pecsétek jelentése
*Elterjedés




Dressel 6B keramia: készités helye: Isztria
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A Dressel 6B amphorak tartalma: olivaolaj
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A Dressel 6B amphorak kronoldgiaja

Period 1
Laecanius gens

ca. 40 BC to 77/78 AD

Period 11

Emperors
Vespasian, Titus, Domitian, Nerva, Trajan, Hadrian

77/78 to 138 AD

Period 111
M. Aurelius Iustus

Second part of the second century AD to ...

Period 22

Dressel 6B

Dressel 6B

' Fazana 1

Fazana 2




A Dressel 6B amphorak elterjedése

® Asatasok sordn el6keriilt Laecanius-amphorak

O Afazanai gyarté mlhely

syl

Isztria vazlatos geoldgiai felépitése
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*Terra rossa

*Flis kozetek
*Recens iiledékek
- tengerparti
- folyodvizi

Eocén
fhs

Eocén
karboritos dsszlet

K, -K,
mészko éz dolomit

1;-Ky
mészk és dolomit

L-T
mészkd és dolomit

Velié (1995) alapjan ~ Fenoligas




Lehetséges nyersanyagok

terra rossa

kevert” anyag, benne
flis, terra rossa és recens
tengeri vazelemekkel,
kovaszivacstiivel —
gyakorlatilag azonos az
amphorak anyagaval

Az amphoragyartas rekonstrukcioja

L froenied rovssarve i Cllnonie {Brindin |

Fig. 7.3« Ladivisione del lavoen delle macssrenze nell*eth di Visellin (prima fase prods [ 2 .M
naconda; elaburamme Studio laklink-Firene),




Az amphoragyartas rekonstrukcioja

Bo g b

Fig. 72, - La corte dei fornaciai nelle due prime fasi produttive degli impianti di Giancola. Disegno ricostruttivo (ideazione D. Mana-
corda; elaborazione Studio Inklink-Firenze)

A nyersanyag szallitasa a gyartas helyére




Ember és kornyezete

Az egykori kornyezet biztositotta az ember ¢életfeltételeit :
* ¢lelem, ruhazat, lakohely

Kornyezeti régészet (1950-es évektol)
Egykori taj, éghajlat, névényzet, allatvilag jellegzetességei
» talaj és iiledékek
* ndvényi makro- (levél, termés stb.) és mikrofossziliak
(pollen)
* puhatestiiek és rovarok
* hal, madar és egyéb, féleg gerinces maradvanyok

Osszegzés

Az archeometria egyre fontosabb szerepet tolt be a régészeti kutatasokban.
A hagyomanyos mddszerek mellett a természettudomany fejlodésével egyre
ujabb analitikai médszerek bevetése torténik.

Emellett a modszerek hatékonysaganak novelése, illetve a vizsgalt mintak
méretének csokkenése varhatd

Az archeometriai kutatasokhoz sziikség van
* valds és lényegretord régészeti kérdésekre
* hosszantart6 és allandd parbeszédre a régész €s a természettudos kdzott
* holisztikus (minden részletében, az egész problémat attekintd)
megkozelitésre

A rekonstrukeion és az értelmezésen tulmenden az eredményeket bele kell
helyezni a régészeti kontextusba




Konferenciak
Nemzetkozi:

*ISA (International Symposium on Archacometry):
1962 6tal; - 1998: Budapest

*tematikus konferenciak, pl. EMAC, Flint mining stb.

Magyar: (http://www.ace.hu/ametry/prog-h.html)
Rendszeres:

*Archeometriai Mtihely

Iparrégészet és Archeometria

*MTA Archeometriai Albizottsag

Eseti:
*KEK — Kérnyezet — Ember — Kulttra (2010)

*Miskolc (2007): Az asvanyok és az ember a mai
Magyarorszagon a XVIII. szazad végéig

Konferenciak - ISA
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Location: Leuven, Belgium
Selentific Programme 28 May — 1 June 2012
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Konferenciak - ISA

42.- ISA2@18 Merida (Yucatan, Mexico)

ISA 2020 - ??? (valahol Eurdpéban ....)

Nemzetkozi Konferenciak Magyarorszagon 2019-ben

International Obsidian Conference
27-29 May 2019




Nemzetkozi Konferenciak Magyarorszagon 2019-ben

Archeometallurgia

B Yntermmtronnl Clonfremer

Nemzetkozi Konferenciak Magyarorszagon 2019-ben

12th International S
' 18-22




Archeometriai szakirodalom: legfontosabb nemzetkozi folyodiratok

Archaeometry (1958-to6l)

Journal of Archaeological Sciences (JAS)
JAS: Reports

Archaeological and Anthtropological Sciences

SCIENCE:
Reports

Archaeological
and
Anthropological
Sciences

Archeometriai szakirodalom: magyar folyoiratok

* Archeometriai Mithely www.ace.hu/am

* IRAMTO - Iparrégészeti és Archeometriai T4jékoztatd

* (http://www.ace.hu/iramto/index.html)
* IRTO - Iparrégészeti T4jékoztato

EPA —Elektronikus Periodika Archivum (Orszagos Széchenyi
Konyvtar): a legtobb magyarorszagi folyoirat elérhetd




Archeometriai szakirodalom: monografiak

Aitken M. (1961, 1974...) 1982 Fizika és Régészet.

Bahn, P.--Renfrew, C. 2005 Régészet - Elmélet, modszer, gyakorlat. Budapest.
Tite, M. S. 1972 Methods of physical examination in archaeology.

Herz, N.--Garrison, G. E., 1998 Geological methods for archaeology.
Henderson, J. (2000): The science and archaeology of materials

Artioli, G. (2010): Scientific methods and Cultural Heritage

Archeometria - Szakirodalom

* ILON szerk. 1998: Ilon Gabor szerk., A régésztechnikus kézikonyve I.
Panniculus Panniculus Szombathely Panniculus Régészettani Egylet 1998
Ser. B/3 1-395.

«  JARO--KOLTO eds. 1988: Jaro Marta--Ko1ts Laszl6 eds., Archacometrical
Studies in Hungary 1988 1 1-327.

+  KOLTO--BARTOSIEWICZ eds. 1998: Kol1té Laszlo--Bartosiewicz Lasz10,
eds., Archaeometrical Research in Hungary II. 1998 2 1-324.

« JEREM--BIRO eds. 2002: Jerem, Erzsébet--Biro, Katalin T. , eds.
Archaeometry 98. Proceedings of the 31st Symposium, Budapest, April 26-
May 3. Vol. Il BARIS BAR International Series Oxford 2002 1043 Vols. I-
1L

« KREITER et al. ed. 2012 Kreiter Attila--Pet& Akos--Tugya Beata szerk.,
Kornyezet — Ember — Kultara. A természettudomanyok és a régészet
parbeszéde / Environment — Human — Culture. Dialogue between applied
sciences and archaeology Magyar Nemzeti Mizeum Nemzeti
Orokségvédelmi Kozpont Budapest 2012 1-423




Régészeti szakirodalom:

* Visy Zsolt--Nagy Mihaly--B. Kiss Zsuzsa, eds. Magyar Régészet az ezredfordulén
MRE Budapest NKOM-Teleki Alapitvany 2003 1-471

MAGYAR REGESZET

* Ilon G. szerk., Bevezetés a Karpat-medence régészetébe. Szombathely, 1993. 1996.,
2000., (Papa, 1995)

» Hereditas-sorozat (Kalicz N., Kovacs T., Bona 1., Vékony G., Dienes 1., Szabo M.)

+ VERTES 1965: Vértes L., Az éskékor és az atmeneti kékor emlékei Magyarorszagon.
A Magyar Régészet Kézikonyve 1. (1965) Akadémiai Kiadd Budapest 1-385.




