Archeometria

Fémek archeometriaja

— régészeti vonatkozasok, altalanos attekintés;
legfontosabb fémek, 6tvozetek; nyersanyagok, salakok; a
proveniencia azonositasi lehetoségei, korlatai, vizsgalati
modszerek

Uvegek, festékek, habarcsok, biologiai anyagok
archeometriaja

— altalanos attekintés; régészeti vonatkozasok,
nyersanyagok; iiveggyartas; vizsgalati modszerek,
gyartasi technologia és hely azonositasi lehetéségei

Archeometriai és kapcsolodo adatbazisok, gylijtemények
(Litotéka, Torténeti kébanyak, Schafarzik

T. Bird K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Tovabbi, archeometriai
modszerekkel vizsgalhatod régészeti
leletek - fémek

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Fémek
Ontéformak

Salak

Uveg

Festék

Habarcs
Dragakovek
Marvany
Biologiai anyagok

¢s még sokan, masok...

T. Bird K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Fémek

Elony : tobbszor felhasznalhato, alakithatd
Tarsadalmi jelentdség: presztizs, értékmérd

Technoldgia: elészor terméselemek - kalapalés,

hevités

Eldszor: ékszerek, rézgyongyok Deh Luran (Iran)

IX ée. Kr.elott

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Ujkékorban ismert: réz, arany - pl. Varnai
temeto aranyleletei

[ mintataria:

Magyarorszagi rézkori aranyak vizsgalata
(Debrecen)

736026,1_uf
.
135077, 10 1

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Korai rézmiivesek egyiptomi freskon

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Magyarorszagon legkorabbi fémleletek (réz):
Almasneszmély, zselizi kultira (k6zEépsé neolitikum vége)
Tiszai, Lengyeli kultara: tobb helyen is ismert rézleletek,
foként ekszer (gyongy, tl, gyliril), pl. Zengdvarkony,
Aszod, Herpaly

Lapitott végli réz ti
(Tiszapelgar-Rasatanya)

2022.05.09 ELTE

Nyersanyagforrasok: korai rézbanyak Europaban
pl. Rudna Glava (Szerbia), Aibunar (Bulgaria): VI. €e.
Kr. elott

Arany: elsdsorban mosott arany

Eziist: viszonylag késon és kevés - o .
Magyarorszagon rézkor végén Korai ént6forma (Tiszaluc)
(Tiszaluc)

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Rudna Glava (Szerbia)
http://www.muzej-mpek.org.yu/e_rglava.htm

Rudna Glava (Szerbia)

platforms on




Rézkor: 6nallo rézkor Eurdpaban - ott, ahol az
eszkdzok késziilnek 6tvozetlen rézbdl - balta,
lapos véso, csakany: jellegzetes rézkori formak
pl. Karpat-medence, Spanyolorszag, frorszag
Magyarorszagi 6nalld rézkor felismerése:
Pulszky Ferenc, (1883), A rézkor
Magyarorszagon

2022.05.09 ELTE

Fémeszk6zok az 6skorban: korhatarozo szerep,
tipologiai rendszerek

pl. Reinecke-féle klasszikus tipoldgia Kozép-
Eurdpara

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Bronzok: elsé 6tvozetek (arzén, 6n, antimon)

Erd

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Magyarorszagon: Mozsolics Amalia munkassaga,
alapmonografiak:

Bronzefunde des Karpatenbeckens
(Depotfundhorizonte von Hajdisamson
und Kosziderpadlas) Budapest, 1967
Mozsolics, A.: Bronze- und Goldfunde
des Karpatenbeckens. Depotfund-
horizonte von Forré und Opélyi,
Budapest. 1973

Mozsolics, Bronzefunde aus Ungarn.
Depotfundhorizonte von Aranyos, Kurd
und Gyermely, Budapest 1985

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Eredet meghatarozas: korai fémek esetében
reményteli

Junghans-Sangmeister OES 1960-as évek,
eurdpai méretli projekt

Ujrafelhasznalas - raktarleletek bizonyitjak
lehet kincs és/vagy nyersanyag

T. Bir6 K., Archeom
2022.05.09 ELT

Nebrai lelet

Sunsor g
21080

Tmedicis
376 1 Giameter

NEBRA DISK

SOUTH




Természetes 6tvozetek (pl. arzén-bronz),
korabronzkor
Tudatos 6tvozetek: javabronzkor (mindség
szabalyozas)
Bronz: réz + 6n, antimon, arzén
Sargaréz: réz + zink (csak késoi
alkalmazas, foként dekorativ)
Bronzkori/koravaskori fémvizsgalatok: Szabd
Géza

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Olom: Romai kor
(vizvezeték,
fogadalmi tabla stb)

2022.05.09 ELTE
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Vasolvasztas: 1000° feletti hdmérséklet
Vas: legkorabban Kisazsiaban (XIL. sz. i.e.,
Anatolia)

Magyarorszagon: keltak (i.e. V. sz-tol)

Ercek feldolgozasa, kohok
Gyepvasérc, vaskohok:

GoOmori Janos foglalkozik veliik
(népvandorlaskor)

Korai vasleletek: Czajlik Z.
Somogytajsz, bemutatohely

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Somogyfajsz, bemutatohely

= -
= Ftr e imdrrpn [ )

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Somogyfajsz, bemutatohely

2022.05.09 ELTE

Fémvizsgalatok a torténeti korokban:

pl. numizmatika - pénzek nemesfémtartalma,
pénzlab, hamisitas, inflacié (Bakos M., Gegus E.
Adott targycsoportok vizsgalata pl Kasztovszky-
Vaday, fibulak (PGAA): 6sszetétel korra
jellemzden valtoz(hat)

Avarkori fémek vizsgalata: Kolto L.

11)Q )

Nfumhmimi‘t‘f‘ '

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Vizsgalati moédszerek:
- ércmikroszkopia
- pasztazo elektronmikroszkopia/mikroproba
- geokémiaivizsgalatok
féalkotok pl. bronz tipusa
aranytargyak finomsaga
- izotopvizsgalatok
6lom izotopok (proveniencia)

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

| -0 d DEI DI

ARCHAEOMETALLURGY

LABORATORY

Laboratory for Artifact
Analysis, and Academic
Research Program in
Archaeometallurgy
= Arharomstafurgy s Lehigh

o Siaff and Becent Publicotion ol
« Losation and Centacts

o EaeCohmbarn At Ay S

H
you e vavtor il PREICI since Juns Snd 000

2022.05.09 EL1E
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Sample difraction pattern from sprohrotron Tradiation illustrating a rolled
deformation history

Unsigned Spaviish Buropean Asfrolabe eirea 1500 AD being studied
by spnchrotron Zradiation
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Fartaiom /7 Conienis
irodalom: | schcomeniai Miihely / Archacometry Workshap No. 20114,

Glhele / Articles

Archeornetria és Kognitfr régészeti Konferencia, Mliskole 201105 16-17

Tliskolei &kadémiai Bizottedg, Idiskolei Exyetem és az Archeometriai Il iihely szervezéséhen (IT)
Archapometry and Congitive Archaeology, BMiskole 16-17.052011

Conference organised by the Miskole Comroittee of the HAS, the Miskole University and the Archaeometry
Workshop of the Hungarian Srchaeological and A1t Historical Society (111

Credreli Laszld & Dani : A Heneidai rézkon aranglinceen végzett PIXE vizegalatol tavisdzsi [ 285202
Tinos eriences of the PIXE & nalvses Performed on the Copper bge CGold

Treasure of Hencida
Barkdczy Péter, Kovdce @ Réz éo brong leletek metallogréfiai ée metallurgiai vizsgdlatai § 203304
Arpad; P. Fischl Kléra Idetallographical and hletallirsical Ireeestigation of Prehistoric Copper

and Bronze Finds
Sénta Gréhor : Koszideri és halomsiros bronzta komplex vizsgdlats - Clsszetéte 305320

famisok és komdzids feliletel / Complex Study of Bronze Ohjects frorm
Koszider and Turulus Period Coraposition, Phases &nd Corrosion
Thiele Adsm, Lengyrel . Bl kocsi vasalkatrészeivek archeornetriai vizsgdlata [ 321-328
Boglirka, rdv Zsolt Archaeoretrical Analyees of Tron Parts of & Rioman- A ge Carriage
Sods Eszter : Cedszévkon ipan (?) tevékenyeés nyomai a Hemdd vilzwében § Signs of  320-336
Eornan £z Industry in the Hemdd-Valley
Tardk Béla, Kovdcs Arpa’d : Kora kizépkon gepida kard archeoretallurgiai vizsgalata £ F37-344
Archaeoraetallurzical irvestigations of an Eavly hledieval Crepidic
sword

Thisle Addm & Torok Béla ©  Vastermelds, vaskihozatal és a kohdsitott gyeprvasdreek minimdlisan 345-350

szilkséges vastartalma a7 avar és Agp_a’d—kon washucakobdszathan [ lron
production, ivon yield and the miniveal ron content of bog iron ores




irodalom:

Tartalom / Conienis

iai Mithely / Arch 17y Workshop No. 201272,

Cikhal. s Articlos

wAz archeometallurgin akhedlis kérdédsel — Fémek ds ddsadalom. af archeometallurgin akhedlis kérdésel Edzdp-

Eurdpdban a 21. szdzad kezdetéin™ (Archeometrial Mifhely MWL, Budspest 2011.11 23) / From the program of the
Archaeometry Workshop on , Acheal problems of Archaeometaliurge™

Kiss Viktdria © Brawy, vém s avyak kntatdsa a kéizépsd bronzkoriz - az 6174

Szahd Géza

archeome tallnrgia sktnglis kérdései [ The studs of copper and

hronze artefacts until the Iiddle Bronze &ze — current guestions of
archaeometallrgy

& Kapdt-med ) 1l kntatdsok eredrmd aktudlis 1596
kérdégeia 21, szdzad elején, kilinds tekindettel s bronz- és vasgpdrids

tdrsadalra hitterének wiltozdsairs § Recent advances and new questions

of archaeornetallurgical research in the Carpathian Basin at the begining

of the 21 centmy, with special evaphasis on the chenge in the social

hackgronnd of hronze and ivon artefacts

Czajlik Zoltin : A ferngersanyasok Gskon kohdsitdsdnak nyorne a Kdrpdt- o7-104

[ Traces of prehistoric sreelting workshops in the
Carpathian Basin

Shalev, 3, Kovics, T, T, Imvestigation of early copperhased alloys from the collection of the 105-116

Birg, K.

H ian Matiomal llusenm | Korai rézitvizetek vizepslata a Wl:
Memzeti Wizenm gyifjteményehiil

Tovdbbi cikkek / Fegular articles
Mitller Ribert : Eésfbronshon srany szalagzal diszitett textilidk J Spathronzezeitliche, 17122

it Goldhéindsm vergierte Textilien / Late Bronze Age texiles
eaaented with sold band

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

| () aie2019.argum.hu

c ‘ ‘ Q search

ost Visited (@) Bevezetés (5| Frisshiek ,S AmdsdandDe5.53-  far amxlista @) ACESzerver @) User login 10C-2019 @ User login iskm-2019

R hternptionnl @ onference

The Conference News Org

nportant dates

» Abstract submission extended
deadline:
February 28th, 2019

» Early Bird registration. Deadline for
payment:
March 31st, 2019

+ Normal registration. Deadline for
payment:
May 31st, 2019

Xcursions

Call for papers Registr; Venue Program Prizes Sponsors

The Conference

The International Conference Archasometallurgy in Europe was organized every four years since 2003, in Milan
(2003), Grado-Aquileia (2007), Bochum (2011) and Madrid (2015). These conferences represent the most important
forum for scientific d 1 on early metalworking in Europe and other related regions of the Old World. The
most important goal of this scientific symposium is to present new insights, new approaches and new results of
complex examinations in the field of archasometallurgy.

The fifth conference will be held in Miskolc, in Hungary, from the 18th to the 21st of June 2019_ It is organized by
the Institute of Metallurgy, the Institute of Physical Metallurgy, Metalforming and Manotechnology and Department
of Prehistory and Archaeology of the University of Miskolc (ME), represented by the Archaeometallurgical
Research Group of the University of Miskolc (ARGUM), in collaboration with the Institute of Archaeology of the
Research Centre for the Humanities of the Hungarian Academy of the Sciences (MTA BTK RI), the Special
Committee of Materials Sciences and Technology of the Regional Committee of Miskolc of the Hungarian
Academy of the Sciences (MTA MAB ATSZB), the Special Committee of Industrial Archaeclogy and Archasometry
of the Regional Committee of Veszprém of the Hungarian Academy of the Sciences (MTA VEAB IAMB) and the
Archaeometry Research Group of the Institute for Geological and Geochemical Research of the Hungarian
Academy of the Sciences (MTA GGl AKCS).
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Tovabbi, archeometriai
modszerekkel vizsgalhatd régészeti
leletek

Uvegek, festékek, habarcsok, biologiai anyagok
archeometriaja

— altalanos attekintés; régészeti vonatkozasok,
nyersanyagok; liveggyartas; vizsgalati modszerek,
gyartasi technologia és hely azonositasi lehetdségei

T. Bird K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Fémek
Ontéformak

Salak

Uveg

Festék

Habarcs
Dragakovek
Marvany

Biologiai anyagok

¢s még sokan, masok...

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Uveg

- természetes livegek

- mesterséges iivegek
- Oskor
- klasszikus antikvitas
- rémai iivegek
- masodlagos felhasznalas: iveggyongydk | ¢, arperec
- kozépkor iivegmiivesség
- modern iiveg

Szekszard, IV. sz.

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Festék

- asvanyi (fold-) festékek
- szerves anyagok

- kompozit, mesterséges anyagok

17



Habarcs
Khirokitia (Ciprus)

prekeramikus neolitikum

(i.e. VII Ee)

- kotoanyag, ko és tegla epltmenyek

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Habarcs

- kotoanyag, ko6 és tegla epltmenyek

r:.‘:":‘*?’ e

T
3

.(‘*
%

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Habarcs

Archeometriai Mihely 200743 45

EPITO ES DISZITO KOVEK MEGOVASA 1S KONZERVALASA EREDETI
KORNYEZETBEN. ELOZETES EREDMENYEK A NAGYHARSANYI
ROMAI VILLA MUEMLEKI KOZETTANI KUTATASABOL

(Preservation and conservation of building and decorative stones from excavation context.
Prelimmary results on the Roman villa from Nagyharsany)

ANNA RUGGERI

A réma habarcsban arcnositett dsviny Famsck (2RED)

Evarc Sy

Raleit Ca(Co9

Mikroklin FALS: 0

Albit, rendezett HaAlSigCy

Muszkowit (R.Ma)( Al Mg FelalZiag,
Alpg) Oyo(OH)

Elinokldr, varban gazdag (Mg Felg(Si AllaCho{OH)e

Diolemat Cabig{COs)

P 1. abra - Habarcsréteg mikroszképos képe, festett
T.Biro K., Archeome i o st durva kst kistély okl 20 /77
2022.05.09 ELTI

Biologiai anyagok vizsgalata az
archeometriaban

"Low-tech" (szaktudas!)

"High-tech" (DNS, DNA, aminosav, zsirsav
meghatarozasok

Koztes teriilet (egyszeriibb szerves kémiai
analitikai technikdk: mikromaradvanyok
mikroszkopos azonositasa, IRS, kromatografia,

Forrasérték: Mintavétel, begytijtés - iszapolas
? megOrzeés

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE




Biologiai anyagok vizsgalata az
archeometriaban

Ertelmezés: kozvetlen, kozvetett informaciok
- ember

- flora

- fauna

kor (abszolut, ¢letkor) hatarozas
(6s)kornyezet

¢letmod

taplalkozas

tevékenységi teriiletek
gazdalkodas

migracio

rokonsagi vizsonyok
"kis szines", pl. ragoguin!

ir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE

Biologiai anyagok vizsgalata az

i MNM Régészeti
archeometriaban

Kiallitas vezetd
A novényzet egy lehetséges rekonstrukcidja a ndvénymaradvanyok €s a
viragpor alapjan: vizparti kornyezet a késo jégkorszak idején

vizinovények nadas  zsombekos mocsar vizparti égerfas fenyves

nyilt viz A
. ‘{ |

vidrafii enyves éger
\\% v zsombéksas T
gyékény hélyagos sas y o
csillarkamoszat tavi kaka gyepes S erdei fenyo
gylris sullohindr  dgas békabuzogany erdei fenyd
békaszo1o
makrofosszilidk makrofossziliak makrofosszilidk + pollen pollen

ZUZL.00.0Y EL1E
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Biologiai anyagok vizsgalata az

.r Quebec ISA
archeometriaban

Medzihradszky et al.

Voérs-Mariaasszonysziget
Pollen diagram of the area against
calibrated radiocarbon data

. T s $
ff’wﬁ FZ . fi’i{?«fﬁj

|
l |
B —

Bioldgiai anyagok vizsgalata az
. r Quebec ISA
archeometriaban
Medzihradszky et al.

Vors-Mariaasszonysziget
Pollen diagram of the area against
calibrated radiocarbon data

S
PRE- 23 1S

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Biologiai anyagok vizsgalata az

archeometriaban

MNM Régészeti
Kiallitas vezet

A vadallat-allomany
véltozasa a jégkorszak idején

T.Bir6 K.,

Makdkd

Teve
Hiremugd 83k
Tagir
Mastodon

Viz
Hién akutya
Wardfagi tig
Vadph
Vagszamar
Sakal
Vadkutya
D

Crids gimszasvas

Bariangi medve
s

P

o
Vaddiszni
Orrszarvi
Csplufint
Javorszarvas
Farkas
Rika

Hiiz

Higna

Bama medve
Srarvas

W
Rozsomik
Rénszarvas
Embar

Vadratska
Qrogzlin
Borz

Boléry
Pézzmatulok
Widra

Terge

2022'0»/:1:1“;;::

Sarki roka

GUNZ G MINDEL

MR RIES RW WURM

HOLOCEN

Biologiai anyagok vizsgalata az

oz
archeometriaban
kutya
szarvasmarha
juh
kecske
sertés
Ia -
szamar -
macska R m—
BAIOT KORGS BUKK__KOHAT ALFOLD
Prebaredlis \Eureéhs| Atlanti \ Szub-borealis \Szuh—atlam\
Pal ez Meol Réz Bronz/ Vas |H ‘ M |Kk ‘U

8000 7000 BOOO 5000 4000 3000 2000 1000
10000 9000 8000 7000 BO00) 5000 4000 3000 2000 1000 0]

0 1000 2000

MNM Régészeti

Kiallitas vezetd

A haziallatok megjelenése a régészeti allatcsont anyag alapjan

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Biologiai anyagok vizsgalata az MNM Régészeti
archeometriaban Kiallitds vezetd

Haziallatok (%)

L]

50 4

.50 4

-100

Vadallat / haziallat arany a régészeti lelohelyek allatcsont anyagaban
Jelkulcs: 1. mezolitikum, 2-6. neolitikum: 2. Koros kultara, 3. Alfoldi Vonaldiszes
Keramia kulturaja, 4. Lengyeli kultdra, 5. Tiszai kultara, 6. Herpély kultura, 7. réz-

és bronzkor, 8. vas- és romai koBith Répvéndortéis. kor
2022.05.09 ELTE

Irodalom:
Kreiter Attila--Petd Akos--Tugya Beata szerk.,

Kornyezet — Ember — Kultara. A természettudomanyok és a
régészet parbeszéde / Environment — Human — Culture.
Dialogue between applied sciences and archaeology Magyar
Nemzeti Mtizeum Nemzeti Orokségvédelmi Kdzpont
Budapest 2012 1-423

AM archeozooldgiai kiilonszdmok: 2013/3-4

T. Bir6 K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Archeometriai és kapcsolodo adatbazisok,
gyljtemények (Litotéka, Torténeti kobanyak, Schafarzik
gyljtemény, Miss Marble, CERAMIS

Elérheti példak

Archeometriai és kapcsolodo adatbazisok,
gylijtemények (Litotéka, Torténeti kébanyak, Schafarzik
gyljtemény, Miss Marble, CERAMIS

e 2 ]
* - 4 TE D 40 =

e, e e

2022.05.09 ELTE
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Archeometriai és kapcsolodo adatbazisok,
gyljtemények (Litotéka, Torténeti kobanyak, Schafarzik
gyljtemény, Miss Marble, CERAMIS

* bt guarmes oy R TE D 40 =

) Pt vt ) Bt P tien N et D s 9 ACE S

1. Biro K., Archeome;ma...
2022.05.09 ELTE

Archeometriai és kapcsolodo adatbazisok,
gylijtemények (Litotéka, Torténeti kébanyak, Schafarzik
gyljtemény, Miss Marble, CERAMIS

Fig. 1 — Logo of the CeraMis software.

I'. Biro K., Archeometria...
2022.05.09 ELTE
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Csiszolt kdeszkoz adatbazis ,,kigyla”
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kép (foto) vizsgilat helye, végezte

kép (rajz) anyagvizsgalati eredmény
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