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Koeszkozok tipusai, ido

Koeszkozok

« Pattintott — kovas vagy tiveges

» Csiszolt — valtozatos kézettipusok

» Szerszamkovek (0rlo-csiszolo stb.) — szlikebb kdzettani valtozatossag

Ido

Csiszolt kéeszkoz: uralkodéan neolitikum — rézkor (paleolitikum vége — bronzkor)

Késo paleolitikum - kora neolitikum: konnyen megkozelithetd, kozeli nyersanyagforrasok
Neolit vege — rézkor kozepe: tavolabbi teriiletekrdl is, kiterjedt ipar €s kereskedelmi halozat
Bronzkor: tjra helyi-kozeli nyersanyagforrasok



Koeszkozok - funkcio

Funkcio
- Munkaeszkoz — elsOsorban favagas ¢s megmunkalas

Kemény, szivos, rugalmas, nem rideg nyersanyag — lehetoleg kozel azonos és finom
szemcsemeret, asvanyok szorosan kapcsolodnak egymashoz (kontakt kdzetek, zoldpala-
amfibolit, eklogit, bazalt, telér- vagy szubvulkani kozetek)

Leletanyagban jelent0s mennyiseg, zomeében helyi-kozeli nyersanyag, de egyes
kiilonosen alkalmas nyersanyagokbdl késziilt eszk6zok nagy teriileteken elterjedtek
(kontakt metabazit, hornfels)

- Szimbolikus baltdk, uralmi-méltdsag jelvény, szertartasi baltak — elsésorban zoldes
arnyalat, jol polirozhat6 nyersanyag: jadeitit, nefrit, szerpentinit, marvany —
leletanyagban ritkabb, tavolsagi nyersanyag, nagy teriileten elterjedt, €p

szertartasi baltak: gyakran vorosre festették

- Sirbalta — puha, konnyen faraghato kdzetbol — altalaban helyi nyersanyag, €p, nem
hasznalt: pl. mészkO, marga, agyag



Nyersanyag eredete

Nyersanyag lelohelyek

feltarasok, felszini tormelékek —
banydk kézetanyaga - kozeli
nyersanyaglelOhely
— keésdbbi korok banyaszkodasa
nagyrészt megsemmisiti

— de: Szamarhegy (Mecsek),
Krkonose-Jizera Kristalyos Egyseg |
(E-Cseh-masszivum) megmaradt

(kozel) vizfolydasok vagy
konglomeratum, kavicsosszlet
kibukkanasok durvatormelékes anyaga

— elozetes, természet altal tortént
kivélaszt(’)dés
— alkalmas kavicsok kivalogatasa

— feltételezés: elsdsorban korai €s
késo1 stadiumban

— PI.: Appenninek E-i 1aba (Eszak-
Olaszorszag): nagynyomasu
metaofiolit anyagu kdeszk6zok
nyersanyaga elsosorban oligocén
konglomeratum athalmozott
kavicsanyagabol

Voltri (E-
Olaszorszag) —
oligocén
konglomeratum

.' Szamarhegy —

Mecsek hegység,
fonolit

Velké Hamry —
Cseh masszivum,
kontakt metabazit




Nyersanyag lelohelyek meghatarozasa

Régészeti lelohely és a feltételezett nyersanyag lelohely tavolsaga

— helyi (<30 km — egynapi jar6fold) — gyakori (ha van), jelentds részarany a
leletegytlittesben — 4ltalaban jol azonosithat6 a nyersanyagforras

— kozeli (regionalis) (30-200 km) — tobb-kevesebb biztonsaggal azonosithato
nyersanyagforras fligg: tagabb teriilet geoldgiajatol, kdzettipus elterjedtségétol

— tdvoli (>200 km) — altalaban ritka, nehezen azonosithato, de egyes kiemelkedden j6
mindsegii €s nagy teriileteken elterj edt nyersanyag esetén gyakorl ¢s j0l azonosithato

« jadeitit — Ny-Alpok, ENy Appenninek elétere — Ny- és E-Eurépa (K-, D- Eurdpa)

 kontakt metabazit (,,z0ldpala”) — Cseh masszivum €szaki része — Kozép €s Ny-
Eurdpa keleti rész

» mész-szilikat szaruszirt (hornfels) : Ruszka-havas, Erdélyi-khg. déli része —
Karpat-medence €s kornyezete

jadeltlt

4&3

kontakt metabazit h INES N

A kdeszkozok mérete (hasznalati eszkoz) nyersanyaglelohelytol tavolodva altalaban csokken.



Cserekereskedelem

Cserekereskedelem — nagy tavolsagokra eljut (>1000 km) foleg k6zépsoé és késod
neolit, rézkor

— elsdsorban szimbolikus baltak (pl. jadeitit) vagy kiilonosen jo nyersanyagu
munkaeszk6zok (pl. kontakt metabazit)

jadeitit kontakt metabazit




Nyersanyag lelohelyek meghatarozasanak lehetosegei — 1.

A szobajoheto nyersanyag forrasteriiletének
azonositasa kozettipus ¢s annak elterjedtsége

fliggvenyeben: bazalt

1) Altaldnosan elterjedt kdzettipus — pl. bazalt,
andezit, mészko, kvarcit

kevésbé jol azonosithato

2) Egymastol tavoli teriileteken, de egy adott
korzetben viszonylag sziik vagy jellegzetes
elterjedés — pl. ,,zoldpala”™ valtozatok (pl.
kontakt metabazit), kékpala

megfelelo biztonsaggal
azonosithato (de: kozettipus fiiggd)

(T
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zoldpala — kontakt metabazit —

3) Ritka, egy-egy helyre jellemzo pontszeri Felsécsatar tipus Zelezny Brod tipus
elfordulds — pl. fonolit

jol azonosithato

A nyersanyaglelohely és a régészeti lelOhely
tavolsaganak novekedésével az azonositas
pontossaga altalaban csokken, kivéve egyes
kiemelkedoen jo és elterjedt nyersanyagokat

: fonolit - Szamarhegy



Nyersanyag lelohelyek meghatarozasanak lehetoségei -2.

Egyéb, az azonositast befolyasolo tényezok:
Az adott kozettipus egy teriiletre vonatkozo feldolgozottsagi szintje
orszagonként (teriiletenként) €s kdzettipusokként 1igen erésen valtozo
* Petrogrdfia.
— régi irodalmak
— 0sszehasonlito anyag gytjtése (Litotéka gylijtemény)
« Kémiai és asvanykémiai adatok
— Ujabb irodalmak, de ha van, a régi pontos elemzések is j0l hasznalhatok
— 0sszehasonlitdo mérések

o Nyersanyagelterjedési térkép(sorozat) — pl. Oskori nyersanyagok atlasza
www.ace.hu/atlas

* Nemzetkozi egyiittmitkodések - Pl. IGCP-442 (,,Raw materials of the

Neolithic/Aeneolithic polished stone artefacts: their migration paths in
Europe” 1999-2002)

Az elmult 35 évben jelentos uj eredmenyek



Technologia 1.

Egykori feltételezett nyersanyaglel6helyek, banyak
- pl. Mecsek Szamarhegy, Zelezny Brod
(KrkonoSe-Jizera Kristalyos Egyseg)

— megfelelo kozet kivalasztasa (pl hanghatas:
csengd hang — nincs repedes)
— méret, formak durva kialakitasa titokovel
Egykori mihelyek — pl. Aszod, Zengdvarkony
— vegso forma kialakitasa
 Csiszolas-polirozas — végsO forma
kialakitasa kiilon a testet, kiilon a vago
(iito) feliiletet - csiszolokovek (egyre
finomabb szemcsés homokko-aleurolit)
* Nye¢llyuk kialakitas (ha van) —
nad/bodza+nedves homok; kezdés
problémas
» Furészelés — falap+nedves homok
Masodlagos atalakitas — hasznalat kozbeni elkopott,
eltort eszk6zok
— gyakori az eszkoz funkcidvaltasa
— méret csokken
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Firészelés nyom — Mihaldy
gylijtemény

Etnoarcheologiai megfigyelések; pl. Biré Lajos, Antoni Judit, P. Pétrequin — Uj Guinea, Melanézia,

Polinézia



Technologia 2.

Antoni J: A sziklatol a kdbaltaig az
erdotdl a sivatagig — c. kiallitas



Vizsgalati modszerek — osszefoglalo

(részletesen 1d. korabban)

1) Altalanos attekintés a teljes kdzetanyagrol roncsolasmentes, olcso,
egyszerll modszerekkel

— makroszkopos petrografia (+sztereomikroszkop)
— magneses szuszceptibilitds, slirtiségmeres stb.
Eredmeny: elsodleges kOzetnev, elsddleges csoportositas

2) Kivalasztott, reprezentativ mintasorozaton részletesebb, muszeres

vizsgalatok; ép eszkdzok: roncsolasmentes (esetleg furdssal mintavétel — ha
restauralhatd); torott eszkozokbol lehet roncsolasos 1s

— Polarizacios mikroszkopos petrografia

— SEM-EDX

— Kémiai elemzések: PGAA (roncsolasmentes), XRF (roncsolasos vagy
roncsolasmentes, NAA, ICP-OES+ICP-MS (roncsolasos, LA-ICP-MS
(gyakorlatilag roncsolasmentes is lehet)

— XRD (roncsolasos, de 1étezik roncsolasmentes 1s)

— Egy¢b vizsgalatok (kOzettipustol fliggden)



@ korai neolitikum
O kozepso neolitikum

@ késoi neolitikum
O ko6zépso rézkor
| @ Kkésoirézkor
O bronzkor
O Ebenhoch gy.
O Mihaldy gy.
O Herman O. M. gy.




A csiszolt koeszkozok legfontosabb
nyersanyagtipusai



,,Zﬁldpala”: z0ld és palas:
Kontakt metabazit — zoldpala —
amfibolit



Kontakt metabazit kéeszkoz — petrografia, MS
1. tipus 2. tipus




Kontakt metabazit kéeszkoz — petrografia, MS
3. tipus 4. tipus




Z.oldpala, zoldpala-amfibolit atmenet - koeszkoz
tobb tipus: MS: 4ltalaban kicsi: <1 x 10-3 SI

zoldpala

zoldpala -
amfibolit




Kontakt metabazit — zoldpala — zoldpala-amfibolit
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Kontakt metabazit — 1. (Zelezny Brod) tipus Kontakt metabazit — 2. (Zelesice) tipus
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Zo6ldpala — FelsOcsatar tipus Zo6ldpala - amfibolit — ? eredet




Kontakt metabazit, zoldpala, amfibolit — koeszkozok elofordulasa

« Egész Karpat-medencében eléfordul; mennyisége ENy felé novekszik;
jelentés mennyiségben az E-Dunanttlon.

TN |‘l l(.Nl 20(.) km




Terepi elofordulasok - amit ismeriink: kontakt metabazit

Cseh-masszivum két teriiletérol ismert - Prichystal (2000, 2013); Sida & Kachlik (2009);
Burianek (2005):

Krkonose-Jizera Krlstalyos Egyseg (Zelezny Brod)

' Paleozos granit és zoldpala
faciesi metabazit kontaktusan

: ‘ ‘d TN o 1000 200 kv

MS: Kicsi

Zeles1ce

Granit és proterozos amﬁbolit
faciesii metabazit kontaktusan,
amelyet variszkuszi zéldpala

- faciesli metamorfozis kovetett.



Terepi elofordulas - amit ismerunk: zoldpala — Felsocsatar

Egykori Pennini-6cean (mezozos) 6ceani aljzatat alkotd bazisos kdzeteinek kisfoku
metamorfozisaval:
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Kontakt metabazit — zoldpala — amfibolit

Roncsolasmentes SEM-EDX: szovet + asvanyos 0sszetétel + dsvanykémia egyiitt
e Zoldpala ( ): jol azonosithato: albit , aktinolit, (epidot, klorit)

« A kontakt metabazitok (Zelezny Brod, Zelesice): szovete egymashoz nagyon hasonld, a
plagioklasz alapjan elkiilonithetd, az amfibolok tipusa csak részben hasonlo

o Zoldpala-amfibolit: valtozatos - asvanykémia + asvanyok szoveti helyzet alapjan tipusok
elkiilonithetok An

példa: foldpatok

Zelezny Bro

Zelesice
Zoldpala -

Amfibolit \

Ab O




Zoldpala - kontakt metabazit

Eszkdz Geoldgiai lelGhely
A Felsdcsatar

0 Krknose-Jizera Kr. E.
O ¢ Zelesice
O @ Kis-Karpatok
*

0.4
Egyéb

0.3

(Na,0+K,0)/AL,0,
0.2

A ,,zoldpalak” elkiilonitéséhez tobb modszer kombinacioja sziikséges



,,Zoldpala” Valtozatok 1smert és feltetelezett nyersanyag lelohelyel
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Bazalt
Dolerit—-metadolerit — metagabbré
Alkali gabbro-tefrit-fonolit



Bazalt

Egész Karpat-medencében gyakori hasznalati eszkoz

Tipusok és nyersanyaglelohelyek — elterjedés
1, Plio-, pleisztocen: Kisalfold és Balatonfelvidék (1a),

r l4 4 e oA ) 4 s
Karancs-Medves (1b) — Dunantuil, E-Magyarorszag - ) A T
Ay AT R YR W G R

2, Also kréta: Mecsek —
De¢l-Magyarorszag
(Dunantul, Tiszantul)

3, Jura: Szarvaskd? (feltételezés - ha igen csak helyi — E-Magyarorszag)
4, Jura: Maros volgye - ofiolit 6v? (erdsen valosziniisitheto)
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Dolerit-metadolerit, metagabbro

Sok helyen, valtozatos, Tiszantul, E-
Magyarorszag: jelent0s (metadolerit), Dunantul:
kevés (metagabbro)

Munkaeszkoz, néha szimbolikus

Feltételezett nyersanyaglelohelyek:
Dolerit-metadolerit
1, Szarvaskd ¢€s kornyéke
2, Maros volgye
3, Vardar-6v
4, Medvednica?

Metagabbro
5, K-Alpok - Penninikum

55.4123



Alkali bazalt, dolerit, mikrogabbro —
tefrit - fonolit

D¢l-Dunantilon és De¢l-
Tiszanttlon elsésorban — helyi
¢s regionalis
Nyersanyaglelohely: Mecsek;
fonolit (pontszeri elterjedés):
Szamdrhegy ¢s Hosszuhetény
— Kovesteto)

Jol azonosithatok!

Fonolit it Ce
(Szamérhegy._'f’*r«a s AT (00 e
tipus) N5 S " 8

RPN ST




Alkali bazisos magmatitok (also kréta Mecsek) — 1.

» Tipusok: alkali bazalt, ankaramit (bazanit, trachibazalt), — vulkani — lavakdzetek;
Kisujbanyai medence kozeépso €s nyugati fele (Janosi-puszta, Hamvas-volgy)

Nagyméret(i; MS: ~8 - 25 x102 Sl

Porfirmentes alkdli bazalt Kevésporfiros alkali bazalt

B = = O B B W O W

Sokporfiros alkali aazalt Nagyporfiros alkali bazalt (ankaramit)

o BN BN EE . B BN B N O




Alkali bazisos magmatitok (also kréta Mecsek) — 2a

» Na-sorozat: Na-bazanit, fonotefrit, tefrifonolit, fonolit szubvulkani és telér— alkali
dolerit, alkali mikrogabbro; Kovesteto és Somlyo-Szamarhegy (Mazai-volgy)
szubvulkani test + radialis telérek, + alarendelten: Sas-volgy

nagyméretii, MS: ~8 - 20 x103 Sl

alkali dolerit alkali dolerit

| .

alkali dolerit alkali dolerit

H BN I B I I I B N




Alkali bazisos magmatitok (als6 kréta Mecsek) — 2b

Na-sorozat: Na-bazanit, fonotefrit, tefrifonolit, fonolit szubvulkani és telér; Kovestetd
¢s Somlyo-Szamarhegy (Mazai-volgy) szubvulkani test + radialis telérek, + alarendelten:
Sas-volgy

Nagyméretli, MS: ~1-1,5, ill. 10-24 x10-3 Sl

fonolit (Szamar-hegy)

B I I

mikrofoyait-fonolit atmenet

Bl BN I B N
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Meész-szilikat szaruszirt
(hornfels)



Hornfels koeszkozok — megjelenés

« Finomszemcsés kontakt kOzetek — nagyon alkalmasak csiszolt kdeszkoz
nyersanyagnak
« Koros kultaratol elofordul

» Hasznalati eszkoz €s szimbolikus baltak (halvanyzold, attetszo)
» ElsOsorban lapos vésdbalta, kaptafa alaka balta




Petrografia — makroszkopos; MS

Nagyon finomszemcses, tomott, massziv, rugalmas
Szin: halvany zoldtol a kozépsziirkéig folyamatos atmenet

IIII‘||H[HH]IIII|Iili‘|’|l'|’|'||'|'||I’II|'||I’||.\|’I'l'|||'||I\|||l||'III ||H|‘H|{H1I\t [l

~ ' ~ ‘v [ [a%Y [ N . —

Magneses szuszceptibilitas:
- Kéeszkoz viszonylag sziik, jellemzéen 0,2-0,4 x 103 SI



Jellemzok:

« Nagyon finomszemcse€s; szorosan
osszekapcsolodo szemcesek; nem, vagy
csak gyengén savos

» Asvanyos 6sszetevok: diopszid, bazisos
plagioklasz, +/- kalifoldpat, +/- szkapolit,
+/- biotit, akcesszoriak (apatit, titanit,
cirkon, allanit, +/-pirrhotin, +/-epidot)

Satellite ©Tescan DATE: 05/05/15 200 um

Satellite ©Tescan DATE: 05/05/15 100 um



Koeszkoz - magneses szuszcetibilitas, kozetkémia (PGAA)

Magneses szuszceptibilitas:
* kicsi, és sziik tartomanyba esik: 0,2-0,4 x10-3 Sl

Kémiai osszetetel: SiO, 47-54
» Jelentds Ca- és viszonylag jelentds Al- TiO, 0.6-0.8
tartalom
T"bb. 1 . ) 1 1 A|203 13'16
0bbi elem: viszonylag egyen f:tes, Fe,0,' 4.5-10.0
esetleg kisebb-kozepes mértékii Py e
ingadozasok eléfordulnak " e
MgO 3,6-8,7
CaO 13-23
Na,O 0,5-3,2
> K -9,
Petrografia és kémiai osszetétel alapjan: 20 0-5.0
H,0 0,1-1,3

— Nagy homersékletii kontaktus

— A jelentOs Ca- és Al-tartalom alapjan meszes, meszes-agyagos (margas?)
mellékkozet



Hornfels koeszkozok — elofordulas
Egész Karpat-medenceében, DK felé¢ novekvd mennyiséggel

: . | .
TN 0 100 200 km




Honnan szarmazhat a nyersanyag?

Nyersanyag eredet (feltételezés): DK Karpatok/Erdélyi khg

Y-a b W
'M‘ﬂf %G,
ey | - ;tg

TN 0 100 200 kmy




, nyersanyag szarmazasi hely
wenmocsrrmecene— felderitése — irodalom, geologiai térkép

FIELD GUIDE SERIES

Volume 23

GHEORGHE ILINGA

e Kontaktusok, kontakt kozetek — szamtalan lehet0se€g, de az irodalom
i nem emlit hasonld Osszetétell és szovetll kontakt kozeteket

Geologiai terkép: szamos lehetoség kontakt kozetek kialakulasara

B

ERNRNN, MEOEHNIE




Hornfels nyersanyag szarmazas — terepbejaras stratégiaja

Terepbejaras: eldszor f0 folyovolgyek (Fehér-Koros, Maros, Temes €s mellékfolyo1 —
tormelekei, majd a teriilet lesziikitése
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Hornfels koeszkozok nyersanyaga — az elso biztato kozetek:
Ruszka havasok Bisztra folyo kavicsanyaga




Terep: Ruszka havasok DNy-i rész: Novakfalva kornyéke




Terep: Erdélyi-khg. déli rész, Obersiatol északra
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Hornfels koeszkozok — terepbejaras eredménye

Két perspektivikus teriilet, mindketto banatit (savanyu szubvulkani kozet) testek és
Gosau tipusu iiledékek kontaktusan

- Erdélyi kozéphegység D-i rész (Fehér-Koros forrasvidéke) — Obersiatél E-ra

s
res _t_ 205 M rosvmrhly
arosi-M° .M

\.,,
pswxay ko sz

= |
4 Wi
oBuziasfirds ™~

M uzl " Vo),
néluai El&ka,
/1 ¥ t pdtok

| Jlsisirhely LA 35 ;‘1 )L_ ‘__
w i e
= !

=2

LN/ % +
o3 . %% ] J/,o) Iurgu(nrbum}ﬁ ‘O'
N \ = 6, \ >
i) <X ) l nm}‘ﬁ %, 2| %
&N ¢ “ =l _2




Hornfels koeszkozok — terepbejaras eredménye

Két perspektivikus teriilet, mindketto banatit (savanyu szubvulkani kozet) testek és
Gosau tipusu iiledékek kontaktusan

- Erdélyi kozéphegység D-i rész (Fehér-Koros forrasvidéke) — Obersiatél E-ra




Hornfels — geoldgiai helyzet

Felso kréta kort banatit intruziok ¢s Gosau tipusu uilledékek kontaktusan
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Magneses szuszceptibilitas terepi mintak-koeszkozok

MS (terepi mintak): 0,2-0,8 x103 SI

MS (kéeszkozok):  0,2-0,4 x103 S|

A terep1 mintakeé szelesebb tartomany, de van atfedés



Jellemzok:

« Nagyon finomszemcse€s; szorosan
osszekapcsolodo szemcesek; nem, vagy
csak gyengén savos

» Asvanyos 6sszetevok: diopszid, bazisos
plagioklasz, +/- kalifoldpat, +/- szkapolit,
+/- biotit, akcesszoriak (apatit, titanit,
cirkon, allanit, +/-pirrhotin, +/-epidot)

et
T
HV: 20.0 kV
Satellite ®Tescan DATE: 05/05/15 200 um

Satellite ©Tescan DATE: 05/05/15 100 um



és SEM-EDX
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Petrogra

Ruszka

DET: BSE

HV: 20.0 kV

500 um

DATE: 06/08/15

Satellite ©Tescan

.
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Erdélyi khg

20.0 kV

200 um

DATE: 06/08/15

Satellite ©Tescan




Piroxén

/ Pigeonite

/ Clinoenstatite [ Clinoferrosilite Albite/ Anorthoclase Sanidine




A hornfels kdeszkoz
O Ruszka-havas terepi
¢ Erdélyi khg. terepi




A hornfels lehetséges szarmazasi teriiletei
» Sikeriilt azonositani és terepen lehatarolni a hornfels nyersanyagleldhelyét:
— Ruszka havas DNy-i teriilete — Novdkfalvatél (Glimboca) EENy-ra

— Erdélyi kozephegység D-i része, a Feher-Koros forrdsvidékének kozelében, Obersidtol
(Obdrsa) E-ra

18 ) "‘#Jf A | ) '.4 l/ ﬂ TN 0 100 200 km




Nefrit
Nagynyomasu metamorfit (Jadeitit,
eklogit)

Jadeitit < nefrit:

« Jadeitit: uralkodoan Na-piroxén

« Nefrit: Monomineralikus, szalas amfibol
(adltalaban tremolit-aktinolit)



Nefrit

» Keves, de jellegzetes, eddig szinte csak Dunantulon
» ElsOsorban szimbolikus, ritkan hasznalati eszkoz is
 Uralkododan szalas amfibolbdl all — szivos, rugalmas kdzettipus

Képzodes:
Ritka kozettipus

» Szerpentinit testekhez kapcsolddo — S tipus
e Dolomitmarvanyhoz kapcsolddo - D tipus



Nefrit kobaltak Magyarorszagon
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1. tipus (A): ,,tiszta” tremolit
2. tipus (B): ,,tiszta” aktinolit
3. tipus: (C): tremolit + kevés

klorit
+ piroxén utani pszeudomorfozak

ks

= : act™ .

HV: 20.0 KV DET: BSE N

Satellite ©Tescan DATE: 02/21/14 500 um

A

HV: 20.0 kV
Satellite ©Tescan

C

HV: 20.0 kV
Satellite ©Tescan

trem
DET: BSE O T VM O N T
DATE: 03/07/14 200 um
chl
trem
DET: BSE I

DATE: 02/21/14

lim




Nefrit tipusok 2.

4. tipus: aktinolit + klorit, relikt klinopiroxének, spinell (kromit), granat

HV: 20.0 kV DET: BSE Ll 1 | HV: 20.0 kV DET: BSE Ll
Satellite ©Tescan DATE: 02/17/14 500 um Satellite ©Tescan DATE: 02/17/14 500 um




Nefrit tipusok 3.

5. tipus: aktinolit és tremolit + Kklorit, relikt klinoprixének, spinell (kromit) —
granat nincs

‘ti" 2208 .11‘ 2 d 3 Py e -~ e - ; 1 v"»t' 2 . g . . : 2
HV: 0.8 kV DET: BSE L P ——— HV: 20.0 kV DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 01/21/14 200 um Satellite ©Tescan DATE: 03/07/14 1 mm




Legvaloszinubb nefrit nyersanyag szarmazasi teriiletek
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Nagynyomasu metaofiolit

« Eklogit
— Osszetétel: Na-piroxeén + granat
» Na-piroxenit (Jade-ko; jadeitit-
omfacitit)
— Osszetetel: Na piroxeén (jadeit/omfacit)

* (Glaukofanpala)
* (Retrograd eklogit — zoldpala)

Osszetétel alapjan: nagy nyomasi - kis hémérsékletii (HP-LT) metaofiolitos kézetek

Jadeitit képzodés: a kopenybe beszivargott fluidumok kicsapodasaval (P-tipus) vagy
plagiogranit, metagabbro vagy eklogit metaszomatikus atalakulasaval (R-tipus)

Nevezektan: ketféle felosztas
* D’Amico (2003) kémiai alapon csoportositotta a kozeteket

* QGiustetto €¢s Compagnoni (2014) petrografian alapulo felosztas

Magyarorszagon: eddig 29 példany azonositott



HP koeszkozok regészeti tipusai, anyaga

Hasznalati eszkoz

Neolit — bronzkor (VII - III évezred BC)

« ,Kobalta” — fejsze, szalukapa (axe, adze)
* Véso — vésobalta (chisel)

Szimbolikus, szertartasi, presztizs
V-1V evezred BC

* Haromszog alakl, nyelv alaku balta
« Ekszer — karkotd




Data : JADE (January 2010, P. Pétrequin dir.)
Base mao : Esri WBM, SRTM

CAO : E. Gauthier and J. Desmeulles — University of Franche-Comté
UMR CNRS 6249, MSHE C.N. Ledoux - January 2010

Peétrequien et al. 2011 utan modositva

Quarries

)¢

Alpine axes
(Nb./site)
1

® 10

®-

Eklogit
(munkaeszk6z):
lényegesen sziikebb
elterjedés, mint a
jadeitit-omfacitit
szimbolikus
kdeszkozok




A Ecosse

S * hache de plus de 15 cm
de longueur
: 77 affleurements de jadéitites
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Fig. 2 — Interprétation de la répartition des lames polies en roches alpines d’origine piémontaise ou ligure. Depuis la zone des producteurs, ouest de
la Lombardie, Piémont et Ligurie, les ébauches et les lames polies gagnent le pied occidental des Alpes. A plus de 500 km des affleurements
primaires, les exemplaires les plus longs se trouvent regroupés en larges concentrations clairement séparées les unes des autres ; ces concentrations
suggérent des organisations sociales profondément inégalitaires ot les échanges se font a longue distance au profit des élites.




Magyarorszagi eddig vizsgalt és azonositott
nagynyomasu metaofiolitos nyersanyagu koeszkozok




1: Mih-1276: Bakony
. 2: Bakonypéterd
3: Duna-kanyar kornyezete
- 4: Gorzsa
-+ 5: Labod
6: Iszkaszentgyorgy

~ 7: Alsonyék

- 8: Zengbvarkony

& 10: Szombathely, Olad
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Vizsgalati modszerek

Elsosorban roncsolasmentes:

« Makroszkopos leiras + Magneses szuszceptibilitas
« SEM-EDX

« Kémiai elemzés PGAA modszerrel
« Roncsolasmentes XRD



A Magyarorszagon elokeriilt nagynyomasa metaofiolitos
leletek tipusai

* Valtozatos megjelenésiiek
* asvanyos oOsszetétel, asvanykémia €s kozetkémia alapjan: harom
fo csoport ¢s ezeken beliil tovabbi alcsoportok:
* Na-piroxenit; piroxén dsszetétele alapjan:
o Jadeitit
o Kevert jadeitit
o Fe-kevert jadeitit
o Fe-jadeitit
o Omfacitit
* Glaukofanpala (retrograd omfacitpala)
* Eklogit
o Mg-eklogit
o Fe-eklogit



FiV: 20.0 kV
Satellite ©Tescan

Satellite ©Tescan

" DET: BSE

DATE: 12/19/11

DET: BSE
DATE: 12/19/11

Satellite ©Tescan

jaiaRe. g e
HV: 20.0 kV
Satellite ©Tescan

DET: BSE
DATE: 02/17/14

DATE: 03/07/14

500 um




Asvanyos osszetétel, szovet: eklogit

omfacit >> jadeit (Fe-jadeit) + granat + akcesszoriak

i

i ¥ fizg 4 4 3 : 2 £ T f ;‘u B
HV: 20.0 kV DET: BSE HV: 20.0 kV ET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 03/17/14 1 mm Satellite ©Tescan DATE: 02/17/14 500 um




Asvanyos osszetétel, szovet: glaukofanpala (retrograd
omfacitpala)

omfacit>>jadeit + akcesszoridk:
retrograd fazis: glaukofan

| " DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 03/14/14 200 um Satellite ©Tescan DATE: 03/14/14 200 um




Es a legiijabban megismert

Bakonysziics — Fe-jadeitit
1851, szorvany
* legnagyobb magyarorszagi jade lelet

AL

LI G TR R R

10

Rock/UCC

.01

— egyben a legrégebbi

gk Bakonysziics
or Detection limit

Field of Fe-jadeitites
(D’Amico et al. 2003)
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SiO, TiO, ALO, Fe,0, MnO MgO CaO Na,0

HV: 20.0 kV DET: BSE
Satellite ©®Tescan DATE: 12/15/20 500 um Jd
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Koeszkozok anyagahoz hasonlo megjelenési és osszetételil,
nagynyomasu metaofiolitok elofordulasa
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1 - Els6dleges HP metaofiolit
2 — HP metaofiolit masodlagosan, oligocén konglomeratumban, €s annak athalmozott anyagaban



Nyersanyag eredete 1) - konglomeratum, illetve kavicsanyag

Két alapvetOen kiillonbozo elképzeles:

1) Oligocen konglomeratum kavicsanyagabol vagy athalmozott kavicsanyagabol
(D’ Amico és munkatérsai): E-Appenninnek északi el6tere (pl. Rivanazzano),
Voltri masszivum

feltarasbol folyok durvatormelékes tengerparti kavicsanyagbol
7 kavicsanyagabol







Nyersanyag eredete 2) - Nyugati-Alpok

/4 144

2) Nagyméretti blokkokbol a MonViso kornyékeérol 2000-2400 m tszf magassagbol
(Petrequin €s munkatarsai)

. Spektroradiometrial mérések + terepi bizonyitékok(?) + radiogén
kormeghatdrozas (Pétrequin €s munkatarsai)

. Ujabban: nagyszamu terepi minta (Pétrequin) petrografiai elemzése
(D’ Amico)

Feltételezés : elsOsorban a nagymeretii szimbolikus jadeitit koeszkozokre
valdszinlisithetod




Egyéb




Szerpentinit

» Sok lelohelyen, altalaban kis mennyiségben, els6sorban a Dunantulon
 Foleg szimbolikus, de gyakran hasznalatai eszkoz

« Tobbféle alak €s forma
» Magnenes szuszceptibilitas: nagy

Lelohely meghatarozas problémas!

« SEM-EDX/elektron-mikroszonda
— vekonycsiszolat
— eredeti felszin — sok esetben
korlatozottan, de hasznalhato

— reliktumok

— ujonnan kristalyosodott asvanyok
— oxid/szulfid 4svanyok

— szoveti megfigyelések

« Kémiai osszetétel (pl. PGAA)
— korlatozottan hasznalhato



Szerpentinit

Ismert és feltételezett nyersanyag lelohelyek:

Alsé-Sziléziai masszivumok (pl. Jordanov-hg, Szklary-masszivuam)
Moll-volgy

K-Alpok Penninikum

D-Szlovakia

Vardar-6v <3

Ny-Alpok R e U T 4 Sl

O U1 =~ CORRSEES




Kekpala

- Makroszkdposan hasonlit egyes zoldpala
tipusokhoz, de: keékes szinarnyalata
(glaukofan — kékamfibol)

- PGAA: metabazit — kémiai 0sszetétel a
,,Z0ldpala” eszkozokéhez hasonlo

- SEM-EDX: asvanykémia alapjan jol
azonosithato

o Eldfordulis: EK-Magyarorszagi
leletanyagokban

* Nyersanyag lelohely: DK Szlovakia
teriilete: Sugov volgy, Ajnacsks,
SzadelOi-volgy — kémia, asvanykeémia jol
egyezik; + kdeszkozok elterjedese is ezt
erositi meg




Fehér ké”

» Viszonylag gyakori

* Feher, nagyon finomszemcsés

» Kaptafa alaku és lapos vésdbaltak
» Valtoz6 keménység és Osszetétel

Viltozatok:
Nagy Mg-tartalom — magnezites kovapala
Nagy Si-tartalom — kovas aleurolit

Nagy Ca tartalom — mikrokristalyos mészko
Puha — diatomapala vagy tufa

Nyersanyag eredet
Hasonl6 kdeszkozok:
késd Vinca kultara
(Antonovi¢ 1998, 2003)
Lelohely: Bansag
(Szerbia tertilete)

i
Wis



Andezit és mas S-N vulkanitok, = % W Ll

teléerkozetek

» A balta ritka, elsdsorban szerszamko

» Valtozatos 0sszetétel

e Mindenhol el6fordul kis mennyiségben, de
E-EK Magyarorszagon tobb; Aszédon sok

* Elsosorban harmadkori mészalkali
vulkanizmus termékei

Nyersanyaglelohelyek Y i
1. D-Cserhat — bazaltos andezit —Asz6di |
kébaltagyarté miihely (T. Biro 1994) 0. P e agh
Tokaji-Eperjesi hegység o |
Ko6z¢p Szlovakial Vulkani hegység
Karpatalja (Kiralyhaza)

Erdélyi kozéphegység?

Szava-Vardar 6v?

Mecsek (,,Komloi andezit”)
Athalmozott andezit tombok — Mecsek

Andezit

- Ebenhoch gylijtemeny

EROe O1 & IO

Helyi(-kozeli) felhasznalas



Savanyu-neutralis metamagmatit

Valtozatos megjelenés, altalaban lapos vésobaltak
feliilete gyakran mallott-atalakult, kovasodott




Savanyu-neutralis metamagmatit - SEM 1.

Savanyu-neutralis metavulkanit (POL-2, -3, -9)
MS: 0,18-0,60

Eredeti fenokristaly: kvarc, plagioklasz: andezin-oligoklasz,
kevés kalifoldpat, (relikt amfibol: Mg-hbl — tiis aktinolit)
Akcesszoria: TiO,, titanit, ilmenit, allanit, pirrhotin, xenotim
Masodlagos/metamorf: albit, kalifoldpat, epidot, klorit,
illit/szericit, kalcit (kevés);

- K-dtsulas (metaszomatozis)

Eredet: K-Biikk triasz vulkanitok

£20.0
Satellite ©Tescan DATE: 10/24/18 200 um

N \“ o s 3
ZERN £ - Rl e "
HV: 20.0 kV BANS
Satellite ©Tescan DATE: 10/24/18 200 um Satellite ©Tescan

1 mm




Savanyu-neutralis metamagmatit — SEM 2

Atalakult savanyu vulkanit (POL-7)

MS: 0,18

Eredeti fenokristaly: kvarc, plagioklasz: andezin-oligoklasz,
kevés kalifoldpat, (relikt amfibol: Mg-hbl — tiis aktinolit)
Akcesszoria: TiO,, titanit, ilmenit, allanit, pirrhotin, xenotim
Masodlagos/metamorf: albit, kalifoldpat, epidot, klorit,
illit/szericit, kalcit (kevés);

- K-dusulas (metaszomatozis)

R 0 R &
HV: 20.0 kV DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 10/30/18 200 um

Neutralis metamagmatit xenolltokkal (POL- 6
MS=0,36 _ F
Szovet: blasztoporfiros 6
Osszetétel: plagioklasz és albit, +K-
tartalom (K-dusulas), epidot, klorit,
titanit, magnetit, kvarc (j); +
xenolitok (kvarc+k|or|t)

I
HV 20 0 kV DET BSE
Satellite ©Tescan DATE: 10/30/18 500 um Satellite ©Tescan DATE: 10/30/18 1mm

LN ¥ N Eredet: K-BiikKk, triasz metavulkanit

: N
) AR
= \x.n.r. N



Ritkasagok

Mészko-marga - elsdsorban sirbaltak; hely1 nyersanyag
Homokko o
Kvarcit, egyéb kova anyagu kdzetek pl. lidit
Aleurolit

Szpikulit (kovaszivacstlis mészko)
Ultrabazitok-metaultrabazitok
Ofikarbonatos kozetek

Agyagos kontakt kdzetek
Metadiorit-metakvarcgabbro

Marvany - szimbolikus
Talkpala

Kavics eredett iﬁeszko koeszkozok
— Mihaldy gylijtemény

Lidit — Mihaldy gylijtemény Szpikulit — Alsonyek
Nyersanyaglel6hely: Mariakéménd

i
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Metaultrabazit - Gorzsa



»Z0ldpala”
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Nagyon alkalmas nyersanyag

it

az

Kontakt metab

200 um

DATE: 10/11/13

Satellite ©Tescan

Hornfels

200 um

DATE: 05/05/15

Satellite ©®Tescan




Alkalmas nyersanyag




Alkalmas nyersanyag

§ St
0 kV
Satellite ©Tescan DATE: 12/18/11 200 um




Kozepes mértékben alkalmas nyersanyag

Z0ldpala-amfibolit valtozatok




Kozepes mértékben alkalmas nyersanyag




Altalaban nagyon kevéssé alkalmas vagy alkalmatlan nyersanyag

Granit - durvaszemcsés Andezit-dacit — egyenetlen szemcseméret

M¢észké/marga - puha

a £ » A b &
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