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Termeszettudomanyos vizsgalatok szerepe a Kulturalis
Orokségben

Alapvetden két cél:

-, Ismereti”
- a vizsgalt anyag pontos meghatdrozasa, részletes jellemzése,
nyersanyaga szarmazasi teriiletének (proveniencia)
lehatarolasa/kijelolése, koranak minél pontosabb
meghatarozasa ¢s a készitési technoldgia minel pontosabb
rekonstrualasa

- ,, Konzervalasi”
- a mutargy anyaganak ¢s allapotanak/allaganak
meghatarozasa, a karosodas mertékenek meghatarozasa, a
karosodas okainak kideritése, végiil pontos ,,recept”
kidolgozasa a konzervalashoz.



Archeometriai vizsgalatok
tervezes ¢és Kivitelezés stratégiaja

A kulturalis 6rokség targyai egyediek és nem ismételhetok.
— elemzésiik ennélfogva lehet:

* Roncsoldasmentes — sok esetben csak ez lehetséges — pl. ép
miitargyak, tavolsagi, nagyon ritka leletek

* Mikroroncsoldsos — 0jabb technikakkal indokolt esetben ép
miitargyakon 1s alkalmazhato

* Roncsoldsos — toredekes, elterjedt, nagy mennyiségl
leletanyagbdl kivalasztott peldanyokon.



Archeometriai vizsgalatok
tervezes és Kivitelezés stratégiaja 1.

Roncsolasmentes
(¢ép mutargyak esetében szinte kizardlagos)

Elony: a miitargy teljes eépségeben megmarad

Hatradny: korlatozott pontossagt €s hasznalhatosagu elemzesi
(elsosorban mindségi) adatok




Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja 2.

Mikroroncsolasos
(altalaban a modern technologiakhoz kapcsolodik)

Elony:
* nagyon kismértekili, szemmel €s sokszor mikroszkoppal sem lathato roncsolas
* aroncsolasmentesnél tobb €s pontosabb adat: mindségi mellett részben mennyiségi is

Hatrany:
» aroncsolasos vizsgalatokénal kevesebb informacio
* mikro mértékben, de mégis roncsol



Archeometriai vizsgalatok
tervezés és kivitelezés stratégiaja 3.

Roncsolasos
(kisebb jelentOseégli, nagyszamu leletanyag; toredékes leletek)

Elony: min0ségi ¢€s pontos mennyisegi adatszolgaltatas

Hatradny: a vizsgalando mutargy kisebb-nagyobb reszét fel kell aldozni a vizsgalathoz

A roncsolasos ¢€s roncsolasmentes/mikroroncsolasos vizsgalatokat lehetOség
szerint érdemes elvégezni ugyanazon a leletcsoportba tartozo miitargyakon




Archeometriai vizsgalatok
tervezeés és Kivitelezés stratégiaja 4.

A vizsgalatra/ mintazasra kijelolt rész eseteben
* torekedni kell arra, hogy a mitargy karosodasa a minimalis legyen

* figyelembe kell venni a minta jelent0ségét (mennyiség, meret stb.)

Osszességében figyelni kell arra, hogy a mintavételezésnél

» asziikséges mintaszam, a minta merete €s helyzete a
legkevesebb karosodast okozza

* hiabavalo mintavétel elkeriilése: keves vagy tal kismeretii
minta

* megfelelo mintamennyiség - foloslegesen ne vegylink sok
vagy tal nagy mintat



Koeszkozok vizsgalati modszerei



Vizsgalati modszerek — elozetes, attekinto

Altaldban megegyeznek a kdzettan-geokémiaban elterjedt modszerekkel, de ezek

nagyrészt roncsolasos vizsgalatok

Igény a roncsolasmentes vizsgdlatra —> elsdsorban ezek hasznalata (is) sziikséges

Elozetes, attekinto leiras
Minden koeszkozon

* Makroszkopos petrografia (+
kéz1 nagyito, sztereomikroszkop)

« Magneses szuszceptibilitas (MS)
kdeszkozon és terepen
(feltetelezett nyersanyaglelOhelyek
kdzeteinek mérese)
eszkoz: kappameter

Eredmény: elsodleges kozetnev, elsddleges csoportositas
Hatranya: sok esetben pontatlan — tévedés jelentOs is lehet



Vizsgalati modszerek — mikroszkopos petrografia

Reszletes vizsgdlatok — kivalasztott eszkozokon (lehetOleg reprezentativ)
* Mikroszkopos petrografia

- polarizacios mikroszkoppal vékonycsiszolatbol — roncsolasos —
kizarolag toredékes kdeszkozokon




Vizsgalati modszerek — asvanykémia
Asvanykémia: elektron-mikroszkop - SEM-EDX vagy elektron-mikroszonda - EDX vagy WDX
*  petrografia kiegészitésere
*  jobb felbontas
*  kdzetalkoto dsvanyok kémiai 0sszetételének meghatarozasa

eredmény: nyersanyag genetikajanak pontosabb meghatarozasa
— nyersanyaglelohelyek tovabbi szilikitése

*  Roncsolasos — polirozott feliiletrdl — vékonycsiszolatbol feliiletet vezetoképesse kell tenni
(v€kony szén vagy arany befuttatas)
- energiadiszperziv (EDX)
- hullamhosszdiszperziv (WDX) — nagyobb pontossag
*  Roncsolasmentes — (jdonsag: ,.eredeti felszin vizsgalati modszer”
- nagymeéretll mintakamra
- polirozott feliiletli csiszolt kdeszkoz
- vezetokeépesség: alufolidba csomagolas, mérendo feliiletnel kivagas, szénnel
befuttatas




Vizsgalati modszerek — asvanykémia — pelda: kontakt
metabazit (Polgar-Csészhalom)

Visszaszort elektronkép (BSE)

P

HV: 20.0 KV
Satellite ©Tescan DATE: 11/28/18 500 um

Spektrum — plagioklasz (pl01)
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Plagioklasz kémiai osszetétele (pl01)
kationszam

Wt%
Si0, 52,74
AlLO, 31,03
CaO 11,31
Na,0 4,91

TOTAL 100,00

2,38
1,65
0,55
0,43
5,01

Albit 44%
Anortit 56%
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Vizsgalati modszerek — kémiai elemzés

Kozetkémiai elemzések
* fo- és nyomelemek, RFF

— XRF, NAA, ICP+ICP MS, LA ICP-MS — roncsolasos
(de: XRF lehet roncsolasmentes)

— PGAA —-roncsolasmentes de: kevésbé hasznalatos és
elfogadott a geokémial anyagvizsgéalatban; mérheto:
foelemek €és néhany nyomelem
«  Tovabbi elénye: ,, tdmbi” modszer, a teljes térfogatrol kapunk =

informaciot
eredmeny:
* azonos tipusu €s hasonlo dsvanyos 0sszetétell
kdzetek elkiilonitése

* kozetgenetika pontositasa — szoba joheto
nyersanyag lelOhelyek lesziikitése

Magyarorszagi leletanyagon az utobbi idoben terjedOben
(PGAA: ~800 koeszkoz, ~50 geoldgiai minta — alap
adatbazis a Karpat-medencere)




PGAA eredmeények statisztikai kiértékelése

PCA 1 and 3 (49%) for major elements
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PC 1 (33%)

® basalt

® (meta)dolerite-metagabbro

O alkali dolerite

O basalt/greenschist

M greenschist

O blueschist

+ amfibolite
eclogite
jadeitite
serpentinite-UB
nefrite

A andesite

X hornfels

Awhite stone
quartzite

o other

A 16 kdzetcsoportok elkiilonithetdk, azon beliil tovabbi elkiilonitések lehetsegesek




Vizsgalati modszerek — rontgendiffrakcio
Rontgendiffrakcio — asvanyos Osszetetel
— roncsolasos (porra tort anyagbol),

Ujabban:
— roncsolasmentes (Gobel tiikor) is: koeszkodz felszinérdl




Vizsgalati modszerek — egyéb

Stiriiségmérés — roncsolasmentes
— Alkalmazas: nagynyomast metamorfitokon, zoldkdveken — Ny-Alpok
¢s kapcsolodo tertiletek: eklogit, jadeitit, omfacitit
— piroxén +/- granatbol allnak — striiségiik 1ényegesen nagyobb, mint mas
hasonl6 megjelenésti, de foldpatot €s/vagy kvarcot tartalmazo kozeteké
— Nalunk csiszolt kdeszk6zon még nem alkalmaztak



Vizsgalati modszerek — osszefoglalo

1) Altalanos attekintés a teljes kdzetanyagrol roncsolasmentes, olcso,
egyszerll modszerekkel

— makroszkopos petrografia (+sztereomikroszkop)
— magneses szuszceptibilitds, stirliségmeres stb.
Eredmény: elsddleges kdzetnév, elsOdleges csoportositas

2) Kivalasztott, reprezentativ mintasorozaton részletesebb, mliszeres

vizsgalatok; ép eszkdzok: roncsoldsmentes (esetleg furdssal mintavétel — ha
restauralhato); torott eszkozokbol lehet roncsolasos 1s

— Polarizacios mikroszkopos petrografia
— SEM-EDX

— Kémiai elemzések: PGAA (roncsolasmentes), XRF (roncsolasos vagy
roncsolasmentes, NAA, ICP-OES+ICP-MS (roncsolasos, LA-ICP-MS
(gyakorlatilag roncsolasmentes is lehet)

— XRD (roncsolasos, de 1étezik roncsolasmentes 1s)

— Egy¢b vizsgalatok (kOzettipustol fliggden)



