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Az edénykeszités folyamata:

nyersanyag és edényformalas

Szilagyi Veronika
geologus
EK Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratorium

szilagyi.veronika@ek-cer.hu

Az edénykészités egy komplex folyamat, amely minden fazisaban szakértelmet/tapasztalatot

igényel a fazekastol

1. nyersanyag felkutatasa, kitermelése
2. nyersanyag el6készitése
3. edényformalas
4. edénydiszités

5. kiégetés
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Gyartasi modok - A gyartasi folyamat rekonstrukcioja

Hizikeramia Fazekasmiihelyi vagy gyiri keramia

Konnyen és helyben hozziférheté + A nyersanyag gondos kivilasztisa

nyersanyag
Korlatozott lehetdségek a > Széles lehetdségek a gydrtishoz
gyartashoz

Kézzel kialakitott < Korongolas

Szabadtéri kiégetés < Kemencés kiégetés

Nem fazekas késziti, ++ Fazekas késziti, teljes munkaidiben
Lreszfoglalkozdsban™

Technolagiai lepés. A kerdmia targy készitése technologiai

ay technologiai 1épés pl.: korongozis,

s, égelds, ecsetes festés stb. Ez egy nagyon koton rendszer.
{‘\(JllLl]LIl'\Lg] Bizonyos elemek kitelezoek (pl. az égetés.), misok
viillaszthatoak (pl. mazazdis).

- Technologiai sor. Egv edény készitése sorian hasznalt
technologiai lépések dsszessége. Ez jellemzd lehet egy miihelyre,
egy korszakra.

- Szakmai tudaskészlet. Egy adott ¢ -‘opm
altal hasznalt technologiai [épések 6 >. P tartalmazza,
hogy a szarmata fazekasok milyen szintire égették a keramiaikat.

\u’II'\'Lll formazasi- és itési modokat ismertek. (Néha az 1s

fontos, hogy mi az, amit nem.) Nem bizlos, hogy egy adott kor

fazekasa a u‘ljcs szakmai tudaskészlet birtokdban volt,

Sajdt vagy helyi hasznalatra ++ Piacra készil

|. szarmata fazekasok)

A megfelel6 nyersanyag felkutatasa

Mi a megfelel6?  Plaszticitas (képlékenység) Zsugorodasi tulajdonsagok (szaritas, égetés)

,hurka teszt” Hhurok teszt” »tombi teszt”

C

Figure 4.10. Laboratory performance tests to evaluate workability: (a) coil test; (b) loop test; and
(c) ball test.
Herbert & McReynolds, 2008




A megfelel6 nyersanyag felkutatasa

<<<  Nem megfelelé
Elreped6 hurka
Nem alaktarté hurok
Berepedez6 tombperem
TUL SOVANY AGYAG Herbert & McReynolds, 2008

Figiire 411, A lean sample (FBROIS). Note the broken coil {upper left), sapging loop
(upper nght), and deeply eracked ball (botton)

Megfeleld >>>
Alaktarté hurka
Alaktarté hurok
Ep tombperem . | B
Frgure 412 A good sample (FBRO40). The coils and ball did not erack, and the loop
KELLOEN KOVER AGYAG retnined its shape

A megfelel6 nyersanyag
felkutatasa

. . | ' .
TeSthOI a Valosagba. Figure 4.18. Replication results for Cape Fear sample FBRO1L: (a) the stacked coils mitially retan

shape; (b) the vessel walls begin to shump as the couls are annealed; and (¢) the vessel walls completely collapse
when paddled

edényformalas kozben?
Osszeomlik? / H ”
Felrepedezik? . b

Megtartja az alakjat?

Hogyan viselkedik az anyag

Frgure 4,19, Replication results for Pee Dee sample FBROZ0: (a) the stacked cols uutially retan shape, (b) the

vessel walls shunp and develop large, vertical eracks as the coils are annealed, and (c) the vessel walls gain a lirle
\ more strength when padeled, but they split sigmficantly at the mn
a b €

Herbert & McReynolds, 2008

Figure 4.20. Rephcation results for Haw Raver sammple FBRO35: (a) the stacked coils retan shape; (b) the vessel




A megfelelo nyersanyag kitermelése

FELSZINI ELOFORDULAS

A megfelel6 nyersanyag felhasznalasa

Kévér agyagbol Kiilonbozo képlékenységii agyagok milyen formiazashoz hasznalhatoak Soviny agyagbol

nagyméretii edények,

aprolékos keramiak, lapos targyak (pl.

magas edények Hasznalhatd agyagok tartomanya kalyhacsempe,

készithetok. Szélsdségesen S S Szélsdségesen tet(’icserép)’ VélyOgtéglaa
sovany agvag | készitheték.

finom mintazatq,

kovér agvag
- kover agyag Lnormal agyag”

korongosagyag [l
Marokedény —————————+————————
Felrakas | T ———+———————

| I 111 L —— e S

Formaba préselés [

Véninger Péter sszedllitasa




Tizallo agyag 1.

Nemesagyag (kaolinit és/vagy illit) — fels6 ~ Tiizallé agyag (kaolinit és/vagy illit + olvadaspont csokkentd

mioceén S magmatitok hidrotermas szennyezések — pl. kvarc, foldpat, gipsz, karbonat, szerves anyag
lebontasaval stb.)
helyben képz6dott (autochton) : . .,
hAL16 (tiizall6) S-N n}agmatltok lebontésaval
porceldngydrtis athalmozott (allochton)
mészmentes vagy nagyon kevés €s finomszemcsés
El6fordulas: mészanyag
Tokaji-hegység: Szegilong, Mad-Bomboly durvakerdmia, kalyhacsempe, samott, keramit, fézd-siité edény
(kaolin), Fiizérradvany (illit) Eléfordulas:
Kelet-Matra: Felnémet, Recsk, Matraderecske  Hegységi-hegységperemi teriileteken — £6 fazekaskdzpontok
Jelenlegi/kdzelmult legfontosabbak: v 2
Bank-Felsopetény-Romhany (K- %
Borzsony) (1)
Cserszegtomaj (Keszthelyi-hg.) (2)
Sérisap (3)
Nemti (savall6 agyag) (4)
] i
o, Wi

Tizallo agyag 2.

Régészeti keramidk szempontjabol fontosabb leldhelyek:

Gomor — Rimaszombat
kornyéke 7 g
Miskolc kornyéke e St INNGEFP\
. TN i’ —
Zemplén és Ung ;-

Avargtta )

Magywh s
ogywird I 5
A sztolve

Halota nigha
akdinigra
Sorbolyos Psiovel.
. G

Lippa (Maros)

ARodobo)

Csakvar g
SrabiRE™

erossia
ereszténylolva A&

Domokos 1988-2002




Nem tiizallo agyag

Uralkoddan montmorillonitos agyagbol all

Elofordulas, felhasznalas:

tégla- és cserépagyag
korsok — mazatlan; nagyobb Fe-tartalm,
kovér agyag

Kﬁ\zcsg\'uheb' T

: &m%ﬁwm
talak — mazas, XVI. szd-t61; homokos, ' 2 o
meszes agyag is alkalmas

Karpat medence szinte egész teriiletén
Nagyon sokféle, uralkodoan fiatal
(oligocén-holocén) agyagok, agyagos
iledékek

vejdahunyad

ANagybar

Domokos 1988-2002

Nem tiizallo agyag — korsos, talas fazekaskozpontok

Nagyszamu lel6hely €s fazekaskdzpont - jelenlegiek az dskori és
kozépkori kozpontok helyén €s hagyomanyokon alakultak ki

korsosok: talasok:

Mezotur Hoédmezovasarhely Siklos

Szentes Mezdcsat Tata

Nadudvar Tiszafiired

Mohacs Nagybanya Alsé Garam-volgy

Korond, stb. Sarkéz (Moragy) Ny-Erdély, stb.

Domokos 1988-2002




A nyersanyag elokészitése az edénykészitéshez

SOVANY AGYAG
A képlékenységi tulajdonsagokat javitani kell!
PI keverés kovér agyaggal

KOVER AGYAG
A zsugorodasi tulajdonsagokat javitani kell!

PL. sovanyitassal (homok, tort keramia, tort kozet, pelyva, stb.)

Az edényformalas

celling-fan Pottery




Melyik korszakban mit varhatunk?

A keramiakészités kezdetei: kései paleolitikum — 30 000 éve (Dolni Vé&stonice)

A legkorabbi keramiak Magyarorszagon: neolitikum — 8 000 éve (Kords- és Starcevo-kultira)

A korongolas kezdetei: 6 000 éve (Mezopotamia, Indus volgye, Kozép-Azsia)

A legkorabbi korongolt keramiak Magyarorszagon: ~2500 éve (szkita korszak)

A korongolas kialakulasa a varosiasodashoz, a tomegtermelés igényének megformalodasadhoz, a kézmiiipar és a
mesterségek specializalodasahoz kotheto.

Korabbi azonositasi alap: feliileti eldolgozasi nyomok

Ujabb médszerek: szoveti vizsgilat petrografiai mikroszképpal, radiografia.

r 14 r
Edényformalas
Roux 2019 ALAPFORMA KESZITESE
|

Edényformélési technikak RKE nélkul RKE alkalmazasaval
Mit értink az egyes definiciok alatt? sszeillesztett elemeken egyetlen.agyagtesten egyetlen agyagtesten

{ hurkak || lapok || modellezes formaba || dongolés | korongolas |
Az edény eléformalasa: 0 b urkak i | apox . : :;g‘n?é: i.,,,?’lg‘?,‘? ,,,,,,,,, orongoias |
*hurka-/szalagtechnika [
* egy nagyobb tomb agyagbol torténd kézi T
formalas (pl.: nyomkodas, felhtizas, sulykolas) .
* lapokbol torténd felépités FORMA }TIDOLGOZASA
« formaba nyomas (foldbe vajt iireg) S .
* korongolas: kézi/labi?, lassti/gyors? RKE nelkal RKE alkalmazasaval

nyers agyag bérkemény agyag : nyers agyag bdrkemény agyag

Az edény tovabbi formalésa: :
- utdankorongolas nyomas Gtés nyomas nyomas tés

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

korongo-i hurka | forma- eszterga-:
las ikorongonf; Yomas : - jas

e Fomsomommenes SRR L ukorongoni ————————————— '

RKE = forgasi (rotacios) kinetikus energia FELULET KIDOLGOZASA




Edényformalasi technikak — Hurka-/szalagtechnika

. P ™
ROWXZ019 S / ALAPFORMA KESZITESE
. | :
RKE nélkul RKE alkalmazéasaval
Osszeillesztett elemeken egyetlen agyagtesten egyetlen agyagtesten
A Nopums Sy N A
lapok i} modellezés! formaba i dongolés :; korongolés§
‘ ””””””””””” {onyomas 'TTTTTTTTTTTTemmmmmoemmoeees
FORMA KIDOLGOZASA
I
] 1
RKE nélkul RKE alkalmazéséaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bérkemény agyag]
nyomas Utés nyomas Utés nydmés Utés
! N artTtT . [ ar T H - i
3 I IR b ... korongod hurka | forma- ! eszterga- |
| kaparas“ dongoles}i metszés i kalapalasi \as Ikorongon| nyomas | |as |
. R I ————— e Mmoo e "korongont------------ '
xorongon

l

FELULET KIDOLGOZASA

RKE = forgasi (rotacios) kinetikus energia

Edényformalasi technikak — Hurka-/szalagtechnika
- P ™
ROWC2019 8 / ALAPFORMA KESZITESE
. | :
RKE nélkul RKE alkalmazéaséval
Osszeillesztett elemeken egyetlen:agyagtesten egyetlen agyagtesten
un F Sy e E R
lapok i modellezé$; formaba i dongélés:: korongolas |
‘ ””””””””””” {onyomds jTTTTTTTTTTTTTmmmmmmmmeeeeed
FORMA KIDOLGOZASA
I
] 1
RKE nélkiil RKE alkalmazasaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bdrkemény agyag
nyomas tés nyomas Gtés nydmés tés
r i i T | T - i
: I 0 .. korongod hurka | forma- :eszterga- |
| kaparaséi dongoles};i metszés E kalapalasi las 9 iikorgr:gin}i nyomas Zlésg 3
Fommmeeeeees e I ————— e oo oo "korongont------------- '
xorongon

l

\ FELULET KIDOLGOZASA




Edényformalasi technikak — Laptechnika

Roux2019 ALAPFORMA KESZITESE
|
RKE nélkul RKE alkalmazasaval

Osszeillesztett elemeken egyetlen agyagtesten egyetlen agyagtesten

IS R,

_hurkek | QR mocellezef formaba i dongsiés | korongols |

FORMA KIDOLGOZASA
|

)
RKE nélkil RKE alkalmazasaval

nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bdérkemény agyag

nyomas tés nyomas tés nyomas Utés
H i B W ; K 1 v '
‘ R o ... korongod hurka | forma- ! eszterga- |
: i ! metszés ;i kalapalasi |. B i 5 . !
1 kaparas“ dongolesH etszés i alapal as: las korongon nyomas | las |
: R I ————— e Mmoo e "korongont------------ '
1orongon

l

RKE = forgdsi (rotéciés) kinetikus energia ' \_ FELULET KIDOLGOZASA

- -
"

Edényformalasi technikak — Modellezés, egy agyagtestbol kézzel formazva

Rowx2019 ALAPFORMA KESZITESE
|
RKE nélkul RKE alkalmazéasaval

Osszeillesztett elemeken egyetlen agyagtesten egyetlen agyagtesten

FORMA KIDOLGOZASA
I

]
RKE nélkiil RKE alkalmazasaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bdrkemény agyag

nyomas tés nyomas Gtés nyomas tés

R i~
I

: i i H ; B i forma- i 4!

| +ol dBnasled  metszés b kalapalas: korongo=i hurka | i 1 eszterga-:

: kaparas; dongd e?: i Palas |as ikorongonj Nyomas:  |as !

Fommmeeeeees Femmmemeees I ————— e oo oo "korongont------------- '
1orongon

l

RKE = forgasi (rotacios) kinetikus energia ‘\ FELULET KIDOLGOZASA ) |




Edényformalasi technikak — Formaba/formara nyomas

Pozitiv forméra nyomas Roux2019 ALAPFORMA KESZITESE ™
- , | |
RKE nélkul RKE alkalmazéasaval
Osszeillesztett elemeken egyetlen:agyagtesten egyetlen agyagtesten
L . | . | ol
; g = formaba i dongolésii korongolas :
e - ' NYOMAS | ‘
E.‘ . e | '
Negativ formiba nyomas = ...( ; FORMA *f'DOLGOZASA
- " » T 1
. a E \ i RKE nélkdl RKE alkalmazasaval
X nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bérkemény agyag]
nyomas Utés nyomas ites | nyo:més Utés
i TarTTTTo oot i s iy i 3
I L e k 4 hurka | forma- eszterga- |
| kaparas‘“ dongoles}i metszés ! kalapalasi Ia’osrongoiikor:r:g?)n%f nyomésieszlagsrga :
”””””” |k°r?“9°”
RKE = forgési (rotaci6s) kinetikus| L ..m \_ FELULET KIDOLGOZASA
Edényformalasi technikak — Dongolés/sulykolas, egy agyagtestbdl eszkozzel
- P ™
ROWC2019 8 / ALAPFORMA KESZITESE
; . | |
RKE nélkul RKE alkalmazéaséval
Osszeillesztett elemeken egyetlen:agyagtesten egyetlen agyagtesten
{ hurkak || lapok || modellezé§ formaba |
”””””””””””””””””””””” ! nyomas ‘
FORMA KIDOLGOZASA
I
] 1
RKE nélkul RKE alkalmazaséaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bdrkemény agyag
nyomas tés nyomas Gtés ny(;més tés

r h W T N s r K
: [T o b .12 korongos hurka | forma- ! eszterga- |
| kaparasi| dongdlés metszés || kalapalas) | i i . . !
| Kaparas; dongoles, i p i las ikorongon{ NYOmas ¢ |as

Fommmeeeeees e o Fommmmommned R "korongont------------- '
1orongon

; l

RKE = forgasi (rotacios) kinetikus enérgla ‘\ FELULET KIDOLGOZASA




Edényformalasi technikak — Dongolés/sulykolas, egy agyagtestbol eszkozzel

Roux2019 ALAPFORMA KESZITESE R
|

RKE nélkul RKE alkalmazéasaval
Osszeillesztett elemeken egyetlen:agyagtesten egyetlen agyagtesten
| hurkak || lapok |! modellezé§i formaba | déngélés ' korongolés |
”””””””””””””””””””” { nyomas | ‘
FORMA KIDOLGOZASA
I
] 1
RKE nélkul RKE alkalmazéséaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bérkemény agyag]
nyomas Utés nyomas Utés nydmés Utés
" f i korongo- hurka \‘ forma- 'eszterga—
kaparas, dongoles metszés i ! kalapalas 4 korongom nyomas}  |as
e LI K,,OHQQU ”””””””
L FELULET KIDOLGOZASA p
Edényformalasi technikak — Korongolas
Kézi/allotengelyii/ lassti korong Roux2019 ALAPFORMA KESZITESE h
és labitos/forgotengelyii/ gyors korong . | .
i RKE nélkul RKE alkalmazéaséval
2sztett elemeken egyetlen:agyagtesten egyetlen agyagtesten
S S N N N
sg fomaba |} dongoles RSN

nyomas

FORMA KIDOLGOZASA
I

] 1
RKE nélkul RKE alkalmazaséaval
nyers agyag bérkemény agyag , nyeré agyag bdrkemény agyag
AN P et f—] nyomas Gtés nyomés Gtés nyomas tés
M_.L‘\J_] - \‘~ &{‘ -f;;j = kapara ; d6ngdl i | hurka “ forma- -eszterga-
LX) i 22 . kaparas; 6ngol ; korongonw nyomas? |as |
: el fremmmmee e tkorongon------------
o I3 7 1l
rogzitett és forgo tengelyek ) |
d
RKE = forgasi (rotacios) kinetikus energia ‘\ FELULET KIDOLGOZASA Y




Edényformalasi
technikak —
KOI'OHgOli,lS (Fazekas Istvan, Nadudvar. Orségi tipusii korongozas.)

Korongozas menete

Véninger Péter felvétele

Edényformalasi technikak — Forma és feliilet kidolgozasa

Roux2019 ALAPFORMA KESZITESE A

!

FORMA KIDOLGOZASA
I

) 1
RKE nélkil RKE alkalmazaséaval

- 1 1 I 1 -
nyers agyag bérkemény agyag , nyers agyag bdrkemény agyag
R |
Véninger Péter felvétele nyomas tés nyomas ités nyomas tés

[ ; W T e o

L .14 korongo! hurka | forma- ! eszterga- |

metszés | kalapalas] | i i is | . '

‘ " i Palas |as ikorongon{ Nyomas :  |as

st I —————————————— oo oo "korongont------------- '
xorongon

RKE = forgasi (rotacios) kinetikus energia \ FELULET KIDOLGOZASA Y




Elsodleges edényformalasi technikak - makroszkopos jegyek

TABLE 5. CHARACTERISTICS OF CERAMIC FEATURES BY OBSERVATION LEVEL

Observation Level | Characteristic

Profile: regular or irregular; symmetric or asymmetric

Topography Wall thickness: regular or differentiated

Microtopography of the vessel wall: smooth or rough (fissures, bumps, undulations)

Positive or negative marks: convex features (traces of coil joints, clay wrinkles, clay bands) or concave features

(striations, grooves, cavities, impressions)

sichice Texrure: smooth, rough, lumpy, bumpy, granular
Aspect: burnished, mat; presence or absence of surface trearment (e.g., burnishing, slipping, smoothing, paint)
Break mode: accidental or unavoidable
Break Section configuration: continuous or discontinuous
Shape of break: horizontal, oblique, U-shaped fracture Ther etal. 2019
Roux 2019

b .“
A szalagok/hurkdk nyoma gyakran lathat6
marad @ & ./

\ 4

|

Rye, 1981 ~—

A szalagok/hurkak illesztési hatarai gyengeségi fellletet képeznek — gyakran azok
mentén torik el az edény




Elsodleges edényformalasi technikak: egy agyagtest eszkozzel formalasa -
makroszkopos jegyek

nyomkodas dongolés/sulykolas felhuzas

% v
o # Wi
%4 /i 4
a »

iitéeszkoz nyomai

?'—'—

Vs

ujjak nyomai

J £ ujjak nyomai \ . E.

&

Rye, 1981

Elsodleges edényformalasi technikak: laptechnika és formaba nyomas -
makroszkopos jegyek

| =
/ st / R
: AR S
feliileteldolgozas illesztés nyomai
nyomai

a lapok

illesztésének .

= : . a forma feliileti

] nyomai —_—
- - egyenetlenségeinek

nyoma \ 2

Rye, 1981




Elsodleges edényformalasi technikak: korongolas - makroszkopos jegyek
Rye, 1981 R ,
(¢ \:_:
) //)J p 4

- 2 & e __..-;’/

— az ujjak és a =

forgo mozgas
e nyomai 3
: V. T
2 d L
A\
( ) i 7\
\E‘\ /’*’ \ | |:\ Il}

Edényformalasi technikak
keveredése

Az utankorongolas problémaja

Az egyes edényformalasi 1épések mas-mas technikékkal is
elvégezhetdk

Courty & Roux, 1998




A feliileti bélyegek vizsgalata

Valéban a korongolas egyediili bélyegei-e?
- Korkords nyomok a feliileten (kiviil, beliil)

* Tengelyszimmetria
 Adott magassagban allando falvastagsag

* Fenékt6l nyak felé szabalyosan vékonyodo falvastagsag

* Ferde reddzés az edény bels6 falan, ami a nyak kialakitdsakor (falvékonyitas) jon létre
* Fenéken korkoros rovatkolas

* Sajatos torési feliiletek (spiralis, helikoidalis)

* Fiiggdleges repedezés, amely az agyag felhiizasa soran alakul ki

Mindez akkor is kialakulhat, ha csak utdnkorongoltdk a kerdmiat.

Az agyag felhtizasa nem egyediilalléan a korongolasi technika eleme.

Tehat tobb edényformalasi technika eredményezhet hasonl6 feliileti jegyeket.

Az utdlagos feliiletkezelés, elsimitas eltorolheti az edényépités nyomait.

Dolgozhattak kombinalt edényépitési technikakkal is.

Cross-section Normal view

Pinching

Drawing

Coiling

Slab-building

Moulding

Wheel-throwing

Elsodleges edényformalasi technikak -
mikroszkopos jegyek

A technikailag leginkabb kiilonb6z6 formalasi modok kozott kiilonbség tehetd.

Roux & Courty, 1998

A hurkahatarok, sszeillesztett
agyagdarabok hatarai azonosithatok.

ALK

Berg, 2008




Elsodleges edényformalasi technikak - mikroszkopos jegyek

Courty & Roux, 1995

*Rendezetlen eloszlas
*Savokban valtakozo
anizotropia
*Elkiiloniil: tomott,
irdnyitatlan + fellazult,
irdnyitott

’ agyagos alapanyag ‘

Elkiloniil: tomott, iranyitatlan

tormelékszemcsék
+ fellazult, irAnyitott ’ CLEPATHTSE ‘

*Erételjesen nyult porusok
*Cm-es léptékii folytonossag
hidnyok (hurkahatarok) a
falra merdlegesen

porusok
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Elsodleges edényformalasi technikak - mikroszkopos jegyek

Milyen erok hatnak a képlékeny anyagra?
Roux 2019
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Elsodleges edényformalasi technikak - mikroszkopos jegyek
Thér 2015
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Elsodleges edényformalasi technikak — 2D-3D képalkotas

Sanger 2017 Neumannové et al. 2017 rontal view Side view Upper
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Elsodleges edényformalasi technikak — 2D-3D képalkotas
Formalasi technika vs. kitlintetett szemcseiranyitottsag
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Elsodleges edényformalasi technikak — 2D-3D képalkotas
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Elsodleges edényformalasi technikak — 2D-3D képalkotas
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Elsodleges edényformalasi technikak — 2D-3D képalkotas
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