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BEVEZETES

Keramialeletek vékonycsiszolatbél torténd polarizdciés mikroszkopos vizsgalata
semzetkdzi viszonylatban hosszi évek oOta dltaldnosan elterjedt. Magyarorszagon eddig
~=zonylag kevés munka foglalkozott keramiamintak vékonycsiszolatbol torténd petrog-
“io = vizsgalataval, pedig ezt a médszert mar a 19. szdzad végén a kor egyik leghiresebb
= meralogusa-petrologusa, Szabd Jozsef is alkalmazta neolitikus anyagok feldolgozdsa
1 (Nyéary, 1881). Nalunk eddig elsdsorban romai kori amphorak (Jozsa—Szakméany,
: Jozsa et al., 1994), bronzkori és kelta leletek (pl. Bohn, 1964; Gherdan, 1999),
mint neolitikus keramiatoredékek szérvanyos vizsgdlata (pl. Nyary, 1881; Szak-
+. 1996) tortént ezzel a modszerrel. A polarizdciés mikroszkopos petrografiai vizs-
ok egyrészt a keramiakban megtalalhato térmelékes elegyrészek, a sovanyitéanyag
nmosegi €s mennyiségi dsszetételére, masrészt a keramia szoveti-szerkezeti sajatsagaira
“m=kozoan ad informaciot. Sovanyité-anyagnak nevezziik a 15 um-nél nagyobb mé-
== szemcséket és a nem képlékeny fazisokat (Maggetti, 1979), amelyek lehetnek ter-
ncszsies eredetliek (az agyagbdl szdrmazdak), illetve a kerdmia készitGje altal
ckosan az agyaghoz kevert egyéb anyagok (pl. kbzettormelék, homok, dsszetort,
=zen” keramiatoredékek, szalma stb.; Maggetti, 1994). Az ,.idegen” keramiatdredé-
=& szintén valtozatosak lehetnek. Ide soroljuk a korabban ténylegesen kiégetett és dsz-
==on keramidkat, a kiszéritott, de nem kiégetett edények darabjait és a kidgetett
wnzzdarabokat is. Ezeket egymaéstol, valamint az agyagban eredetileg is meglevd
s =cpelletektsl és agyagos sovanyitdanyagoktol gyakran igen nehéz elkiiloniteni
ibread, 1986). A fentiek alapjan a petrografiai vizsgalatok eredményei szamos 1ij-
wsazgal egészithetik ki a régészeti feldolgozas soran kapott eredményeket, kiilénos
=itel a mintdk nyersanyagdnak szdrmazéasat és a keramiakészités technolégidjat
“i=iSen. Megfelelden nagyszami mintasorozat esetében a mintdk kozoiti kapcsolatok
=ritésében is a régészek segitségére lehet.
Munkéank soran FelsGvadasz-Véardombrol szarmazé makroszkoposan elkiilonitett
=ztipusok (Csengeri, 2000; ud., 2001, ebben a kitetben) példényait vizsgaltuk meg,
“muk le részletesen. A mintdk részben a neolitikus biikki kultirabol szarmazé hazi és
—eramidk toredékei, részben bronzkori hazi keramidk darabjai voltak (Csengeri,
W), A feldolgozast és a lefrast a korabbi munkdink tapasztalatai alapjan osszefoglalt
“oszer (Szakmdny, 1998) szerint végeztik. A szoveti jellemzOk lefrasa utan a kera-
oredékek sovanyitoanyagét alkoté tormelékes elegyrészek jellemzését adjuk meg,
=nek térfogatszazalékos Osszetételét is meghataroztuk (1. tablazat). Az egyes min-
i illetve bsszetartozé mintacsoportok leirdsa utan a lehetséges szdrmazasi helyrél
~siumk informacidt, illetve megkiséreliink gyartastechnolégiai kovetkeztetéseket levonni,
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tovabbd a kiillénbdzd tipust és kori keramialeletek hasonldsagaira és killonbségeire
utalunk. Az egyes kerdmiatipusok besoroldsat Csengeri P. munkdja alapjan tettiik meg
(Csengeri, 2000; ud. 2001, ebben a kétetben).
A KERAMIAMINTAK RESZLETES LEIRASA
Biikki kultira, hdzi kerdmia, ,, D" tipus (Cserehdt jelii minta)
Sziveti jellemzbk:
A mintaban igen jelentds mennyiségii (35,6%) tormelékes elegyrész fordul el6 (1.

tabldzat).

I tdbldzat: A kerdamick alkotorészei és azok mennyiségi viszonyai (1%)

Neolitikum, bikki kultira Bronzkor
hézi kerdmia diszitett finomkeramia hézi kerdmia
Dtipus | A tipus a tipus b tipus
Mintaszam Cserehit 33 V/5a V/5b 8/5a 8/5b VI/6 VI1/5
Alapanyag 58.4 714 73,7 89.4 71,4 81,4 58,0 62,3
Porus 6,0 4,0 1,5 2.8 31 3,0 2.1 1,0
Agyagesomd - = - 0,1 0,5 - 02 0,8
"Idegen keramia" - 15,8 0,9 1,6 14,8 10,8 1,1 ny
Tormelékszemesék 35,6 32 13,9 6,1 10,2 48 38,6 359
A tormelékszemesék egymashoz viszonyitott eloszlasa (tf%)
Kvarc 6,5 389 49,0 68,3 16,7 10,9 4,7 14,9
Kvarcit (polikvarc) 7.4 41,7 19,8 21,7 305 29,8 19,4 399
Csillamos kvarcit 2.8 - 1.4 - 1,3 1,9 6,0 1.7
Mikrokvarcit ny 3.5 4,0 - 3,3 42 - 2,8
Kalcedon - - = - ny = - &
Plagioklasz = - 1.9 11 ny ny - —
Kalifoldpat - - 12,6 4,1 10,8 1,1 - 24
Muszkovit (szericit) 39 ny 2.1 23 12 5,0 ny 2.2
Biotit - - ny ny - - — ny
Klorit - i ny = = = ny =
Csillam aggregatum - - - ny - - = -
Opakésvany 7.9 - 1,0 2,5 1,1 1,7 2,6 1,7
Turmalin ny - - ny ny ny - ny
Cirkon - - ny ny - - — -
Epidot s - = - - - - ny
Klinozoizit - - - ny ny - = =
Grandt - - - — ny - - -
Ortit (7) - - ny - — = — —
Piroxén (7) - - - — — ny — —
Fillit 715 1.4 49 — 24 1.5 3.9 1.4
Mikrit (mészkd) - 14,5 - - 19,8 41,6 63,4 32,0
Felzit (vulkanit) - — 33 - - - - 1,0
Granitoid - - ny ny 7.9 23 - =
Radiolarit - - ny - - - - -
Kovaszivacstii - = ny - - - = -

ny — nyomokban
A keramiatoredék veékonycsiszolatban | nikollal kézepesen s6tét barnasvords szi-

nii, keresztezett nikolok kozott egészen sttét barnasvirds, csaknem izotrép. Ez a minta
karbonatmentességét jelenti, ami lehet eredeti (sem az alapanyag, sem a sovanyitdéanyag
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nem tartalmaz karbonatot), vagy jelezheti a magas kiégetési hémérsékletet, aminek ko-
vetkeztében a karbondt kiégett. Ez utobbinak azonban széveti bizonyitékait nem figyel-
hetjiik meg, igy az eredeti karbonatmentes alapanyag feltételezhet6. A minta kdzepesen—
jol pordzus, viszonylag nagyméretii, nyilt, részben eldgazé pérusokkal. Gyengén osztd-
lyozott, 2 maximummal jellemezhetd szemcseméret-eloszlasi, hidtuszos szovetli (1.
tabla, 1. és 2. kép). A tormelékes szemcsék szemcseméretének atlaga a kis szemesék
esetében 60—-80 pm, a nagyméretli szemcséknél pedig 1,5-2,0 mm. A térmelékszemesek
maximalis atméréje a vékonycsiszolatban 4,5 mm, de makroszkoposan megfigyelhetoek
a mintaban ennél nagyobb, 6—-8 mm-es szemcsék is. A 100-500 pm kozott tapasztalhatd
szemcsemeéret hidtus azt valdsziniisiti, hogy a sovanyitdéanyagot némileg torték és oszta-
lyoztdk, mielétt az agyaghoz keverték volna. A szemcsék koptatottsigat tekintve a
nagyméretiiek koziil a fillitek szogletesek, a kvarcitok gyengén koptatottak. A kisméretii
elegyrészek szintén szigletesek, ami vagy torésre, vagy teljesen helyi jellegii tormelék-
anyag felhasznélasdra utal.

Tormelékes elegyrészek:

Fillit: A minta sovanyitoanyaganak ez az uralkodd tormelékes elegyrésze. Az Gsz-
szes tormelékes elegyrészt figyelembe véve mennyisége meghaladja a 70%-ot. Altalaban
nagymeéret(l darabok, az egyes szemcsék mérete eléri, s6t esetenként meghaladja az 5
mm-t. (I. tabla, 3. fénykép). A fillit elsésorban nagy mennyiségii muszkovitbol
(szericitbdl) és ezek kozott finomszemesés (30-50 um) kvarcbdl all. Jol kifejlett foliacid
(ami a finom szemecseméretbdl adédéan klivazs) jellemzd, gyakori a harantpaldssdg
(krenulacios klivazs) megjelenése. A csillim esetenként limonitosodik, illetve
kloritosodik. A klorit néhdnyszor csomdkban-lencsékben, ugyancsak gyiirt formaban
jelenik meg. Egyes fillittdrmelékekben a fentick mellett apré opakasvanyok (magnetit),
valamint kevés szintén aprd, sajatalaki, zomok oszlopos, zdld-kékeszold pleokroizmusi
turmalinszemese is eléfordul. Még ritkdbban cirkon (vagy monacit) is megfigyelhetd.
Egyes tormelé¢kekben a kvarc a csillim mennyiségének rovasara lencsék formajdban
dusul. A lencséken-sadvokon beliill a kvarcszemcsék is irdnyitottak, nyultak-lapitottak.
Egy masik fillitvaltozatban gyakorlatilag csak csillimok fordulnak el6. Ezekben a tor-
melékekben igen apré rutil (?) tik tomege taldlhatd, aminek kévetkeztében ennek a tér-
melékes fillitnek a szine sziirkévé valik.

Csillamos kvarcit: (Csillamtartalom legaldbb 5%.) Feltehetéen a fillithez kapcso-
16d6 kézetsorozat tagja lehet, de a nagyobb mennyiségii és méretii kvarcszemcsék, va-
lamint azok egyensulyi kristAlyosoddst mutatd 120°-o0s érintkezése kiilén csoportba
soroldsat indokolja, noha kozetgenetikailag valdsziniileg kapcsolddik a fillitekhez. Rit-
kan megfigyelhetd a kvarcszemcsék hatdrdn nyomasi oldédast jelzd szutiras érintkezés
is. Megjegyzendd, hogy a csillamos kvarcit tormelékekben szintén megjelenhet a fillit
kézetesoportban leirt, irdnyitott szivetli kvarc-csillam egyiittes.

Kvarc: Altalaban hulldémos kioltdsi monokristalyos szemcsék. Méretiik altalaban
30-50 um, maximélisan 100 pm. FeltehetOen fillitek, illetve csillamos kvarcitok szétesé-
se révén keriiltek bele a sovanyitoanyagba.

Kvarcit: Altalaban durvaszemesés, legtobbszor szutirds érintkezésii egyedekbdl
allo, tisztan kvarcszemcsés tormelék. Esetenként azonban egyensulyi kristalyosodast
mutatd kvarcszemcsékbdl allé kvarcit is megfigyelhetd (L. tdbla, 4. kép). Legtobbszor
nagyméretii tormelékszemcséket alkot, de a fillit szemcseméretét nem éri el. Nagy valo-
szintiséggel a fillites kozetsorozat kvarcit lencséinek szétesésébol szarmazhat.

109




Muszkovit: Gyakori az egyedi csillimszemcsék megjelenése a térmelékszemesék
kozott. Megjelenésiik teljesen hasonlo a fillitben eléforduld muszkovithoz-szericithez,
nagy valosziniiséggel teljesen szétesett fillitekbdl, illetve csillamos kvarcitbdl szdrmaznak.

Opakdsvdny: Néhany nagyméretli, ersen limonitosodott szemcse, amelyek gyak-
ran kvarccal egylitt jelennek meg. Ezen kiviil kisebb méretii, haromszog-négyszog alaku
vagy izometrikus opakszemcsék — feltehetden magnetitek — is el6fordulnak.

Mikrokvarcit. Elvétve talalhato. Jol kerekitett szemesék, valoszin(sithetden tiizkd
eredetiiek.

Turmalin: A fillitekben eléforduld (és ot leirt) turmalinszemcsékkel teljesen azo-
nos megjelenésii asvanytérmelékek.

Ertelmezés:

A sziveti jellemzdk és a tormelékanyag szemcseeloszlasaban jelentkezo hatarozott
higtus alapjan a sovdnyitéanyagot szdndékosan keverték a kerdmia alapanyagaba. A
tormelékszemcesék Osszetétele azt mutatja, hogy egyféle sovanyitdéanyagot hasznéltalk,
amelyet finomszemcsés, erdsen palas fillites (-kvarcitos) kozetsorozat és annak egyedi
asvanyokra szétesett (vagy tort) darabjai alkottak. A tormelékek anyaga ¢s jellege telje-
sen helyi sovanyitoanyag felhasznalasara utal. Ez a teriilet elhelyezkedése alapjan els6-
sorban a Szendréi-hegységben elterjedt Szendrdi Fillit Formdcié kdzetsorozatdbol
szdrmazhatoit, amelynek egyes szintjeiben a minta sovanyitéanyagahoz teljesen hasonld
kdzettipusok fordulnak eld (Fulop, 1994; Kovacs, 1998).

(Megjegyezzilk azonban, hogy hasonlé megjelenésii kézetek el6fordulnak az
Uppony-hegységben is — Tapolcsanyi Formécid kézetsorozata. Azon beliil a Tapolcsanyi
Kovapala Tagozatban megtalalhatd koézetek hasonlitanak leginkabb, mivel azok a minta-
hoz hasonldan szintén karbonatmentesek. Tovdbbd a fent emlitett formdcio
Régyincsvolgyl Homokké Tagozatdban a minta tormelékeiben megfigyelhetd krenu-
laciok igen jellemzéek. Feltétleniil megemlitendd azonban, hogy az Uppony-hegység
fenti képzédményei Felsdvadasztdl joval tavolabb fordulnak el a felszinen, mint a hely-
ben megtalalhato Szendrdi Fillit képzodményei.)

Biikki kultiira, hdzi kerdmia, , A" tipus (Felsévaddsz 33 jelti minta)

Szoveti jellemzdk:

A kerdmiatdredék gyengén iranyitott szévetli, valamint erésen inhomogén, kiilon-
bdz részekbsl-darabokbdl all. Az alapanyag mikroszképban kézepesen sotét sargasbar-
na-vorésbarna, erdsen inhomogén. Keresztezett nikolok kozott szintén sargdsbarna-
vorosbarna. Izotropitdsa gyenge. A keramiatoredék egészét tekintve viszonylag kevéssé
porozus, de egyes sdvokban a porozitisa jelentdsen megnd, kissé nyuli, szabdlytalan
alaka porusokkal, amelyek fala gyakran bedblosodik.

A sovanyitéanyag szemeséinek mennyisége viszonylag kicsi, minddssze 3,2%. 60
és 100 um kozott nagyon gyenge hidtus tapasztalhatd, vagyis a szemcseméret-eloszlds 2
maximumos, kdzepes osztalyozottsaggal. A szemcseméret atlagok: a kis szemcsék eseté-
ben kb. 30 um, a nagyméretiieknél 150 um, a maximadlis szemcseméret 250 um. A térme-
lékszemesék 4ltaldban szilankosak, szogletesek, néhany darab (elsésorban a kvarcitok)
gyengén koptatottak. Feltlind az idegen kerdmiatdrmelék rendkivil jelentds (15,8%)
mennyisége (1. alabb).

110



L tdbla

1 és 2. kép. Hidtuszos szovetdi kerdmia. Briji kultiira, hizi kerdmia, , D" tipus (Cserehdt jeli

minta). 1 illetve +Nikol, a kép rovidebb oldala 2,2 mm.
3. kép. Nagyméretii szildnkos Jilit (@ kép aljdn) és koptatott varcit (kdzépen) térmelék. Biikii
kultiira, hdzi kerdmia, , D" tipus (Cserehdt Jelif minta). +Nikol, a kép révidebb oldala 2,2 mm.

4. kép. Kvarcittormelékek. Biikdki kultiira, hdzi kerdmia, , D" tipus (Cserehdt jelif minta). +Nikol, o

kép ravidebb oldala 2,2 mm.
3. kép. Idegen kerdmia és agvagtormelékek. Biikki kultira, hézi kerdmia, ,, A" tipus (Felsévadisz
33 jeldi minta). +Nikol, a kép rividebb oldala 2,2 mm.
6. kép. Kiillonbézé darabok egymds mellé tapaszidsdval késziilt inhomogén kerdmia. Biikki fultrira,

hdzi kerdmia, ,A4” tipus (Felsévaddsz 33 Jelil minta). INikol, kép révidebb oldala 2,2 mm.
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1. kép. Vékony szegély kerdmia kiilsé falin. Bilkki kultira, bekarcolt diszii finomkerdmia, , a”
tipus. (Felsévaddsz V/5 a jelii minta). INikol, a kép rovidebb oldala 0,4 mm.
2. kép. Nagyméretti, koptatott mészki- (sitét) és kvarcittérmelékek. Bronzkori sepriidiszes hdzi
kerdmia (Felsévaddsz VI/6 jelii minta). +Nikol, a kép rovidebb oldala 2,2 mm.
3. 85 4. kép. Kiégelt agyagesomd. Bronzkori sepriidiszes hdzi keramia (Felsévaddsz VI/6 jelii
minta). 1 és +Nikol, a kép rovidebb oldala 1,2 mm.

3. kép. Véllozatos tormelékszemcsék (kvarcit — bal oldalt, mészkd — bal alul, fillit — kézépen és
Jjobb feliil, kvarc — fehér) bronzkori sepriidiszes hdzi kerdmidban (Felsdvaddsz VI3 jelif minta).
+Nikol, a kép révidebb oldala 2,2 mm.

6. kép. Vulkanit (felzit) (alul, kissé balra), kvarcit (alul, kissé jobbra), kvarctartalmii mészké (feliil
balra) bronzkori sepriidiszes hdzi kerdmidban (Felsévaddsz VI3 jelii minta). +Nikol, a kép
révidebb oldala 1,2 mm.
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A toredék kiilso szegélyén vékony, 80—150 um-es bevonat figyelheté meg, ame-
lyet nagyon finom szemcsés, feltehetdleg iszapolt anyagnak a kiilsé rétegre valo ,rake-
nésével” alakitottak ki, és amely az alatta levé réteg felszini egyenetlenségeit is
elsimitotta.

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Csaknem valamennyi monokristalyos kvarcszemese hulldmos kioltasd, ami
metamorf kozetbél vald szarmazasra utal. Altalaban szogletes, szilankos megjelenésti
szemesék.

Kvarcit (polikvarc). Durvakristalyos, hullamos kioltdst kvarcszemcsékbsl 4llé,
gyengén koptatott, dltalaban nagyméret tormelékes elegyrészek.

Mikrokvarcit: Nagyon ritka elegyrész, a megjelenése alapjan tiizké eredetii lehet.

Mikrit (mikrokristalyos mészko): Altalaban joI lekerekitett, gyengén koptatott tor-
melékek.

Fillir: Nagyon ritka elegyrész, szericitbél és nagyon finom szemesés kvarchol 4116,
jol folialt tormelék.

Muszkovit (szericit). Pikkelyei ritkdn 6nalldan is eléfordulnak.

Idegen kerdmiatormelék: Igen nagy mennyiségben és valtozatos formaban, valto-
zatban megjelend elegyrész (1. tabla, 5. fénykép). Gyakran koptatott, esetenként azonban
szbgletes tormelékei is el6fordulnak. Minden fajtajara altalanosan jellemzé, hogy éles
hatéarral érintkezik a matrixszal.

A leggyakoribb véltozatiban viszonylag sok 20-50 pm-es, néha nagyobb, max.
100 pm-es szemcse (szilankos kvarc, szericit, leukoxénesedett opakasvany) van, ezek
mellett néhol mikrites karbonat is talélhat6. Ez a tipus 4ltalaban koptatott, kerekitett, és
feltehetden korabban nem keriilt kiégetésre, csak szarftasra. Tchat vagy csak kiszdritott,
de nem kiégetett kerdmia félkész termékek, vagy kiszdrads agyag-aleurolitos agyagcso-
mok voltak, melyek igy keriilhettek kdzvetlen felhasznaldsra a készités soran.

A masik tipusi idegen kerdmia egészen s6tétvords, csaknem opak matrixd, tomott
szovetli, benne igen apréd (2-5 um) kvarcszemesék vannak. Ezek altaliban szilankosak,
szogletesek, esetenként azonban gyengén koptatott darabok is megfigyelhetik. Megjele-
nestik alapjan inkdbb agyagos kiégett tormelékek lehetnek.

A harmadik, igen ritkdn eldforduls idegen kerdmia vdltozat matrixa — Jelteheiben
a benne eredetileg eldfordulé szerves anyagtdl — egészen sotét sziirkésfekete-fekete.
Tormeléket dlialdban nem tartalmaz, elvétve nagyon apré kvarcszemesék eldfordulhar-
nak. 4 szerves anyag kiégése kovetkeztében ezek dltaldban nem annyira t6métt szévetii-
ek, hanem pordzusak.

A fentieken til ebbe a csoportba sorolhatjuk azokat a biztosan meghatérozhat6 ki-
égell agyagcsomdkat, amelyek viszonylag j6l kerekitettek, vOrdsesbarna-sargasbarna
szinliek, bels6 szerkezetilkben sévosak, nagyon finom szemesések és tormelékes elegy-
részt egyaltalan nem tartalmaznak.

Ertelmezés:

A minta anyaganak erds inhomogenitdsa és az egyes részek kapcsolata alapjan a
keramiét feltehetGen kiilonb6zo darabokbél (térmelékdarabok? hurkak? szalagok?) ta-
pasztottdk Ossze, vagy a készités soran egyéltalin nem homogeniziltik az alapanyagot
(I tabla, 6. kép). A készitéshez nagy tomegben hasznaltak fel kiszaradt agyagtormeléke-
ket. Az anyagot tekintve leginkabb az a valdszini, hogy kézvetlemil haszndltdk fel egy
folyéviz-patak finom agyagos-aleurolitos hordalékdt, vagyis a kerdmia ténylegesen helyi
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anyaghdl késziilhetetr. A jobb éllagmegdvas vagy haszndlhatosdg érdekében a kiilsé
szegélyt iszapolt, finomszemcsés anyaggal vontédk be. A rendkivill ritkan eléfordulé
fillit, valamint a hasonlé megjelenésti gyengén kerekitett kvarcitok azt mutatjak, hogy ez
a keramia feltehetGen a Cserehét jelli mintaéval azonos, vagy azzal szomszédos teriileten
késziilhetett.

Biikki kultiira, bekarcolt diszi finomkerdmia, ,,a” tipus
(Felsdvaddsz V/3 a jelii minta)

Szoveti jellemzbk:

Viszonylag jol osztlyozott, redukalt, karbonatmentes finomkeramia toredéke. Az
alapanyag 1 nikollal egészen sotét sziirkésbarna, keresztezett nikolokkal teljesen izotrop,
vagyis finomszemesés karbonatot nem tartalmaz. Tomott szovetil, csak kevés szabalyta-
lan alaki pérus fordul el6 benne — ezek mérete a legnagyobb méretli szemcsékkel vet-
het6 tssze.

Viszonylag nagy a tormelékszemcsék mennyisége (13,9%), amelyek emellett igen
véltozatos gsszetételliek is. A szemeseméret-eloszlas egy maximumos, szerialis, kozepe-
sen-jol osztalyozott. Az dtlagos szemcsenagysag kb, 100 pm (uralkoddan 20-250 um, a
250 pm feletti szemesék ritkak), a maximalis szemeseméret 750 um (elsésorban foldpat,
illetve kvarcit a nagyméretii elegyrész). A szemcsék szilankosak, illetve gyengén kopta-
tottak, ami elsésorban anyagfiiggd (pl. a fillit jobban kerekitett).

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: A monokristalyos kvarc altaliban erésen hullimos kioltasd, metamorf ere-
detii. Altalaban gyengén koptatott, de gyakori a szilinkos-szogletes szemcse is.

Polikvarc (kvarcit): Nem annyira durvakristalyos szemesékbél all, mint az ,,A” és
D7 tipust hdzi kerdmia-toredékek esetében. Viszonylag kevés (éltaldban 2-5, csak
ritkan t&bb) tagbdl 4llé szemesék. A tobbtagtak iranyitott szovetliek, mennyiségiik mint-
egy 10—15%-nyi a kvarcitokon beliil.

Csillamos kvarcit: Viszonylag jol koptatott olyan kvarcitszemesék, amelyekben a
csillim mennyisége meghaladja az 5%-ot.

Mikrokvarcit: Mikrokristalyos kvarcszemcesékbél allo tormelék, szabélytalan ala-
ku. Eredete nem allapithatd meg egyértelmtien (tiizkd vagy torétt kovas dsmaradvany
lehet).

Kalifsldpar: Erdsen pertites, illetve inhomogén, gyakran szericites is. A kvarc-
szemeséknél dltalaban nagyobb méretii.

Plagiokidsz: Erdsen bontott, ikerlemezes, gyakran kvarccal egyiitt fordul eld, ami
granitoid eredetét sejteti. (Feltehetten a kis szemeseméret miatt nem tartalmaz a minta
felismerhetd granitoid térmeléket).

Muszkovit (szericit). Apro pikkelyek formajaban jelenik meg.

Biotit: Elvétve talalhaté egy-egy erfsen pleokroos iide pikkely.

Klorit: Sotétzold pleokroizmusuk alapjan vasban gazdag kloritpikkelyek.

Cirkon: Apré, idiomorf megjelenésii akcesszorikus szemcse.

Ortii(?): Egyetlen példany, erésen barna pleokro6s, nagy torésmutatoji szemcse.
Kis szemesemérete miatt nem hatdrozhaté meg egyértelmiien.

Vulkanit (felzit): A vulkanitszemcsén belill elmosédott hatarokkal érintkezd
felzites alapanyag, gyakran szericitet is tartalmaz. Esetenként kvarc fenokristaly is meg-
Jelenik benne.
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Opakdsvdny: Négyszogletl, vagy oszlopos szemesék formajaban jelenik meg.

Radiolarit: Finomszemcsés kovas kozettormelékben elszortan radiolaria kerekded
vazelemei.

Kovaszivacs ti: Finomszemcsés kovaanyagu, belil iireges szemcse.

Idegen kerdmia tormelék: Néhany darab, kbzepesen vagy jol kerekitett, sotétvorss
zzpanyagl, kevés (leginkdbb szildnkos kvarc) tormelékkel. Feltételezhetben eredetileg
ccgetett kerdmidk voltak, esetleg erdsen kiégett agyagesomdk, de ez nem donthets el
szvértelmiien. Méretitk maximalisan 650 pm.

Ertelmezés:

Elékészitett, valésziniileg aleurolit, agyagos aleurolit iszapolt anyagabdl késziilt
w=ramia, amelynek kiégetése reduktiv koriilmények kozott tortént. Idegen keramia tore-
ket is tartalmaz. A viszonylag sokféle tormelékszemese, amely altaldban gyengén
cerekitett, valdszinisithetéen egy vilgy alsdbb szakaszéan tortént alapanyag-felhasznalast
Eic7.

A minta kﬁlsé részére utélag (de a kiéoetés elétt) szegélyt hﬁztak ami a kerémia

= :.'hep). A szegélyben maximum 2040 pm-es, vagyis finomabb szemcsés tormelekek
ivarc és szericit) lathatok, melyek feltehetGen az agyag eredeti alkotorészei voltak. A
szine €s ,,pottyds” megjelenése alapjan valosziniileg karbondtos alapanyagot, illetve az
=zapolads sordn az iszapolt anyag legfelsd részének finomszemcsés anyagat hasznaltak
Sevonasra.

Biikki kultiira, bekarcolt diszi finomkerdmia, ,, a” tipus
(Felsévaddsz V/5 b jelti minta)

Szoveti jellemzbk:
Viszonylag jol osztalyozott, szoveti jellegeiben inhomogén finomkeramia téredé-
. Az alapanyag 1 nikollal kﬁzepesen sﬁte’t sérgés bamésvi)‘r(‘js (foltosan g:yengén in-

x-:esztezett nikolokkal kozepesen sotét vorosessérga. Nagyon gyenge az 1zotrop1tasa.
X “:‘elenése alapjan szericites-agyagasvanyos. Viszonylag sok szabalytalan alaki, alta-

A tormelékszemcsék mennyisége kozepes, a szemcseméret-eloszlds egymaximu-
a nagyobb mérettartomany felé némileg aszimmetrikusan elhiiz6ds, de még jol
yozottnak mondhat6. A szemesék atlagos mérete 70—80 pum, maximalisan 500 pum,
=lzléban azonban <250 pm). A kisméretli szemcsék szildnkosak, a nagyobbak gyengén
coptatottak, ami esetleg az alapanyag elékészitése kizbeni torésre utal. A nagyobb mé-
=1 kvarcitszemesék altalaban jobban koptatottak.

Tormelékes elegyvészek:

Kvare: Elstsorban hulldmos kioltdst, metamorf eredetli, monokristdlyos szem-
z=zk, de viszonylag sok a nem hullamos kioltasqd, feltehetéen vulkdni eredetii szemcse is.

Polikvarc (kvarcii): Kdzepesen durva, hullamos kioltasd, ltaldban kevés kvarc-
sz=mesebdl allé tormelék, csak a nagyobb méretliek allnak sok tagbol, ezek egyébként
¢s csillamot is tartalmazhatnak A szemcsél érintkezése altalaban hulldmos a
«varciton beliil, €s nem irdnyitott a szovet.
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Plagiokldsz: Tkerlemezes megjelenése alapjan jol felismerhet6, egy helyen kvarc-
cal dsszendve talalhato, ami esetleg granitoid kdzetbdl valo szarmazasit jelezheti.

Kdlifoldpat: Kis mennyiségli elegyrész, pertitesedés, illetve esetleg meta-
szomatikus atalakuldsa miatt mozaikos-zavaros megjelenésii. Egy szemcse ikerricsoza-
tos mikroklin.

Muszkovit (szericit): Nagyon vékony pikkelyek, feltehetden eredetileg az agyag
elegyrésze volt.

Biotit: Nagyon kevés, er6sen pleokrods pikkely.

Csillam aggregdtum: Mindossze egy szemcse, ezért eredete nem derithetd ki egy-
értelmilen. Halvanyzold, csaknem szintelen, de nagy kettostorésii csillampikkelyek hal-
mazabol all. Nem zarhato ki, hogy a tobbi mintaban el6fordulé fillithez kapcsolodott.

Turmalin: Zidld-kékeszold pleokroizmusq, nyult, idiomorf apré szemesék (hason-
loak a tobbi mintaban eléforduldkhoz).

Cirkon: Apro, sajatalak( szemesék.

Opakdsvany: Kis mennyiségli, apro, négy- vagy hatszdg alaku, hipidiomorf szemcsék.

Klinozoizit: Xenomorf, rendellenesen kék interferenciaszinii szemcsék.

Idegen kerdmiatérmelék (vagy agyagcsomd): Viszonylag sok, de kisméretd, jol ke-
rekitett (vagyis felteheten kordbban nem kiégetett), sotétvords, hematitos anyagu tor-
melék. Kevés apro kvare- és csillimszemcse lehet benne.

Betemertddés utdni utdhatds: A nagyobb porusok kozelében nagyobb méreti fol-
tokban az alapanyag gyenge karbondtos metaszomatikus 4titatddast szenvedett. Ezek a
részek erbsen porézusak, és kevés térmelékszemesét tartalmaznak. Kialakulasuk min-
denképpen késébbi, a kerdmia betemetédése utani folyamathoz kathetd.

Ertelmezés:

Valosziniileg agyagos aleurit kdzvetlen felhaszndldsdval, esetleg iszapoldsdval
elékészitett anyagbol késziilt kerdmia, nem kizart azonban, hogy a térmelékes elegyré-
szeket dsszetorték, mielbtt az alapanyaghoz adagoltdk. Azok a térmelékes elegyrészek,
amelyek megjelennek a Felsévaddsz V/5 a jeli mintdban is, hasonlé megjelenéstick, és
kozel hasonlé aranyban fordulnak el6, ugyanakkor azonban az V/5 b mintaban joval
kevesebb fajta tormelékszemcse taldlhaté. Mindkét mintdban jellemz6, hogy a
plagioklasz esetenként kvarccal egylitt dsszenbve jelenik meg (granitoid kézetbdl valo
szdrmazas), ami szintén a két minta egy teriiletr6] vald szdrmazéasat jelentheti. Az opak
elegyrész megjelenése azonban erfsen eltérd. Az alapanyag eltéré szine kiilonbozd
agyagos nyersanyagot, illetve kiégetési koriilményeket jelezhet. Osszegezve, a két minta
tulajdonsdgai alapjan a nyersanyagul szolgdld agyag és a kiégetési koriulmények eltérd
jellegeket mutatnak, a térmelékszemesék esetében azonban sok hasonlésig mutatkozik —
vagyis feltehetben egy teriileten, de nem azonos mihelyben (vagy idében) késziilt a két
kerdmia.

A keramia kiils6, diszitett részére vékony szegélyt hiiztak, ami azonban csak a di-
szitett rész belsd, védett felén, a bekarcolasokban maradt meg kb. 100-200 pum vastag-
sagban. A szegély készitéséhez, hasonldéan a Felsdvaddsz V/5 a jelii mintdéhoz,
karbon4tos, finomszemcsés anyagot hasznaltak, amelyben maximalisan 100 pm volt a
tormelékszemcsék mérete.

Tovdhbi megjegyzések:

A kerdmiatéredék ugyan egydltaldn nem iradnyitott szovetll, de egymadssal kozel
parhuzamos részekbdl all, ami réteges (szalagos?), vagy nyomkodasos modszerrel torté-
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nd készitest feltételez. Ezt a széveti inhomogenitds szintén megerdsiti. Az inhomogeni-
tashoz hozzajarul, hogy két elkiilonils rész kozott finomszemesés, valdsziniileg
karbonatdis anyag is talalhaté. Ennek értelmezése tovabbi vizsgdlatot kivan,

Biikki kultira, bekarcolt diszif finomkerdmia, ,b” tipus
(Felsévaddsz 8/5 a jelii minta)

Szoveli jellemzdk:

A keramiatoredék irdnyitott szivet(i, csaknem palds megjelendsi, amelyet az igen
finom szemesés rétegszilikatok jeldlnek ki, néhol kétiranyu paldssdg nyomaival, ame-
lyek mintegy 60 fokot zérnak be egymassal. Nagyon sok ( 14,8%) és valtozatos idegen
ceramiatoredéket tartalmaz.

Az alapanyag | nikollal kizepesen sttét okkersarga, keresztezett nikolokkal ha-
sonlé szinli €s megjelenésii, egyaltalan nem izotrép. Altaldban keskeny, nyult, de mégis
szabalytalan alaky, illetve oldalfalt, nagy mennyiségii pérust tartalmaz, amelyek altala-
ban osszefiiggenek egymassal.

A kdzepes mennyiségli (10,2 %) tormelékszemcse nagyon rosszul osztalyozott, el-
nyljtott 2 maximumos gorbével jellemezhets szemeseméret-eloszlasy, gyenge hiatussal
220-300 pm kozbtt. Az dtlagos szemeseatméré 70, illetve 400 pm koriili érték, a maxi-
malis szemeseatmérd 1000 pm (leszdmitva egy-két nagyobb mészkétirmeléket).

A kisméretli szemcesék szilinkosak vagy gyengén koptatottak, a nagyobbak gyen-
gen-kozepesen koptatottak.

A minta jellegzetessége a kiilsé falon megfigyelhetd vékony, 250-300 pm-es sze-
gé€ly, amely sok (37,3%) jol osztilyozott, uralkodéan 30—50 um meéret térmeléket tar-
talmazd agyagbol all.

Térmelékes elegyrészek:

Kvarc: Altaldban hullamos kioltasa (metamorf eredetil), szilankos szemcsék.,

Polikvarc (kvarcit): Altalaban nagyobb méretli a kvarcndl. A kisebbek szildnko-
sak, a nagyobbak gyengén koptatottak lehetnek. A kvarciton beliil az egyes kvarcszem-
csék be¢blosddstt vonalak mentén, illetve gyengén kifejlodott szutirak mentén
kapesolddnak egymashoz. Ezzel egyiitt néhol megfigyelhetk az alszemesék kialakuli-
sanak kezdetel is.

Csilldmos kvarcit: Finomszemcsés kvarcit, amelyben elsésorban kisméretil, orien-
tzltan elhelyezkedd biotit fordul el.

Mikrokvarcit: Mikrokristalyos kvarcszemesékbal allo tormelék, valosziniisithetten
tizkotormelék.

Kalcedon: 6l kerekitett, kalcedonna étkristalyosodott kovaszemcse. Nem zé&rhatd
ki radioléria eredete sem.

Plagiokldsz: Nagyon kis mennyiségben jelenik meg dnalldan, a granitoidoknak vi-
szont gyakori elegyrésze.

Kdlifsldpdr. Viszonylag jelenttsebb mennyiségben és nagyobb méretben eldfor-
duld elegyrész, dltaldban iide, de esetenként erésen szericitesedik.

Muszkovit (szericit): Kis mennyiségli, nagyon vékony pikkelyek. A kerdmiatore-
dek szegelyeben azonban jelentésen megnd a mennyisége.

Turmalin: 751d-kékeszold pleokroizmus, nydlt, idiomorf, apré szemesék (hason-
102k a t6bbi mintaban eléfordulékhoz).

Grdndt: Elvétve el6fordulé néhany szintelen, szilankos szemcse.
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Klinozoizit: Szintén igen kis mennyiségben talalhato.

Opakdsvdny: Kis mennyiségli, apro, négy- vagy hatszog alakd, hipidiomorf szemcsék.

Fillit: Ritka elegyrész, szericitbol és nagyon finom szemcsés kvarcbol allo, jol
folialt tormelék.

Mifrit (mikrokristalyos mészk6): Altaldban nagyméretdi, kozepesen koptatott, at-
kristalyosodott tormelékek, de tobb kisméretii jol koptatott-kerekitett tormelék is el6fordul.

Granitoid: Kevés, viszonylag nagyobb méretli elegyrészek, durvaszemecsés kvarc-
bol és plagioklaszbol, illetve kevesebb kalifoldpatbol all6 kézettormelekek.

Idegen kerdmiatérmelék: Nagy mennyiségben és tobb valtozatban megjelend
elegyrész. Elsdsorban szbgletesek, vagy csak gyengén koptatottak, ritkdn eldfordulnak
jobban koptatott tormelékei is.

A leggyakoribb valtozata szilankos megjelenésii. A fekete-voroses fekete, csak-
nem opak, tomdtt matrixban kevés 20-50 (maximalisan 100) pum-es kvarc, kvarcit és
csillamszemesét tartalmaz.

Szintén viszonylag gyakori a jobban kerekitett, sirga-barna matrixi valtozat, ben-
ne 20-50 pwm-es (néha nagyobb, max. 100 pm-es) szemcsékkel (szilankos kvarc, szericit,
leukoxénesedett opakdsvany). Koptatottsiga és megjelenése alapjan ez a tipus feltehetd-
en korabban nem keriilt kiégetésre, csak szaritdsra. El6fordulhat, hogy ezek kiszdradt,
agyag-aleurolitos agyagesomok voltak és igy keriiltek kozvetlen felhasznalésra a kera-
mia készitése soran. Ezt megerdsiti a kis mennyiségben eléfordule, erdsen kerekitett
agyagos csomok jelenléte is.

A harmadik, ritkan eléfordulé tipust idegen kerdmia por6zus, a sotét sziirkésfekete
matrixban kevés és kisméreti (max. 20-25 pum-es) térmelékszemcse taldlhatd. Végezetiil
itt is megfigyelhetoek a kiégett agyagesomdk, amelyek viszonylag jol kerekitettek, voro-
sesbarna-sargasbarna szinliek, bels6 szerkezetitkben sdvosak, nagyon finom szemesések
¢s tormelékes elegyrészt egyaltalan nem tartalmaznak.

Biikki kultiira, bekarcolt diszii finomkerdmia, ,,b” tipus
(Felsévaddsz 8/5 b jelii minta)

Szoveti jellemzGk:

Mar makroszkopos megfigyelés sordn is feltiing, hogy a keramiatéredék nagy
mennyiségli és valtozatos megjelenésli idegen kerdmiatérmeléket tartalmaz.

Az alapanyag 1 nikollal sotétbarna-feketésbarna szinli, keresztezett nikolokkal
csaknem izotrép, szintén egész sotétbarna-feketésbarna. Viszonylag nagy mennyiségi,
egymassal altalaban 6sszekottetésben levé porust tartalmaz, melyek kozel parhuzamosak
és nyultak, de egyben szabalytalan alaki fallal hataroltak.

A viszonylag kevés (4,8%) térmelékszemcse jol osztalyozott, egy maximumos el-
oszlast. A tormelékszemcsék atlagos mérete 50 pm, maximalis mérete 380 pm (lesza-
mitva egy joval nagyobb méretli mészkotormeléket). A szemcsék koziil a kisméretliek
szilankosak, a nagyobbak kézepesen-jol koptatottak.

A vékony falt kerdmia toredékének jellemzdje a mindkét oldalon meglevd szegély,
amely tobbé-kevésbé egyenletes, maximalisan 750 um vastagsdgu bevonat, benne jol
osztalyozott, atlagosan és uralkoddan 40—50 um-es nagy mennyiségii (18,1%) térmelék-
szemcsével. Ugyanakkor azonban magaban a keramiaban csak kevés tormelékszemcse
fordul eld. A szegélyben a nagy mennyiségii tormelékszemesék szintén jél osztalyozot-
tak, atlagos méretitk 40-50 pm, maximalisan 200 pm. A szemecsék szilankosak, esetleg
gyengén koptatottak.
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A kerdmiatoredék irdnyitott szovetil, benne mintegy 1 mm széles, egymassal kozel
parhuzamos savok kiilonithetéek el, ami esetleg arra utal, hogy tobb rétegben, nyomko-
désos technologiaval tapaszthattak 6ssze a keramia anyagat.

Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Viszonylag kis mennyiségii, altaldban szilankos és hulldmos kioltast (me-
tamorf eredetil) szemcse.

Polikvarc (kvarcit): Jellemzé a heterogén szemceseméret-eloszlas a kvarciton beliil,
1-2 nagyobb méretli kvarcszemcse mellett sok viszonylag kis méretli szemcse jelenik
meg.

Mikrokvarcit: Mikrokristalyos kvarcszemcsékbdél allg, jol koptatott, valdszintisit-
hetden tlzkotdrmelék.

Csilldmos kvarcit: Az egyensulyi kristilyosodast mutatdé kvarcszemcesék mellett
altalaban muszkovitot-szericitet tartalmaz.

A kalifoldpdt és a plagiokldsz csak elvétve fordul elé 6nallo szemesék formajaban.

Muszkovit (szericit): Vékony pikkelyek forméajaban jelenik meg, a szegélyben je-
lentdsen megnd a mennyisége.

Turmalin: Z6ld-kékeszold pleokroizmust, nyult, idiomorf apré szemecsék (hason-
16ak a tobbi mintiban eléforduldkhoz).

Piroxén (?): Egyetlen szemcse fordul elo, {gy azonositasa bizonytalan.

Fillit: Ritkan el6fordulo, szericitb6l és nagyon finom szemesés kvarchol allg, jol
folialt tormelék.

Mikrit (mikrokristdlyos mészkd): Nagy mennyiségben taldlhaté a tormelékes
elegyrészek kozott. Altalaban kis méretii, jol koptatott-kerekitett atkristalyosodott tor-
melékek.

Granitoid: Kevés, és viszonylag kisméretil elegyrészek, kvarcbol és foldpatbdl allo
kozettormelékek.

Idegen kerdmiatirmelék: Nagy mennyiségben megjelend, 4ltaldban gyengén-
kozepesen koptatott. Két tipusa kiilonithetd el. Uralkodik a vildgosbarna-sziirkésharna
alapanyagn, a maximalisan 100 um méretli kvarc, kvarcit, valamint a nagy mennyiségii
csillamszemesék mellett agyagos csomokat tartalmazd tipus, mig a fekete, tomott matri-
a1, kisméretll (max. 20-25 pm-es) kvarcot és csillamokat tartalmazé valtozat csak ritkdn
fordul elb.

A 8/5 a és 8/5 b minta egyiittes értelmezése:

Noha a két minta megjelenésében eltér egymdstol, szamos hasonlésag fedezhetd
%=l benniik. Mindkét mintara jellemz8 a viszonylag nagy mennyiségii és valtozatos
cgjelenésii idegen keramiatormelék. Ezek egy része szilankos vagy alig koptatott, ami
mar korabban kiégetett keramia tormelékének hozzdadasat jelzi. A szemcseméretben

=

vobb szemcsék éltalaban jobban koptatottak, mint a kisméretilek. Ez utobbiak altala-
zilankosak. Jellemz6é az egyik (8/5 a), illetve a mindkét (8/5 b) oldalon meglevo
=gcly. amelyben a j6l osztalyozott tormelékes elegyrészek mennyisége jelenttsen tobb,
t a keramia belsé részén (37,3 illetve 18,1%). Valdsziniileg iszapolds soran az isza-
t anyag felsd részét haszniltdk a bevonat készitéséhez, amit megerésit a jelentds

s 0

ranyitottsaga (szbvet), amely esetenként mintha elkiiloniilt savokbél allna (vékony
szzlagok™ Osszetapasztasabol késziilt a kerdmia?). Noha a két minta a tormelékszem-
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csék mennyiségenek tekintetében kiilsnbozik egymastol, mégis t6bb hasonlé megjelend-
sti és jellemz6 kozds elegyrész taldlhatd benniik — elsésorban a jol koptatott, teljesen
hasonlé megjelenésti mikrokristalyos mészké, valamint a granitoid, kalifoldpat, fillit,
turmalin. A fentiek alapjan a biikki kultira felsdvadaszi leldhelyének ,,b” tipusu kerd-
miatdredekei megjelenésiikben és készitési technolégidjukban hasonloak, habar a 8/5 a
Jelii minta esetében a szindékos sovanyitds valosziniisitheté. Sovanyitéanyaguk ossze-
tétele alapjan a készitési helyiik viszonylag kozel lehetett egymaéshoz.

Az ,,a” tipussal torténd dsszehasonlitds soran alapvetd eltérésnek mutatkozik a
sovanyitoanyag tormelékszemeséinek kiilonbdzosége. A ,,b” tipus esetében a sovanyito-
anyagban igen jelent6s mennyiségben talalhatoak idegen kerdmiadarabok. Az ,a” tipus-
ban egyaltalan nem fordul eld mészkd, ezért a kvarc és kvarcit az uralkodo elegyrész.
Ezzel szemben a ,b” tipusban jelentds mennyiségli a mészks, ami elsésorban a
monokristélyos kvarc helyett szerepel. A polikristilyos kvarc mennyisége mindkét ti-
pusban jelentds €s kozel azonos. Sok hasonlésagot tapasztalhatunk a kis mennyiségben
megjelend elegyrészek kizott is a két tipuson beliil. Osszegezve ez azt jelentheti, hogy a
két tipus azonos teriileten, nagy valosziniiséggel helyi nyersanyagbél késziilhetett. A
kiilonbséget okozhatta a készitési hely lokalis kiilonbsége, a két tipus kerdmidi készité-
sének idébeli eltérése, kiilonbozo kerdmiakészitd mester, vagy az eltérd funkcid.

Feltétlentll emlitést érdemel, hogy a sovanyitdanyagot tekintve a ,,b” tipus sok ha-
sonloségot mutat az ,,A” tipusi hdzi keramia anyagival (mikrit, fillit elsésorban), de ami
talin még szembetlindbb, a bronzkori hizi kerdmidk sovanyitéanyagaval (1. alabb) is.

Bronzkori sepriidiszes hdzi kerdmia (Felsévaddsz VI/6 jelii minta)

Szoveti jellemzdk:

Gyengén inhomogén alapanyagi keramiatéredék, amely 1 nikollal kézepesen so-
tétsargas-vordsesbarna, keresztezett nikolok kézott stét sziirkésbarna, csaknem izotrép,
ugyanakkor azonban viszonylag sok igen aprd, vilagos szinii karbonatszemesét is tartal-
maz. A viszonylag kevés porust néhany nagyobb méretii, szabalytalan alaki pérus kép-
viseli.

A tormelékszemesék mennyisége sok-igen sok (38,6%). A szemcseméret-eloszlas
2 maximumos, osztalyozatlan, 200-500 pm kozott hidtuszos. A kisméretli szemcsék
atlagmérete 80 pm, a nagyméretiieké (mészke, fillit és kvarcit) 2,5 mm (2500 pm). A
maximalis szemecseméret a vékonycsiszolatban kb. 4 mm, a keramia anyagéban azonban
makroszkoposan ennél nagyobb szemcsék is megfigyelheték. A szemesék kozil a kis-
meretliek nem, vagy csak nagyon gyengén, a nagyméretiek altaliban gyengén-
kdzepesen koptatottak,

Tormelékes elegyrészek:

Mikrites mészkStormelék: Ez az uralkodd tormelékes elegyrész. Sziirke-
barndssztirke, homogén, finomszemesés, gyengén-kozepesen koptatott, valtozatos szem-
cseméretben eléfordulé elegyrészek (II. tébla, 2. kép). Egyes szemeséken atkristalyoso-
das nyomai figyelhetbek meg. Néhol sugaras szerkezet(i aragonit (?) is eléfordul.
Esetenként a mészkd kvarcot, illetve ritkabban csillimot tartalmaz terrigén elegyrész-
ként.

Fillit: Erosen folialt, nagyon sok csillémot, kevesebb apré kvarcot és néhol kloritot
tartalmazo kézettormelék, esetenként karbonatos szegéllyel.
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Kvarcit: Altaldban durvaszemcsés. Sok tagbol, azon beliil valtozatos méretii kvarc-
szemcsékbdl alld, nagyméretd, gyengén koptatott térmelékes elegyrész. A kvarciton
beliil az egyedi kvarcszemcsék gyakran hullimos kioltdstiak. Altalaban iranyitatlan,
esetenként gyengen irdnyitott szivetli. Nagyon kevés (<5%) muszkovit csillamot tartal-
mazhat.

Csillamos kvarcit: A kvarcithoz hasonlé megjelenésti, de nagyvobb mennyiségii
muszkovit csillamot (>5%) tartalmazo elegyrész.

Metahomokkd: Nagyon ritkén eléforduld, kvarcbol, szericitbdl és kozotte karbo-
natos kotéanyagbol allé tormelékes elegyrész.

Kvare: Uralkoddan szilankos, szogletes megjelenésii, zomében hullamos kioltasd,
vagyis metamorf eredetli szemesék, de eléfordulnak nem hulldmos kioltdsu, feltehetden
vulkani eredeti toredékek is.

Muszkovit: Néhany apro pikkely inhomogén eloszlasban.

Klorit: 1gen ritka onallé szemeseként, nagyon halvany zold szinil pikkelyelk for-
majaban fordul eld.

Opakdsvdny: Altalaban szabalytalan alaki, véltozatos méretii szemesék.

Idegen kerdmiatormelék: Egy-két kzepesen koptatott, atégett, agyagos alapanya-
ot tormelék, amelyben kvarc és csillam talalhato.

Kiégett agyagesomd: Barna-sargésbarna szint, izotrép, kerekded, nagyon finom-
szemcsés anyagbol allo csomok, esetenként limonitosodasuk figyelheté meg (11. tabla, 3.
es 4. kép).

Ertelmezés:

A keramia nagy valdsziniséggel helyi tormelékanyag felhasznalasaval késziilt
olvan teriileten, ahol a tormelékanyag kozvetleniil az aljzatkbzetb6l szarmazik, térme-
Ieklejtobol vagy vizmosas felsd szakaszabol (nem vagy kevéssé osztalyozadott, szallito-
dott, keveredett). A nagymeéret(i elegyrészek jelenléte és a hiatusz alapjan feltételezhetd a
szandekos sovanyitds.

Bronzkori sepriidiszes hdzi kerdamia (Felsdvaddsz VI/5 jelf minta)

Szoveti jellemzdk:

Feltind, hogy a keramiatdredék nagyon sokféle és valtozatos megjelenésil
tormelékszemesékol all (11 tabla, 5. fénykép).

Gyengén irdnyitott szovet jellemz6, amelyet a csillamok orientacidja jelol ki. A
nagvmeretl tormelékes elegyrészeket mintegy . korillfolyja” a métrix. Ez esetleg a ke-
ramia készitése kizbeni simitdsra, illetve , tdmkédésre™ utal.

Az alapanyag egy nikollal sotét-kdzepesen sotét vordsbarna, keresztezett
nikolokkal sotét vorosbarna. Egydltaldn nem izotrép. Viszonylag gyakoriak benne az 5—
0 um-nél is kisebb szemcsék. Viszonylag tométt szivetl, kevés és kisméretii porussal,
helvenként fordul elé néhdny nagyobb porus.

A tormelékszemesék mennyisége nagyon sok (35,9%). Teljesen osztdlyozatlan
szemcseeloszlastak, esetleg 3 gyenge maximum kimutathato, koztiik gyenge hidtusszal.
A szemcsek dtlagos mérete: kis szemesék esetében 30-40 pm, a kozepes méretii szem-
=1 100-120 pm, a nagyméretiieknél pedig 500-550 pm. Egy-két igen nagy méretii
57 ¢ is eléfordul, amelyek maximadlisan 6,5 mm-esek. A szemcsék altalaban gyen-
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Tormelékes elegyrészek:

Kvarc: Gyengén koptatott, elsésorban hulldmos kioltdasa (metamorf eredetit), illet-
ve kevés vulkani eredetii kvarc.

Kvarcit: Ez a legnagyobb mennyiségben el6forduld elegyrész, megjelenését te-
kintve hasonlit a Felsdvadasz VI/6 jelli mintdban el6fordulé kvarcithoz. Nagyméret(
tormelékes elegyrész, gyengén koptatott. A kvarcok dltaldban durvakristdlyosak és
gyengén szuturdsan érintkeznek egymassal, eredetileg egyensulyi kristalyosodas soran
képzddtek.

Csillamos kvarcit: A kvarcitnal valamivel finomabb szemcsés egyensilyi krista-
lyosodast mutatd kvarcbdl és 5%-ndl tibb muszkovithdl all6 elegyrész.

Mikrokvarcit (tlizkd): Nagyon ritka elegyrész, amely mikrokristalyos kvarcszem-
csékbdl all.

Mikrites mészkdtormelék: Nagy mennyiségben eléfordulo elegyrész, megjelenését
tekintve a Fels6vaddasz VI1/6 jelli mintdban el6fordulé mikrites mészkovekkel mutat ha-
sonlatossagot. Altalaban nagyméretii, kozepesen, s6t esetenként jol koptatott. Néha
kvarcszemcséket, csillimot, néhol fillitet is tartalmaz. Egyes szemcsék részlegesen dt-
kristalyosodtak.

Fiffit: Nem t0l gyakori elegyrész, altalaban kvarcot és csillamot kozel fele-fele
aranyban tartalmazé jol folidlt kézettormelék., Esetenként krenulacio (gylir6dés) is lat-
hato. Ritkan apré, zold pleokrods sajatalakd turmalin is eléfordul benne (hasonld, mint a
Cserehat jelii mintaban). A folidcios sikok mentén limonitosodhat.

Muszkovit: Ritkén fordul eld egyedi szemcseként, altaldban durvakristédlyos pik-
kelyeket alkot.

Opakdsvdny: Szabalytalan, vagy kozel négyszig alaki szemcesék.

Vulkanit (felzit): Ritka elegyrész. Belsejében elmosodé hatérvonalii, masodlagosan
atkristalyosodott, zomében foldpatbdl 4llé szemcesék kevés opakasvannyal és csillimmal
(I1. tabla, 6. fénykép). Viszonylag jol koptatottak.

Foldpdt: Szericites, nem hullimos kioltist elegyrész.

Turmalin: 1diomorf, nyult z6ld-kékeszold pleokroizmusiti szemcsék (hasonldak,
mint a fillitben).

Biotit: Vorosesbarna, oxidalodott pikkelyek.

Epidot: 1gen kis mennyiségben el6forduld akcesszoria.

Idegen kerdmiatirmelék csak nagyon kevés talalhato. Nagy valésziniiséggel nem
kiégetett, csak kiszaritott keramia tormeléke lehetett, amelyet még kiégetés eldtt vjra
belekevertek az alapanyagba.

Kiégelt agyagcsomd: Barna-sargasbarna, tomott szovetl, beliil szélas, kissé gytirt
szerkezet figyelhetd meg. Néhol kvarcszemcse lathato benne, valamint jellegzetes vila-
gosabb szinii szegély alakul ki koriilotte, Eredetét tekintve, feltehetSen nem homogeni-
zalodott agyagesomo lehetett. Hasonld megjelenésti, kisebb méretli, egészen sotétvorss
kerekitett szemesé€k is eléfordulnak, amelyek ertsebben hematitosodott agyagesomdk
lehettek.

Ertelmezés:

A keramia alapanyaga véltozatosabb, tobbféle szemcsét tartalmaz, amelyek tobbé-
kevésbé koptatottak. A tormelékanyag azonban ugyanaz, mint a Felsévadasz V1/6, va-
lamint a Cserehét jelii mintadkban. Helyi anyagbdl késziilt keramia, de az alapanyag,
illetve sovanyitéanyag egy vizfolyas vagy volgy alsébb részérél szarmazott. A nagyméretii
elegyrészek jelenléte és a gyenge hidtuszok alapjan a szandékos sovanyitas feltételezhets.
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OSSZEGZES, A MINTAK SZARMAZASI HELYE

A neolitikus és bronzkori durvaszemcsés fillit, karbonat és kvarcit tartalmu hazi
keramidk tormelékeinek szarmazasi helye a keramidk leléhelye és a teriilet foldtani fel-
cpitése, kdzettipusai alapjan (Fiilop, 1994; Kovdcs, 1998), a Szendréi-hegység északi
szerkezeti egységében feltételezhetS. A nyersanyag az ezen a teriileten felszinen megta-
lalhatd Szendrdi Fillit Formdacio, a Szendréladi Mészkd Formdacio, az Abodi Mészkd
Formdcié és esetleg az Irotai Formacio képz6dményeibdl szarmazhat. Elsésorban a
Szendrdi Fillit képzédményei dominalnak, amelyeknek a felépitésében ezek a kdzettipu-
sok nagyon hasonlé megjelenésben vannak jelen, és amelyek legjellemzébb eléfordula-
sai ezen a teriileten taldlhatoak. Az Upponyi-hegységben eléforduld hasonld kifejlédést
¢s jellegli Tapolcsanyi Formdcio képzédményeinek nyersanyagként térténd hasznositasat
elsésorban a teriiletiinktél vald nagyobb tdvolsdg miatt nem tartjuk valosziniinek Fels6-
vadasz-Vardomb kornyékén.

A 4 neolitikus finomkerdmia-toredék nyersanyaganak szarmazasi helyét egyeldre
nem lehet annyira egyértelmilen meghatérozni, mint a durva keramiakét. Sok hasonléség
fedezhetd fel a neolitikus hazi kerdmidk mintdival, ami feltételezi az azonos, vagy kozeli
teriiletrél valé szarmazésukat. Miutin azonban a finomkeramiak anyagat jobban elékészi-
tetiék, €s azok finomabb szemcsések, a pontosabb meghatirozas egyelére nem lehetséges.

Osszegzésként megéllapithatjuk, hogy a durva kerdmiak alapanyaganak (sova-
nyitoanyaganak) szarmazasi helye pontosabban megadhatd, mint a finomkeramiakeé.
Ennek oka elsésorban a sovanyitéanyag szemcsemeéretében keresendd. A durvabb szem-
cses tormelékanyagban nagyobb mennyiségben fordulhatnak el kézettérmelékek, ame-
Ivek szdrmazasi helye is pontosabban azonosithatd, mint a kis szemcseméretii, szélesebb
clierjedésti dsvanytormelékeké. Masodsorban a hdzi keramidk nyersanyagat kevésbé
zondosan készithették elé — vagy finomszemcsés, sok tormeléket tartalmazé iszapot
hasznaltak alapanyagul, vagy az agyaghoz feltételezhetben helyi tormeléket kevertek
k0londsebb eldkészités nélkill, igy a kerdmiakban eléfordulé tormelékegyiittes jol repre-
zentalja az adott készitési hely geoldgiai kimyezetét.
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PETROGRAPHIC ANALYSIS OF THE CERAMIC TYPES
OF THE SITE AT FELSOVADASZ-VARDOMB
FROM THE NEOLITHIC AND THE BRONZE AGE

Eight pottery samples from Felsévadasz-Vardomb were studied in thin sections by pet-
rographic (polarising) microscope. Six samples belong to the Neolithic Bitkk Culture, coarse (do-
mestic) ware and fine ware respectively, moreover two samples represent the Bronze Age coarse
ware with broomed decoration. The textural-structural characteristics of the samples have been
determinated, and detailed description of the mineralogical-petrological composition of the sam-
ples, which characterise the temper were given.

The temper of the ,,D” type Neolithic coarse pottery has hiatal distribution of the grain size,
and predominantly consists of coarse-grained metamorphic rock clasts, first of all phyllite and
connected quartzite. As a consequence we can suppose that the temper was added to the ground-
- It is worth to mention that there are no older pottery clasts in this type of the pottery (cha-
e). The source of the raw material of this ceramic type is local, perhaps the clasts of the rock
ovpes of the Szendr§ Phyllite Formation.

The clasts of the ,,A” type Neolithic coarse pottery has a litile bit mixed material. There are
= lot of argillaceous inclusions and grog in this type of pottery, together with an inhomogenous
ix. The few clasts represent mainly quartz, poliquartz, micrite, and some phyllite. On the basis
inhomogenity of the raw material, and the composition of the clasts. we assume that the
¢ was manufactured with the loam of the creek, in a nearby territory where the . D” type
nic was made.

We have studied under polarising microscope two samples of the ,.a” type Neolithic fine
- The two samples are different, however they have a lot of similarities. Both of them con-
redominantly fine-grained quartz and quartzite, and there is K-feldspar, too. There is a
thi grained rim on the exterior of both of the samples, which formed before the firing of the
L We assume that this type of rim made from decanted clay and represents an intentional

‘essels.

lasts are a little bit different in each samples, but there are a few ones which
eristics, for example the K-feldspar, plagioclase and granitoids (it is worth to
are in the ,,a” type, too). There are a lot of argillaccous inclusions and
e fabric of this pottery type.
omestic pottery type is represented by two samples. Their clasts composi-
the predominantly components are micrite, moreover there are a lot of
1 only some quartz, but the very characteristic phyllite clasts appear in
udied Neolithic sherds). It is worth to mention the similarities of the
ge fragments and of the Neolithic ,b” type ceramics. in particular the
e very similar. On the basis of the hiatal distribution of the grain
“52t the temper (or a part of the temper) was added to the groundmass.

Gyorgy Szakmdny
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