FELDOLGOZASI PROTOKOLL REGESZETI KERAMIAK
VIZSGALATARA

Bevezet6

A keramialeletek a régészeti dsatasokon a legnagyobb mennyiségben elSkeruld leletanyagot alkotjak. A
klasszikus régészet elsésorban formai jegyekre épitd tipoldgiai megkozelitésben vizsgalja a targyakat: ez a
vizsgalati szemlélet ma is nélkll6zhetetlen és alapvetd.

A mitargyakat, tagabb értelemben, kulturalis 6rokséglnk targyi emlékanyagat azonban nemcsak formaja,
stilusjegyei, hanem anyaga és fizikai tulajdonsagainak 6sszessége is jellemzi, amelyekbdl megfelel®
értelmezéssel torténeti jelentéségli informacio (is) kinyerheté.

A keramiak archeometriai szempontu, els6sorban asvanytani- kézettani- és geokémiai moédszerekkel torténé
vizsgélata Magyarorszagon az elmult 8-10 évben bontakozott ki és kezdett elterjedni. Ezek segitségével
elsésorban a felhasznalt nyersanyagra és a készitési technolégiara, esetenként a haszndlatra, valamint a
betemet6dés okozta atalakulasokra kaphatunk informaciékat. Miutan a keramidk archaeometriai vizsgalati
maédszerei és az azokbdl kaphatd eredmények felhasznalhatésaga a hazai kézéletben még nem ismert
széles korben, a keramiavizsgalatok feldolgozasi protokollba térténé beépitésével a tudomanyos
feldolgozast segitjlik el6, hiszen a vizsgalati médszerekkel olyan kérdésekre is valaszt kaphatunk, amelyek
megvalaszolasara a hagyomanyos feldolgozasi médszerek nem alkalmasak. A petrografiai és a geokémiai
feldolgozas a keramiavizsgalati médszerek kozll a legalapvetSbbek, elvégzésiik feltétlendl ajanlott.

A keramiaspecialista munkavégzésének koriilményei

- A K.O.SZ.-szel szerz6dé fél meghatarozott szamu keramia minta makroszképos és petrogréfiai
vizsgalatara szerzédik. Amennyiben a szerz6d6 fél igényt tart tovabbi kiegészitd vizsgalatokra (lasd
a vizsgalati csomagokban feltiintetett vizsgalati mddszerek), azokra kiilon kell szerzédni.

- A munka megkezdése el6tt a keramiaspecialista a régésztél Excel tablazatban megkapja a
dokumentacids listat (SE szam, objektum szam, zacské szam, datum, keltezés).

- A leltarozas a KOSZ altal elfogadott dokumentécids eljarasok szerint térténik: alapja a terepi
medfigyelés alapegysége, a stratigrafiai egység (tovabbiakban SE), ami lehetéséget ad az
objektumok szerinti szétvalogatasra is.

- A keramiaspecialista felel6ssége, hogy sziikség esetén mas specialistakkal (pl. geolégus)
konzultaljon.

A mintak kivalasztasa

A keramiakat lehet6ség szerint az elemzének - aki a petrografiai vizsgalatot és elemzést végzi - a feldolgozé
régésszel egyutt kell kivalasztania, de el6zetes egyeztetés alapjan annak kapcsan, hogy milyen kérdésre
keressuk a valaszt, barmely régész kivalaszthatja a mintakat. Minden esetben a régészeti kérdésfelvetés az
elsédleges, ennek fliggvényében kell a legcélravezetébb vizsgalati modszereket megvalasztani. A mintak
kivalasztasat lehet6leg a restauralas folyaman kell elvégezni, a selejtezés el6tt, de természetesen az asatas
kdzben is kivalaszthatdk, ha konkrét kérdés merdl fel, amely petrografiaval vagy geokémiai mdédszerekkel
vizsgalhato.

A vizsgalathoz optimalis esetben legalabb 2x2 cm-es keramiatéredék sziikséges, de ha ennél nagyobb a
keramia, az csak elényt jelent a vizsgalat soran, kuléndsen, ha ugyanarrdl a mintarél tébbfajta vizsgalat
készul. Nagyon fontos, hogy barmelyik tipusu vizsgalat esetén (lasd alabb) a legrelevansabb eredmény ugy
érhet6 el, hogyha a technoldgiai jellegeket olyan keramiakon vizsgaljuk, amelyeknek ismert a formaja, és ha
van, akkor a diszitése is. Minél tébb ismeretiink van a kerdmia forméjardl, diszitésérdl, kronoldgiai
besorolasardl, és a technolégiai jellegeirdl, annal Osszetettebb kérdésekre kereshetjik a valaszt a
keramiavizsgalat segitségével. Ezért célszer(i a restauralandd, kiegészitendé edényekbdl egy kis darabot
(min. 2x2 cm) meghagyni a restauralas folyaman, és vizsgalatok céljara eltenni, még akkor is, ha a
vizsgalatokra csak késébb keril sor. Ha a feltaré bizonyos keramiakat vagy keramiatargyakat a szokasostol
eltérének vél, pl. a formaja, diszitése, tapintasa vagy sovanyitdsa tekintetében, azokat a mintakat is
érdemes megvizsgalni.



A vizsgalatra szant mintakat a vizsgalat el6tt le kell rajzolni (kiszerkesztve, profillal), vagy fotézni (szintén
profillal). A vizsgalatok alapvetd célja, hogy a keramiak Osszehasonlithatok legyenek, igy olyan mintakat
szukséges vizsgaltatni, melyekrdl tudjuk, hogy milyen edénytipusokhoz tartoznak. Az eredmények
elemzésénél vizsgaljuk, hogy van-e 0sszefiiggés az dsszetétel csoportok és az edénytipusok/edényformak,
valamint a diszit6 eljarasok kozott, hiszen a legtdbb informaciot akkor kapjuk, ha a technoldgiai jellegeket
olyan keramiakon vizsgaljuk, amelyeknek ismert a formdja, és ha van, akkor a diszitése is. Célunk tovabba,
hogy a jelentések nyilvanosak, valamint minden kutatd szamara hozzaférheték legyenek. A jelentésekben
az olvasé ismereteket szerezhet bizonyos edénytipusok és technoldgiai eljarasok kozotti lehetséges
Osszefliggésekrdl, amelyhez sziikséges a targyak abrazolasa is. A jelentés mellett a vizsgalatok
eredményeit Excel tablazatban is k6zzé tesszik, igy lehetévé valik, hogy a kutatok egyéni szempontok
alapjan elemezzék a vizsgalatok eredményeit. Az adatbazis segitségével minden kutatdé szamara
hozzaférhetévé valnanak a keramiak készitéstechnikajara vonatkozé vizsgalati eredmények, igy példaul
o0sszehasonlithatova valik, hogy egy kulturan belll hasonld edénytipusokat hogyan készitettek a kulénb6z6
teleplléseken, illetve, hogy a technologiai eljarasok mennyire kulturspecifikusak.

A vizsgalat menete

A petrogréfiai vizsgalat soran a keramiabdl készitett vékonycsiszolatot vizsgaljuk polarizaciés
mikroszkoéppal. A vékonycsiszolat el6allitisa egy roncsolasos vizsgalat, mely soran 5-7 mm vastagsagu
darabot vagunk le a keramiabdl. A minta el6készitése soran a levagott keramiadarabot a keresztmetszete
mentén simara csiszoljuk, majd egy mikroszkép targylemezre ragasztjuk. Ha a keramia erésen porozus
vagy rossz megtartasu, a ragasztas el6tt migyantaba agyazzuk és fltott vakuum kamraban szaritjuk. A
vakuum hatéséra a migyanta beszivarog a keramia pérusaiba, ami megszilarditja a keramiat, igy az nem
esik szét a csiszolas soran, illetve a keramia darabos dsszetevdi, kildondsen az asvanyok nem peregnek ki.
A ragasztd megkotése utan a mikroszkop targylemezre felragasztott keramiat 0,03 mm vékonysagura
lecsiszoljuk, majd vékony fed&lemezzel lefedjik, vagy polirozzuk. Az igy elkészilt vékonycsiszolatot a
kézettani vizsgalatok soran elterjedt ateséfényes, polarizacios mikroszképpal vizsgaljuk.

A petrografiai mikroszképos vizsgalatok soran 10-400-szoros nagyitasban vizsgaljuk a keramiakat, igy
lathatéva és — optikai tulajdonsagaik alapjan — meghatarozhatéva valnak a keramiak sovanyitbanyagat
alkoto elegyrészek, igy a keramiak nyersanyagarol informaciot kapunk. A mikroszkép alatt elkilonitheték a
térmelékes elegyrészeket alkoté asvanyok, kézettdrmelékek, csigak, kagylok, ha vannak 6smaradvanyok,
agyagos kézettdrmelékek, a tort keramia, ami szandékosan hozzaadott sovanyitéanyag, valamint az egyéb
alkotok, mint példaul a névénymaradvanyok, illetve ezek szilikatos maradvanyai a fitolitok. Képet kaphatunk
a porusok alakjardl, méretérdl, mennyiségérdl és eloszlasardl, amelyek fontos tdmpontot nyujthatnak arra
vonatkozdan, hogy a keramia készitéje hogyan dolgozta fel a nyersanyagot, illetve hasznosak lehetnek a
lassu, illetve gyors korongon készilt keramiak elkulonitésében is. A vizsgalat sordn a nem plasztikus
elegyrészek mennyiségét is vizsgdljuk. Az elegyrészek, porusok leirasan kivil szdveti vizsgalatokat is
vizsgaljuk a keramiak szinét és szinvaltozasat, a sovanyitbanyag szemcséinek mennyiségi, méretbeli
eloszlasat, a szemcsék koptatottsagat és az atalakulasi viszonyokat. A nagy hdmérsékleten kiégetett
keramiakban bekdvetkezd valtozasok (részleges vagy teljes lvegesedés a szdvetben) adhatnak fontos
informaciot a gyartastechnoldgiara vonatkozdan. Medfigyelhetjik a keramia alapanyaganak homogenitasat,
illetve inhomogenitasat, a szdvet iranyitottsagat, ami szintén a felhasznalt nyersanyagokra, illetve a
keramiak készitésének technikajara utalhat és a nagyon kisméretli nem plasztikus szemcsék mennyiségi
eloszlasat, amely az agyag ,tisztasagat’, lehetséges el6készitését, pl. iszapolasat mutatja. A petrografiai
vizsgalatok soran azonosithat6 a felhasznalt nyersanyagok kéziil a sovanyitdbanyag, aminek ez altal tdbbé-
kevésbé lehatarolhaté lehet a szarmazasi helye. Ezen tulmenben a gyartastechnoldgiai viszonyokra is
értékes informaciok nyerheték.

A leggyakrabban megvalaszolandé kérdések, illetve régészeti problémak ismeretében kiilénbdz6 “vizsgalati
csomagokat” dolgoztunk ki. Vannak olyan vizsgalati csomagok, amelyek alapvet6en petrografiai vizsgalatbol
allnak. Ezekben a csomagokban (1., 2., 3., 5., 7.) csak ajanlott a mlszeres vizsgalat, de a régészeti kérdés
megvalaszolasahoz nem feltétlenil kotelezé ket alkalmazni. Néhany minta réntgenpordiffrakcios vizsgalata
feltétlen javasolt. Erre azért van szikség, mert ez a vizsgalati médszer a petrografian kivil a legalapvetébb
miszeres elemzés, amelyet keramidkon alkalmazni szoktak. A vizsgalat jelent6sége, hogy informaciot
szolgdltat a kiégetési hémérséklet viszonylagos tartomanyarol, valamint azokrél az 6sszetevokrél is,
amelyek a kiégetés soran mas fazisokka alakultak. igy az atalakult fazisokbdl vissza lehet kdvetkeztetni az
eredeti fazisokra, vagyis a nyersanyag eredeti 0sszetételére. Ezzel szemben vannak olyan csomagok (4.,
6., 8., 9., 10.), amelyekben a petrografiai vizsgalatokat ki kell egésziteni egyéb elemzési modszerekkel is a
régészeti kérdés megvalaszolasa érdekében. A keramia petrografiai vizsgalat az itt felsoroltakon kiviil
barmilyen mas jellegl régészeti probléma felmeriilése esetén is jol kiegésziti a hagyomanyos régészeti
elemzési modszereket. A megvéalaszolandd kérdés ismeretében a vizsgalandé mintak szamat illetéen
elézetes egyeztetés szikséges.



Az Excel tablazat kitoltése

A feldolgozott leletek adatait a keramiaspecialista Excel-tablazatban rogziti. A makroszkdpos és petrografiai
adatok felvételére kialakitott szempontokat a 1. melléklet tartalmazza'.

A régésznek a kovetkez6 adatokat kell biztositania minden vizsgalt mintahoz:

1. oszlop: A leléhely hivatalos neve
2. oszlop: Az asatasvezeté/feldolgozé neve
3. oszlop: Objektum szam — OBNR

4. oszlop: Stratigrafiai egység — SE
A Kulturalis Orokségvédelmi Szakszolgalat altal kidolgozott dokumentaciés eljarasokban a terepi
megfigyelés alapegysége a stratigrafiai egység (tovabbiakban SE).
Ennek megfelel6en a keramia leletek feldolgozasat is ezen rendszer alapjan kell elvégezni. Mivel a feltarast
végz6 régészek az Osszetartozd SE-eket kdzds objektumszamhoz rendelik, a keramiakat tartalmazé SE-ek
vizsgalatanal figyelembe kell venni az objektumon beliili régészeti, stratigrafiai 6sszefliggéseket.
5. oszlop: Leltari szam
A leltarozé intézmény altal kiadott leltari szam.
Minden leltari szam 4 részbdl all.

1) Muzeumi azonosité kod.

2) A lel6hely kodszama (KOH azonositd).

3) A stratigrafiai egység szama.

4) A lelet SE-n bellli sorszama. A szamok 1-t6l kerllnek kiosztasra, ismétlédés és hiatus nélkil

ndvekvd sorrendben.

6. oszlop: Keltezés
A feltarast végzd régész altal megadott régészeti korszak vagy periodus pontos megnevezése. Tobb
korszak objektumait tartalmazo lel6helyek értékelésénél elengedhetetlenul szikséges.

7. oszlop: A keramia tipusa

Fel kell tintetni, hogy a vizsgalatra szant minta milyen edénytipushoz tartozik (bogre, korsd, fazék, amféra
stb.), mert a legtdébb informacidt akkor kapjuk, és a kiértékelés is eredményesebb, ha a technolégiai
jellegeket olyan keramiakon vizsgaljuk, amelyeknek ismert a formaja.

8. oszlop: A toredék tipusa
PI. perem, oldal, alj.

A kovetkez6 oszlopokat az elemz6 tolti ki:

9. oszlop: Falvastagsag
A kerdmiara altalaban jellemz6 atlag falvastagsagot adjuk meg tél-ig (cm).

10. oszlop: Belsé feliiletkezelés

Azt jeldli, hogy a vizsgalt minta belsején milyen fellletkezelési eljarasok figyelheték meg (simitott, fényezett,
durvitott, sepriizott, slippel bevont, nem feliletkezelt). Amennyiben tébbféle fellletkezelés figyelheté meg, a
keramiat beallitva el6szor a fels6 rész fellletkezelését jeldljik, majd az alsét (pl. fényezett/simitott).

' A makroszkopos leirasnal a keramiak régzitendd tulajdonsagait, valamint a petrogréafiai elemzés soran az 6sszetevék
térfogatszazalékos aranyat, a méretkategoridikat, az osztalyozottsagukat, valamint a kerekitettségliiket a Nyugat
Eurépaban dltalanosan alkalmazott Prehistoric Ceramic Research Group kissé modositott iranymutatasai alapjan
hatarozzuk meg. Térfogatszazalékos arany: szérvanyos (1-2 %), kevés (3-10 %), kdzepes (10-20 %), sok (20-30 %),
nagyon sok (30-40 %), béséges (40-50 %). Méretkategdria: nagyon finom (< 0,1 mm), finom (0,1-0,25 mm), kbézepes
(0,251 mm), durva (1-3 mm), nagyon durva (> 3 mm). Osszetevék méretének osztalyozottsaga: rosszul osztalyozott,
kézepesen osztalyozott, jol osztalyozott, nagyon jol osztalyozott. Osszetevdk kerekitettsége: szdgletes, kissé szdgletes,
kissé kerekitett, kerekitett, jol kerekitett. (PCRG 1997: The study of later prehistoric pottery: general policies and
guidelines for analysis and publication. Prehistoric Ceramic Research Group: Occasional Papers Nos 1 and 2.).
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11. oszlop: Kiilso feliiletkezelés

Azt jeldli, hogy a vizsgalt minta belsején milyen felliletkezelési eljarasok figyelheték meg (simitott, fényezett,
durvitott, sepr(izétt, slippel bevont, nem fellletkezelt). Amennyiben tobbféle feliiletkezelés figyelhetd meg, a
keramiat beallitva el6szor a fels6 rész fellletkezelését jeldljik, majd az alsét (pl. fényezett/sepriizott).

12. oszlop: Feliiletkezelési megjegyzés

Olyan megjegyzések kerlilnek ebbe az oszlopba, amelyek jelentések lehetnek az elemzés soran. Példaul,
vannak olyan keramiak, amelyek fényezettek, de egyenetlen feliiletliek, tehat a keramiakészitésbe fektetett
munkat illetéen jelentésen kilénbdznek az alaposan fényezett, egyenletes fellletl keramiaktol.

13. oszlop: Belsé feliilet szine
Ebbe az oszlopba a hagyomanyos szin megnevezés kertil (pl. szirke, sziirkésbarna).

14. oszlop: Belsé feliilet szine a Munsell Color Chart alapjan

A 13. oszlopban megjeldlt szin kédja. Ennek az oszlopnak a kitdltése nem kételezd, mert szamos esetben
gyakran tobb kod szukséges egy keramia szinének a jellemzésére, amely tovabb bonyolitja a keramiak
szinének a meghatarozasat. Tovabba a technoldgiai jellegek statisztikai 6sszefiiggéseinek vizsgalata soran
célszeribb a hagyomanyos szin elnevezést hasznalni. Ennek ellenére a Munsell kéd hasznalata
nemzetkozileg ismert és elismert, alkalmazasa publikacidkban ajanlott.

15. oszlop: Kiils6 feliilet szine
Ebbe az oszlopba a hagyomanyos szin megnevezés kertil (pl. szirke, szirkésbarna).

16. oszlop: Kiilso feliilet szine a Munsell Color Chart alapjan
A 15. oszlopban megjeldlt szin kédja, kitdltése nem kotelezb.

17. oszlop: A keramia belsejének kiégetési koriilményei
Redukalt, oxidalt, egyenetlen.

18. oszlop: A keramia kiilsejének kiégetési koriilményei
Redukalt, oxidalt, egyenetlen.

19. oszlop: A keramia torésfeliiletének kiégetési koriilményei
Redukalt, oxidalt, egyenetlen, szendvics.

20. oszlop: Tiizfolt a keramian
A keramia, ha példaul egyenletes redukalt kiégetésl, akkor is lehet tlzfoltos, amely a kiégetés
koérilményeire ad informaciot.

21. oszlop: Diszités
Ebben az oszlopban a diszités madja kerul régzitésre.

22. oszlop: Hasznalati nyom
A keramia hasznalataval 6sszefiiggd nyomok kerlilnek rogzitésre, mint kopott fellletli belsd rész vagy
odakozmalt étel a belsé fellileten.

23. oszlop: Epitéstechnika
Laptechnika, hurkatechnika, felhizasos technika, utégetéses technika, lassu korong, gyors korong vagy
valamely technikak kombinacioja.

24. oszlop: Makroszképos petrografiai leiras
Ebben az oszlopban a lathaté térmelékszemcsék szine, formaja, pérusok mérete és iranyitottsaga keril
rogzitésre. Ez az oszlop altalanos informaciot szolgaltat a keramia dsszetételérél.

25. oszlop: Osszetétel csoport kédja

Az Osszetételcsoport kédja a keramia Osszetevbinek a kodjabdl all 6ssze. Az elemz6 a keramia
Osszetételcsoportba val6 tartozasat a makroszképos petrografiai vizsgalat és a mikroszkdpos petrografiai
vizsgalat alapjan hatarozza meg. Példaul egy nagyon finom szemcsés szovetli (NF) keramia, amely tort
keramiaval (TK) van sovanyitva az NF/TK kodot kapja, de ha a szdvet finom (F) és kézépszemcsés (K),
valamint szintén tort keramiaval (TK) van sovanyitva, akkor az F-K/TK kodot kapja. Az 6sszetételcsoportok
kddolasara az elemzdnek van szlksége, hiszen az adatbazisban elésegiti a statisztikai dsszefliggések



vizsgalatat a technoldgiai jellemzék, Gsszetételcsoportok, valamint edénytipusok, formak és diszitések
kozott. A kddok feloldasat az adatbazis minden esetben tartalmazza.

Az ezt kdvetd oszlopok a mintak mikroszkopos petrografiai leirasat tartalmazzak. Ez eddigiekhez
hasonléan minden vizsgalt szempont kiilon oszlopban keriil rogzitésre, igy a technolégiai
osszefiiggések hatékonyan vizsgalhaték statisztikailag.

A mikroszképos petrografiai leiras tartalmazza:

26. oszlop - Az alapanyag szine egy nikollal.

27. oszlop - Az alapanyag szine keresztezett nikollal.

28. oszlop - A minta porozitasa (szérvanyos, kevés, kdzepes, sok, nagyon sok, béséges).

29. oszlop - A porusok elsédleges vagy masodlagos volta, vagyis hogy a készités soran keletkeztek, vagy
pedig a betemet&dés alatt.

30. oszlop - Poérusok alakja.

31. oszlop - Pérusok mérete (mm).

32. oszlop - Pdrus kitdltése.

33. oszlop - Megjegyzés.

34. oszlop - Alapanyag izotropitasa.

35. oszlop - Szdvet jellemzdje.

36. oszlop - Szovet iranyitottsaga.

37. oszlop - Elegyrészek mennyisége (%).

38. oszlop - Tormelékszemcsék osztalyozottsaga.

39. oszlop - Uralkodé szemcseméret (mm).

40. oszlop - Maximalis szemcseméret (mm).

A tovabbi oszlopok a kilénb6zd asvany és kézettdrmelékek és egyéb sovanyitdbanyagok mennyiségét,
kerekitettségét, uralkodé és maximalis méretét, akcesszoériak tipusat, valamint a petrografiai elemzéshez
kapcsolodd megjegyzéseket tartalmazzak. A 40. oszlop utan kdvetkez6 tovabbi oszlopok szama attél fugg,
hogy a vizsgalt mintak milyen tipusu asvany és kézettérmelékeket tartalmaznak.

A szbveges jelentés tartalmi elemei

A vizsgalatokrél a megrendeld egy jelentést kap nyomtatott- és digitalis formaban is. A digitalis forma
tartalmazza a jelentést Word dokumentum formatumban, az eredményeket Excel tablazatban, valamint a
vizsgalatok soran készitett fotokat, azokat is, amelyek nem szerepelnek a jelentésben.
A keramiaspecialista az Excel tablazatba rogzitett adatokat széveges formaban is értékeli. A szbveges
jelentésben alapértékelést kell készitenie, ami a kovetkezbket tartalmazza sorrendben:

- Alelbhely és a feltaras kortilményeinek révid ismertetése (pl. ki, mikor, hol, mit tart fel; Iényeges a
feltart vagy vizsgalt terilet és a teljes lel6hely becsllt aranya, elhelyezkedése).

- Avizsgalt mintak szama, keltezése, edénytipushoz valé tartozasa.

- A mintdk makroszképos leirasa korszakonként az adatbazisban rogzitettek alapjan.

- A mintdk petrografiai leirdsa és fényképes dokumentécidja korszakonként az adatbazisban
rogzitettek alapjan. Tovabba korszakonként a makroszképos és petrografiai vizsgalat segitségével
kialakitott 6sszetételcsoportok elemzése és 6sszehasonlitasa, valamint lehetséges 0sszefiiggések
elemzése edénytipusok, diszitések, és a technoldgiai jellegek kozott.

- Amennyiben kiegészitd vizsgalatok is késziltek, a jelentés tartalmazza a vizsgélatok eredményeit
és interpretacidjat.

- Alel6hely foldtani viszonyainak rovid jellemzése.

A jelentés elkészitésénél szempont az attekinthetéség, tablazatok, diagramok alkalmazasa.
Keramiavizsgalati csomagok a leggyakoribb régészeti problémak vizsgalatara

1. A petrogréfiai vizsgalat abban az esetben hozza a legjobb eredményt, ha a mintdk kivalasztasa el6tt
tudjuk, hogy milyen kérdésekre keressik a valaszt. Természetesen gyakran van olyan helyzet, hogy a
régészeti feldolgozas el6tt szeretnénk informaciét szerezni a keramiaanyagrél, amely befolyasolhatja a
késébbi feldolgozast, és a kutatas iranyat. A keramia petrografiai vizsgalat kitiné lehetéséget nyujt a kutatas
irdnyanak a kialakitadsaban. Ebben az esetben minden, az 4satason el6fordult régészeti korszakbdl célszeri
keramiavizsgalatot végezni. Egy-egy korszakon belill, lehetbleg az Osszes edénytipusbdél kell mintat
valasztani, valamint figyelembe kell venni azt is, ha egy-egy edénytipuson belll jelentds, szabad szemmel
lathatd, kuldnbségek vannak a nyersanyag, illetve sovanyitdanyag tekintetében. Ha ez az eset all fenn,
akkor egy adott edénytipuson belil a kiilénbdzd nyersanyagu, illetve sovanyitéanyagu keramiakbdl is
szlkséges vizsgalni. A vizsgalt mintak szama fligg a régészeti korszakok szamatoél, a keramiatipusoktdl és
azok nyersanyaganak, illetve sovanyitéanyaganak valtozatossagatol. Minimum 30-50 minta petrogréfiai,




és min. 5-10 minta réntgenpordiffrakciés vizsgalata feltétlen javasolt. Ennyi minta mar megmutatja,
hogy a lel6helyen a keramiak 6sszetétele mennyire homogén, illetve, hogy az adott lel6helyen a kilonb6z6
id6szakokban a keramia technolégia milyen véltozatossagot mutat. A hazai kutatdsban a régészeti
korszakok keramia petrografiai kutatasanak ,lefedettsége” nagyon hianyos, ezért arra kell térekedni, hogy
minden korszakbdl térténjenek petrografiai vizsgalatok.

2. A keramiak petrografiai elemzése soran egy leletegylittes keramiai 6sszetétellk alapjan csoportosithatok,
illetve mas, hasonl6 koru leletegytttesekkel 6sszevethetdk. Vizsgalhatd, hogy egy idészakon, illetve kultdran
belll a kulénbdzd telepuléseken milyen mértékl technoldgiai és nyersanyagbeli valtozatossag van. Ennek a
vizsgalatsorozatnak az adja a jelentéségét, hogy egy telepen, illetve kultdran beldl térténé keramia
technolégiai vizsgalat fényt derithet a keramiakészités Iehetséges specializaciéjara, illetve
standardizaciojara bizonyos keramia tipusok készitésén belul. Ennek tudatdban kdzvetett médon az adott
kultura gazdasagi és tarsadalmi szervezddésérdl is képet kaphatunk, igy a vizsgalatok eredményei jol
kiegészitik a hagyomanyos vizsgalati modszereket. Egy idészakon vagy korszakon belll, amennyiben
lehetdéség van ra, az 6sszes edénytipusbodl kell mintat valasztani. A mintak kivalasztasanal figyelembe kell
venni azt is, ha egy-egy edénytipuson belll jelentds, szabad szemmel lathato, kulénbségek vannak a
nyersanyag, illetve sovanyitdanyag tekintetében. Ha ez az eset all fenn, akkor egy adott edénytipuson belll
a kulénb6zb nyersanyagd, illetve sovanyitdanyagu keramidkbdl is sziikséges vizsgalni. Ez egy dsszetett
vizsgdlat, amelyhez nagyszamu, kb. 50 minta petrogrdfiai, és min. 5-10 minta réntgenpordiffrakciés
vizsgalata javasolt. A vizsgalt mintak szama a valogatas soran deriil ki, és fiigg attél, hogy konkrétan
milyen kérdésre keressiik a valaszt, valamint, hogy a keramiak mekkora technolégiai
valtozatossagot mutatnak. Ezt a vizsgdlati csomagot ajdnlott tovabbi miiszeres analitikai
vizsgdlatokkal kiegésziteni.

3. Egy t6bb korszaku lel6hely leletanyaga 6sszehasonlithatd, vizsgalhatd, hogy milyen hasonldsagok, illetve
kilénbségek vannak a kilénb6z6 korban tértént keramidk készitése és nyersanyaga kozétt. Ez a vizsgalati
csomag némiképp hasonlit az elsé csomagra, azonban ez a csomag célirdanyosan vizsgal kulturalis valtast,
illetve folytonossagot. Ez kiemelked&en fontos lehet olyan esetekben, amikor egy idészakon belll egymast
kdvetd kulturak kapcsolatrendszerét, illetve a kozoéttuk Iévd lehetséges folyamatossagot akarjuk vizsgalni. A
technolégiai jellegek lehetnek telepllés specifikusak, azonban kultdrspecifikusak is, igy a vizsgalatok
segitségével Osszetettebb képet kaphatunk a kulturakrdl, illetve a kultarak kozotti kapcsolatrendszerrél. A
kapott eredmények a Karpat-medence régészeti kutatdsaban is nagy jelent6séggel birhatnak, hiszen
lehet8ség valik arra, hogy a kapott eredményeket a kdrnyezd orszagok, illetve terlletek keramia vizsgalati
eredményeivel 6sszehasonlitsuk, és igy komplex vizsgalatokat végezziink. Az egymast kdvetd korszakokon
belil lehetbleg az 6sszes edénytipusbdl kell mintat valasztani. Ha ez nem lehetséges, akkor célszer( tébb
edénytipust kivalasztani, lehet6leg azokat, amelyek formai kontinuitdst mutatnak a korszakok kozétt. Az
ujonnan megjelend edénytipusokbdl is érdemes mintat valasztani, hiszen fény derilhet arra, hogy az Uj
tipusu keramia hasonlé technoldgiai eljarassal késziilt-e, mint a tdbbi keramia, vagy pedig az Uj tipus
megjelenésével nemcsak formai, hanem technolégiai innovacié is tértént. A mintak kivalasztasanal, ha egy-
egy edénytipuson belil jelentds, szabad szemmel lathatd, kilénbségek vannak a nyersanyag, illetve
sovanyitéanyag tekintetében egy adott edénytipuson belil a kildénb6z6 nyersanyagu, illetve
sovanyitéanyagu keramiakbdl is szilkséges vizsgalni. Ez szintén egy Osszetett vizsgalat, amelyhez
nagyszamdu, kb. 50 minta petrogrdfiai, és min. 5-10 minta réntgenpordiffrakciés vizsgdlata javasolt. A
vizsgalt mintak szama a valogatas soran deriil ki, és fiigg attél, hogy konkrétan milyen kérdésre
keressiik a valaszt, valamint, hogy a keramiak mekkora technolégiai valtozatossdagot mutatnak,
illetve hogy mennyi szint és/vagy kultira van az adott telepiilésen. Ezt a vizsgdlati csomagot
feltétleniil ajanlott tovabbi miiszeres analitikai vizsgalatokkal kiegésziteni.

4. Egy telepllésen belil feltart edényégeté kemencék keramia anyagat dsszehasonlithatjuk, a telepiilésen
belll talalt hasonld keramiatipusokkal. A keramiak Osszetétele alapjan valdszinisithet, hogy a telepulés
mely kemencéjében, illetve fazekas korzetében késziltek. Az 6sszehasonlité vizsgalatra azon
keramiatipusokat - a format és a diszitést is figyelembe véve - érdemes kivalasztani a telepulésrél, amelyek
a kemencében, a munkagddorben, illetve a kemence kbdzvetlen kornyezetében is el6fordultak. Lehetdleg
minél nagyobb formai, diszitésbeli és sovanyitasbeli (mar amennyire ez megfigyelhetd szabad szemmel)
hasonlésagra térekedjink. El6szor a kemencébdl, illetve a kbézvetlen kérnyezetébdl szarmazd keramiak
szbvetét sztereo mikroszkdp segitségével dsszehasonlitjuk az egyéb helyekrél szarmazdé hasonld tipusu
keramiak szdvetével. A mikroszkopos vizsgalat segitségével eldonthetd, hogy mely keramiak szdvete
hasonlit legjobban a kemencében eléforduld keramiak szbvetére, igy a tovabbi petrografiai és miszeres
analitikai vizsgalatokra szant mintdk hatékonyabban kivalaszthatok. Ezen vizsgalat feltétlen javasolt,
habar ez egy Osszetett vizsgadlat, amely nagyban fiigg attél, hogy mennyi edényégeté kemence
anyagat akarjuk 6sszehasonlitani a teleplilésobjektumokban feltart keramidaval, de mar viszonylag



kis szamu, kb. 20-30 minta petrografiai vizsgalata is jelentés eredményt hozhat. Ezt a vizsgalati
csomagot miiszeres analitikai vizsgdlatokkal sziikséges kiegésziteni.

5. A keramiak sovanyitéanyaganak a vizsgalata alkalmas lehet a keramiak kilénbdz6 funkciéjanak a
megallapitasara. A legtébb esetben a keramiak formdja alapjan nehéz, vagy nem lehet elvégezni a
funkcionalis besorolasukat. A keramiak nyersanyaga és sovanyitbanyaga nagyban hozzajarul az edények
keménységéhez, fizikai ellenalld képességéhez és hdallésagahoz. Ennek ismeretében a f6z6edények
elvileg kulonbdzd nyersanyaguak és sovanyitasuak lehetnek a taroléedények nyersanyagatdl és
sovanyitasatol. Vizsgaljuk, hogy azonos edénytipusokon belll mekkora technoldgiai valtozatossag van. A
vizsgalathoz kiilénb6z8 edénytipusokbdl kell mintat valasztani, amelyekrél a formajuk, vagy méretik alapjan
feltételezhetd a funkciojuk, illetve a leletkdrilményeik utalnak a funkciora. A mintdk kivalasztasanal
figyelembe kell venni, ha egy-egy edénytipuson beliil jelent6s, szabad szemmel lathato, kilénbségek
vannak a nyersanyag, illetve sovanyitéanyag tekintetében. Ebben az esetben egy adott edénytipuson belul
a kilénbdz6 nyersanyagu, illetve sovanyitdbanyagu keramiakbdl is sziikséges vizsgalni. Ha vannak olyan
keramiak, amelyeken a funkcidjukra utald nyomok lathatok, pl. f6z6edény esetében odaégett étel az edény
belsején vagy folyadéktarol6 edény esetében vizkd az edény belsejében, ezekbdl a keramiakbdl is érdemes
vizsgaltatni, hiszen j6 Osszehasonlitd anyagot biztositanak a tobbi keramia vizsgalatahoz ugyanazon
telepllésrdl, de mas hasonl6é koru telepllések vizsgalati eredményeivel is dsszehasonlithatok. Mar kis
szamu, kb. 10-30 minta petrografiai és min. 5-10 minta rontgenpordiffrakciés vizsgalata is
eléremutaté eredményt hozhat. Ezt a vizsgalati csomagot ajanlott tovabbi miiszeres analitikai
vizsgdlatokkal kiegésziteni.

6. Az eltér§ tapintasu és anyagu keramiak, amelyek esetleg anyaguk, formajuk vagy diszitésik alapjan
importnak tlinnek, 6sszehasonlithaték a telepiilésen beliil helyinek t{iné keramiakkal. igy kideriilhet, hogy az
importnak tiné keramiak valdban importok-e, esetleg import sovanyitdéanyagok felhasznalasaval késziltek
(pl. grafit a kelta keramiaban), vagy pedig telies egészében helyi termékek. Az import vagy import
nyersanyagu termékek jo eséllyel felismerhet6k, amennyiben azok sovanyitbanyagaban olyan elegyrész,
vagy nyomelem talalhatd, amely nem fordul el a tébbi kerdmia anyagaban, illetve a kdérnyéken. Ha
megfelel§ szamu import keramia all rendelkezésre, akkor célszerii egyenlé szamu import és helyi keramiat
vizsgalni. A mintédkat ugy kell kivalasztani, hogy az import és helyi keramiak lehetéleg ugyanabba az
edénytipusba (pl. korsd) tartozzanak. Tovabba elényt jelent, ha az import és a helyi keramiak, amelyek
vizsgélatra kertilnek, ugyanabbdl az objektumbdl szarmaznak. A vizsgalat elsé részében az importnak tiné
keramiak szovetét sztereo mikroszkop segitségével dsszehasonlitjuk a helyinek tliné keramiak szévetével.
A mikroszképos vizsgdlat segitségével elddnthetd, hogy mely keramiak szdvete hasonlit legjobban az
importnak tiné keramiak szdvetére, igy a tovabbi petrografiai és milszeres analitikai vizsgalatokra szant
mintak hatékonyabban kivalaszthatdok. A petrogréfiai vizsgalatok Iényegesek abbdl a szempontbdl, hogy
ezek alapjan valogathaték ki a késdbbi miszeres vizsgalatok szamara (pl. réntgenpordiffrakcios,
rontgenfluoreszcencias, neutronaktivacios és lézer ablacios vizsgalatok) a legmegfelelébb mintak, illetve a
késbbbi vizsgalatok eredményeinek értelmezése is sokkal megbizhatobb, ha azokat Osszevetjik a
petrografiai vizsgalatok eredményeivel. Az import keramidk petrogrdfiai vizsgalattal torténé
osszehasonlitasa helyinek tiin6 keramiakkal feltétlen javasolt. Mar kis szamu, kb. 10-30 _minta
petrogrdfiai vizsgalata is eléremutaté eredményt hozhat. Ezt a vizsgdlati csomagot miiszeres
analitikai vizsgdlatokkal sziikséges kiegésziteni.

7. Ha a feltart telepiléshez temet6 is tartozik, vizsgalhato, hogy a telepulésen, illetve a temet&ben el6kerilt
formailag hasonlé keramiak kozott milyen technolodgiai kilonbségek vannak. A vizsgalatok segitségével
képet kaphatunk a mindennapi életben hasznalt keramia és a halottak szamara készilt keramia kozotti
lehetséges hasonlésagrol és kildnbségrdl a készitéstechnika és nyersanyag tekintetében, amely a
kozdsségek hitvildgardl adhat képet. Ebben az esetben a vizsgalathoz lehetéség szerint ugyanolyan
edénytipusokat sziikséges valasztani a temetdbdl és telepulésrdl. Ugyanazon edénytipuson belll lehetbleg
hasonl6 legyen a forma, illetve diszités is. A mintadk kivalasztdsanal figyelembe kell venni, ha egy-egy
edénytipuson belll jelentés, szabad szemmel lathatd, kilonbségek vannak a nyersanyag, illetve
sovanyitéanyag tekintetében, illetve ezek a kilénbségek medfigyelheték a telepiilésen és a temet6ben is.
Ha ez az eset &ll fenn, akkor az adott edénytipuson belul a kiildnbdz8d nyersanyagu, illetve sovanyitéanyagu
keramiakbdl is szikséges vizsgdlni a telepulésrél is, és a temetébdl is. A temetdé és telepkeramia
osszehasonlitasa petrogrdfiai vizsgdlattal feltétlen javasolt. Mar kisszamu, kb. 10-30 minta
petrogréfiai és min. 5-10 minta réntgenpordiffrakciés vizsgalata is eredményt hozhat. Ezt a vizsqgalati
csomagot javasolt tovabbi miiszeres analitikai vizsgélatokkal kiegésziteni.

8. Technikai keramiak vizsgalata. Ha a régészeti lel6helyen olyan keramiatargyak kerilnek el§, amelyek
feltehetbleg technikai keramiaknak tekintheték, vagyis barmilyen fémmivességhez vagy tvegmivességhez
kapcsolhatok, ezen keramiatargyak vizsgalata feltétlen javasolt, ugyanis a kulénleges igénybevétel miatt



ezek nyersanyaga, illetve sovanyitbanyaga jelentésen kulonbozhet a tobbi keramidétol. Ezzel a vizsgalati
csomaggal képet kaphatunk arrdl, hogy a kézmivesek hogyan kuszdboltek ki bizonyos technoldgiai
problémakat. A vizsgalat hatékonysaganak érdekében a technikai keramidk és a lel6hely egyéb keramiai
kozotti dsszehasonlitdshoz ugy kell kivalasztani a mintakat, hogy az egyéb keramidk koézott a mintak
kivalasztasanal figyelembe kell venni a jelent8s, szabad szemmel is lathaté kilénbségeket a nyersanyag,
illetve sovanyitdanyag tekintetében. Az 6sszehasonlitdshoz lehetéség szerint a kulénbdzd nyersanyagu,
illetve sovanyitéanyagu keramiakbdl is szikséges vizsgalni. A technikai keramidak ésszehasonlitdasa
egyéb keramiakkal petrografiai vizsgalattal feltétlen javasolt. Mar kis szamu, kb. 10-20 minta
petrogrdfiai vizsgalata is eredményt hozhat. Ezt a vizsgdlati csomagot miiszeres analitikai
vizsqgéalatokkal sziikséges kiegésziteni.

9. Keramiakon el6fordulé festékek és mdzak vizsgdlata esetén a keramiakbol, amelyeken festék illetve
mdz_van, ajanlott petrogrdfiai vizsgdlatot késziteni (megegyezés szerint), de a festékek és madzak
elemzését elsésorban miiszeres analitikai vizsgdlatokkal lehet elvégezni. A vizsgalatra a festett, illetve
mazzal ellatott keramiakat kell kivalasztani. A vizsgalati csomag jelentéségét az adja, hogy nemcsak a
festék, illetve maz Osszetétele, készitéstechnikdja ismerhet6 meg, hanem a petrografiai vizsgalat
segitségével a keramiak készitéstechnikajarol is informaciét kapunk. igy lehetséges Osszefiiggések
vizsgalhatok a keramia tipusa, készitéstechnikdja, illetve a festett motivum, a festék dsszetétele, valamint
készitéstechnikaja kozott.

10. Barmely keramiavizsgalati csomag kiegészithetd a lelShelyrél, illetve annak kdzelébdl vett potencialis
nyersanyagként széba johet6 agyagos uUledékek kdzettani, illetve geokémiai és asvanytani modszerekkel
térténd részletes, dsszehasonlitd vizsgalataval. A vizsgélatok informaciot nydjtanak a targy és a kérnyezet
kdlcsdnhatasarol (a targy 6sszetételében modosulas kovetkezhet be a betemetddés soran, amit az elemzés
soran figyelembe kell venni), valamint az ember és taj kapcsolatardl, hiszen a felhasznalt lehetséges
arrél, hogy a fazekasok honnan, milyen messzir6l szerezhették be a nyersanyagaikat, illetve hogyan
modosithattdk azokat, hogy alkalmasak legyenek a keramiakészitéshez. Az agyagos Uledékek
mintavételezése a geo-pedoldgiai protokoll alapjan térténik. Az agyagos liledékekbdl, a keramidakhoz
hasonléan vékonycsiszolatot készitiink, illetve az elemzéseket miiszeres analitikai vizsgdlatokkal
egészitjiik ki. Az Uledékek mintavételezésének a helyérdl, valamint az alkalmazandé vizsgalattipusokrol
egyeztetni szlikséges.

Kiegészité miiszeres analitikai vizsgalatok

Rontgenpordiffrakcios vizsgalat (XRD)

Ez a vizsgalat a mintékban talalhaté asvanyfazisokat hatdrozza meg. Informaciot szolgaltat az asvanyok
atalakulasarél és a keramidkat alkotd asvanyos Osszetételérdl, valamint a kiégetés viszonylagos
hémérsékletérél. A vizsgalat jelentésége, hogy a petrografiai elemzést jol kiegészitve azokrol a
szubmikroszkopikus 6sszetevékrdl - nevezetesen a plasztikus elegyrészekrél - is informacioét kapunk,
amelyek a kiégetés soran képzédtek, illetve részbeni, vagy teljes atalakulast szenvedtek. Igy az atalakult
fazisokbdl vissza lehet kdvetkeztetni az eredeti fazisokra, vagyis a nyersanyag eredeti 6sszetételére.

Az XRD vizsgalat nagyon jol kiegésziti barmely keramia petrografiai vizsgalati csomagot. Az XRD vizsgalat
javasolt, ha példaul meg akarjuk tudni a keramiak kiégetési h6mérsékletének tartomanyat. Az XRD adatot
nyujt a polarizaciés mikroszkoppal kevésbé vagy nem vizsgalhat6 finomszemcsés asvanyos osszetételrdl,
valamint az A&ltalaban szintén nagyon finomszemcsés masodlagos fazisokrol. El6segiti a keramiak
Osszetételének jobb megismerését és hatékonyabb 6sszehasonlitasat, igy példaul hasznalhat6 arra, hogy
ha a telepulésen vannak kemencék, beazonositsuk, hogy mely keramiak mely kemencében késziiltek.

Kémiai 6sszetétel vizsgalatok:

Rontgenfluoreszcens (XRF), neutronaktivaciés (NAA) lézer ablaciés vagy plazma optikai spektrometria
(ICP-OES-ICP-MS) és prompt-gamma aktivaciés (PGAA) analizis. A kuldénb6zd vizsgalatok kulonbdzd
hatékonysaggal mutatjak ki a f6- és nyomelemeket, igy egymast kiegészitik. A legjobb eredmények akkor
érheték el, ha a kilonb6z8 vizsgalatokat kombinaljuk. Az XRF-t az NAA-val érdemes kombinalni, a PGAA-at
pedig az XRF-el vagy NAA-val. A PGAA vizsgalat nagy elénye, hogy Onmagaban hasznalva
roncsolasmentes, igy egész vagy kiegészitett mitargyak vizsgalatara is alkalmas. Az ICP-OES és ICP-MS
vizsgalatok a legtdbb f&§ és nyomelemet ki tudjak mutatni, ezért 6nmagukban is hasznalhatok, tovabba a
vizsgalatok nagyon kis mintamennyiséget igényelnek. A kémiai Osszetétel vizsgalat nagyon jol kiegésziti
barmely keramia petrografiai vizsgalati szempontot. Az eljarasok jol hasznalhaték a keramiatechnologiai
eljarasok részletesebb megismerésére, illetve a keramiak nyersanyagainak és sovanyitbanyagainak az



o0sszehasonlitasara, igy a kiulénboz6 nyersanyagok beazonositasara. A kémiai 6sszetétel vizsgalat kulondsen
hasznos, ha hasonl6 vagy kilénb6z8 keramiatipusok nyersanyagait/sovanyitdanyagait akarjuk
Osszehasonlitani. A vizsgalat feltétlen javasolt, ha import, vagy importnak tin keramiakat hasonlitunk dssze
helyi keramiakkal, tovabba a kilonb6z6 fazekasmiihelyekben, vagy kemencékben készilt termékek
azonositasat is lehetévé teheti. Ezen vizsgalatok az adott lel6hely agyagos Uledékeinek vizsgalataval egyutt
(lasd geo-pedoldgiai protokoll) kiiléndsen hasznosak az emlitett régészeti problémak vizsgalatara.

Egyéb kiegészitd vizsgalatok

Katoédlumineszcens mikroszkopos vizsgalat

Ez a vizsgalat jol kiegésziti a petrografiai vizsgalatot, hiszen a keramiak szoveti és fazisosszetételt vizsgalja,
igy a sovanyitdbanyagok pontosabban meghatarozhatok, tovabba alkalmas a keramiat ért utdlagos
folyamatok azonositasara. A vizsgalattal Osszetettebb képet kapunk a keramiakészitéshez hasznalt
nyersanyagokrol.

A transzmisszids elektronmikroszképos vizsgalat (TEM)

Az eljaras jol kiegésziti a polarizaciés mikroszk6pos vizsgalatot, mivel a mintak nagyobb mikroszképos
felbontasban vizsgalhatok. Ennek a vizsgalatnak nagy jelentésége van a kiégetési folyamatok soran lezajlo
asvanyatalakulasi folyamatoknak, az anyag plasztikussa valasanak hatasara létrejott atrendezédés és az
Uvegesedés kialakulasanak részletes nyomonkovetésében, ezaltal a kiégetési-héntartasi hdmeérséklet
becslésében. A vizsgalat tovabba alkalmas a keramiakon megfigyelhetd festékek és mazak dsszetételének,
tipusanak a vizsgalatara. Az eljarassal jol vizsgalhatok és dsszehasonlithaték a kilonbd6zd mintakban az
asvanyok alakja, megjelenése, mérete és kémiai 6sszetétele. igy dsszetettebb képet kapunk a keramiak
nyersanyagaroél és sovanyitéanyagarol.

Elektronmikroszondas asvanykémiai vizsgalat

Az eljarassal nyomon koévethetjik a keramidban az asvanyfazisok kémiai dsszetételének valtozasat. Az
eljaras jol kiegésziti a hagyomanyos fénymikroszképos vizsgalatot. Alkalmas a keramiakat alkotd fazisok
kémiai Osszetételének, valamint mikroszovetének a vizsgalatara, illetve egyedi asvanyszemcsék
azonositasara. A mintak mikroszoveti alkotéelemeinek kémiai 0sszetétele vizsgalhatd akar mikrométeres
tartomanyban is. A nyert adatok a keramia készitésérdl adnak tovabbi informaciot. Ez a vizsgalat szintén
alkalmas a keramidkon megfigyelhetd festékek és mazak dsszetételének, lehetséges eredetének, készitési
technoldgiajanak, kiégetési kordlményeinek, valamint a szinez6anyagok tipusanak a vizsgalatara. A nyert
adatok a keramia készitésérél adnak tovabbi informaciét. Ez a vizsgalat szintén alkalmas a keramiakon
medgfigyelhet6 festékek és mazak Osszetételének, lehetséges eredetének, készitési technoldgigjanak,
kiégetési korilményeinek, valamint a szinez6anyagok tipusanak a vizsgalatara.

FT-Raman és FTIR spektroszkdpiai és mikroszkdpiai vizsgalatok

A karakterisztikus rezgési frekvenciak mérésén alapuld infravérés és Raman-spektroszképiai technikak
egyszerre alkalmasak szerves és szervetlen eredeti — mitargyakban altalaban heterogén keverékként jelen
lév6 anyagok gyors és megbizhaté azonositdsara. A teljesen roncsolasmentes, semmilyen
mintael6készitést nem igényl6 Raman-spektroszképia és mikroszkopia, illetve az ugyancsak
roncsolasmentes vagy mikro-roncsolasos FTIR mikroszképia nagy szelektivitasanak, j6 érzékenységének,
és nagy felbontasanak kdszénhetéen alkalmas festékek és azok kétéanyaganak esetleges azonositasara,
valamint 6sszehasonlitasara.

Mikromineralégia

Ez a vizsgalati eljaras a petrogréfiai vizsgalatot nagyon jol kiegészitve a keramidkban |évé nehézasvanyok
vizsgalatara alkalmas, lehet6séget adva a keramiak nyersanyagainak részletesebb 6sszehasonlitasara, igy
lehetévé valik a nyersanyagok eredményesebb megkllonboztetése, a leléhelyrél vett Gledékmintakkal
osszehasonlitva pedig a nyersanyagleléhelyek meghatarozasa
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