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ELOSZ0O

A korabbi torténelmi korokban hasznositott asvanyokkal és kézetekkel, illetve
azokbdl készitett targyakkal a legutdbbi idokig elsdsorban torténészek és régészek
foglalkoztak. Régészeti leletekbol, levéltari forrasokbol prébaltak az asvanyi eredetii
anyagokra vonatkozban tdrténelmi, kereskedelmi, technologiai megallapitasokat
tenni. Az alapvetden torténeti, régészeti kutatasok alapjan sszeallitott ismereteket
az 1980-as években tobb nagy kétetben Gsszegeztek.!

Az 1980-as évek végétdl azonban a régészeti, torténeti leletek vizsgalatahoz
egyre gyakrabban hasznaltak f6l természettudomanyos mdédszereket. Ebben
nagy szerepet jatszott a vizsgalatokhoz sziikséges nagymiiszeres technikak hazai
elterjedése. Ez a megkozelités egyfajta alkalmazasa volt az asvany- és kozettani
kutatasokban mar kordbban ismert modszereknek. Az archeometridanak nevezett
diszciplina ma mar hazankban is széles korben miivelt és komoly szakirodalommal
rendelkezik. Régészek, torténészek, illetve természettuddsok (asvanytan, kdzettan,
foldtan, fizika, kémia stb.) k6zos szaktudasat és miiszerezettségét hasznalja fol a
kutatasokhoz. Ennek koszonhetéen sokkal alaposabb ismereteket kaphatunk az
asvanyi nyersanyagokra, illetve az ezekbdl készitett targyak anyagara vonatkozoan.
Az ilyen mddon elvégzett komplex vizsgalatok komoly tébbletet adhatnak a f6ldtani
lelohellyel, a nyersanyaggal, illetve az atalakitason atesett anyaggal, ebbdl adoddan
a feldolgozasi technologiaval kapcsolatban egyarant.

A kotetben talalhato tanulmanyok éppen ezért az anyagismeretre koncentralnak,
bar két tanulmany esetében tovabbra is elsdsorban a torténeti forrasok Gsszegyiijtése
és Osszegzése volt a f6 cél. A témak kifejtése ennek megfelelden tipikusan inter-
diszciplinaris jellegii, a régészeti tudomany, a térténettudomany, illetve az anyag-
tudomanyok (beleértve az dsvany- és kdzettant) hataran helyezkedik el. Az asvany-
és kozettan szerepe azért igen jelentds ezekben a témakban, mert a felhasznalt
nyersanyagok, adalékanyagok dont6en asvanyokbol, kozetekbol allnak. A foldtan,
teleptan szerepe pedig azért lehet jelentds, mert a nyersanyagok eredetének
nyomozasahoz nytjthat nélkiilszhetetlen segitséget (eredetvizsgalatok). S6t a leletek
elokeriilési helyeinek, maguknak a régészeti lelohelyeknek a preciz vizsgalata sem
nélkiilozhet bizonyos féldtani, talajtani ismereteket. Az Asvany- éskdzettani ismeretek
¢ témakban nemcsak a nyersanyag miatt fontosak. Hiszen az ember altal kiilonbdz6

1 Zsamboki L. (1980): Asvanyi nyersanyagok torténete Magyarorszagon a honfoglalastol az I. vilaghaboru végéig.
Kutatési jelentés. Kézirat. Miskolc: Nehézipari Miiszaki Egyetem Ko6zponti Kényvtara. Falop J. (1984): Az asva-
nyi nyersanyagok torténete Magyarorszagon. Budapest: Miiszaki Kdnyvkiado6.



Eldszo

nyersanyagokbol készitett termékek eloallitasa soran sokféle, asvanyokhoz vagy
kozetekhez hasonld anyag keletkezik (fémkohészati salakok szilikatjai €s oxidjai,
keramiék égetése soran képz6do szilikatos fazisok stb.).

A témaknak a mai Magyarorszag teriiletére torténd — akar még természet-
ellenesnek is tarthato — lehatarolasat az indokolta, hogy alapvetden errdl a teriiletr6l
rendelkeziink a legtobb, hasonlé mélységili archeometriai ismerettel. Az idébeli
lehatarolast (XVIII. szazad vége) az indokolta, hogy a nagyipari moédszerek altalanos
elterjedésével a felhasznalt anyagok kore, illetve a technologiai soksziniiség robbanas-
szert valtozasokat és anyagtipusokat eredményezett. Az utobbi két évszazad termékei
igy mar leginkabb a szorosabban vett anyagtudomany érdeklédési korébe tartoznak.

Nézziik végig, hogy témakoronként végighaladva mit emelhetiink ki természet-
tudomanyos szempontbol. A kdeszkozok és nyersanyagaik eredményes vizsgalataban
a klasszikus asvany-koézettani vizsgalatok (mint példaul polarizacios mikroszkopia)
mellett nagy gyakorisaggal és eredményesen végeznek nyomelemzéseket, rontgen-
diffrakcios, stabilizotopos és elektronmikroszondas vizsgalatokat. Egyre tobb régé-
szeti nyersanyagnak azonositjak be geologiai lelohelyeit. Ebben nagy szerepet jatszik
a Magyar Nemzeti Muzeumban 0tt6ré6 modon létrehozott kdeszkdz-nyersanyag
sszehasonlité gytijtemény (LITOTEKA).

A keramia nyersanyagok, illetve keramia anyagok vizsgalatahoz — a fentihez
hasonloéan — mind a klasszikus dsvany-kdzettani, mind az emlitett miiszeres mod-
szereket felhasznaljak. Ennek alapjan egyre tobb keramia nyersanyag foldtani
leldhelyét sikeriilt azonositani. A behatd anyagvizsgalatokkal rekonstrualni lehet
példaul az égetési hdmérsékletet, az alapanyagokat, és az adalékanyagokat, melyek
egy-egy miihelyre, népcsoportra jellemzoek lehetnek.

Az iivegek vizsgalatanal alapvetben nem a f6 alapanyag, azaz a kvarc,
hanem az adalékok, szinezok klasszikus kémiai és napjainkban kiilonosen
elektronmikroszondas vizsgalata szolgaltat becses adatokat a technoldgiara, korra,
vagy mithelyre vonatkozdan egyarant.

A fémeknek, a fémek nyersanyaganak, az érceknek, illetve a kohdszati salak-
anyagoknak a vizsgalata szintén az archeometria egyik agava lett. A kotet ezzel
foglalkozd tanulmanya az altalanos jellegzetességeken til hazai esettanulmanyokat
ismertet, a fentebb emlitett klasszikus asvany-kézettani, illetve miiszeres modszerek
egyiittes alkalmazasaval. Ilyen komplex vizsgalatokkal ebben az esetben szintén vissza
lehet kovetkeztetni nemcsak a felhasznalt érc tipusara, de szerencsés esetekben magara
a foldtani leldhelyre is. A salakok behaté vizsgalataval pedig a technoldgia, ezzel egyiitt
a készités kora, miihelye, akar népcsoportja is pontosabban megallapithato.

Az dsvdnyi eredetii festékek, és nyersanyagok szinek szerint keriilnek be-
mutatasra. Foként rontgendiffrakcioval és kémiai elemzésekkel vizsgaltak azokat
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az anyagokat, melyeket hazai régészeti leleteken, épiileteken a tirgyak, épiiletek
szinezésére, diszitésére valaha folhasznaltak. Egyes esetekben kisérlet tortént az
asvanyi festékanyag foldtani lel6helyének megallapitasara is.

Valtozatossaguk miatt nem konnyt feladat attekinteni az épitészeri célokra hasz-
nositott kdzetanyagokat hazank teriiletén. Vizsgalatukban sokszor ma mar szintén nem
elegend6 a kdzet pontos meghatarozasa, igen fontos a foldtani leldhely megéllapitasa
is. Ez egyaltalan nem 6ncéla feladat, hiszen a korrekt restauralas fontos eldfeltétele.
Ehhez a klasszikus kozettani vizsgalatok mellett ugyszintén igénybe veszik a
nyomelemzéseket, stabilizotopos és elektronmikroszondas vizsgalatokat egyarant.

A valaha drdgakiovekként felhasznalt asvanyokrdl és kézetekrdl — foként
irodalmi forrasokon alapulé — nagy mélységli attekintést kapunk a Karpat-6vezet
egész terilletére. A tanulmanyban ahol lehetséges volt, szerepelnek az egykori
elnevezések mai asvanytani megfeleldi is. Ezt a témat a jGvoben tovabb lehetne
folytatni a muzeumi gyiijjteményekben 6rzott ékszerek dragakodveinek teljességre
torekvo feldolgozasaval.

Ilyen jellegii vizsgalatok viszont mar nem végezhetdk el az dsvdnyi eredetii
gyogyszerkincseket targyald tanulmanyban emlitett anyagokon, lévén a korabeli
patikdk anyagai gyogyulasunkat szolgdlva mar felhasznaltattak. A gazdagnak
mondhaté lajstrom viszont rendelkezésiinkre all. A tanulmany egyik értéke éppen
az, hogy megprobalja a régi gyogyaszati elnevezésekhez a mai asvanytani tartalmat
hozzarendelni.

Végiil érdemes megjegyezni, hogy vannak még a fentieken kiviil olyan asvanyi
anyagok, melyek nem keriiltek 6nallé tanulmany formajaban kifejtésre. Eppen ezért
legalabb néhany mondat erejéig tegyiink réluk emlitést. Ilyen a mész (kalcium-oxid),
mely évezredek Ota nemcsak festékanyagként, hanem kotoéanyagként, habarcsok
adalékanyagaként is hasznalatos. A meszet mészké égetésével allitottdk el6 a
korabbi évszazadokban is. A mészhabarcs archeometniai vizsgalataval példaul relativ
kormeghatarozast lehet végezni.?

A szdda (alapvetden viztartalmi natrium-karbonatok keveréke) mint termé-
szetes anyag legalabb ezer éve ismert hazankban. Egyes alfoldi, dombsagi talajok
felszinén, tavak fenekén szaraz iddben kristalyosodd sziksé Osszegylijtésével
(seprésével), vizben valod oldasaval, sziirésével, fozésével (beparlasaval) allitottak
elé. Legnagyobb mennyiségben iiveg- és szappangyartas céljara hasznositottak.
A természetes szikso vidékenként valtozo kémiai és asvanyos dsszetételii. Kémiai
Osszetételét két évszazada mar jobbara ismerjiik, de a hazai sziksos kiviragzasok
asvanyos osszetételével kapcsolatban csak a kozelmultban jelent meg egy kis-

2 Hale, J., Heinemeicr, J., Lancaster, L.. Lindroos, A., Ringbom, A (2003): Dating ancient mortar. American
Scientist. 91, 130.
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monografia.’> EbbSl kideriil, hogy példaul a nagyalfoldi sziksé dontden natrium-
karbonatok (féként trona és termonatrit asvanyok), szulfatok (foként thénardit és
gipsz), illetve natrium-klorid (kds6) valtozd aranyu keveréke.

A salétrom (kalium-, natrium- és kalcium-nitratok keveréke) eldallitasarol a
XV. szazadtdl vannak hazai adataink. Eloéallitasanak fontossagat €vszazadokon
keresztiil a puskaporgyartas biztositotta. Foként a Nagyalfoldon gyijtotték a nitra-
tokban gazdag talajokat Gn. salétromszériikon. A nyersanyag érlelése, kiligzasa,
felfézése (beparldsa) utan kaptdk a nyers salétromot, amit Gn. salétromgyarakban
tovabb finomitottak. A szerves anyagokban (példaul tragyaban) gazdag talajokban
€16 nitrifikalo baktériumok ammoniat allitanak eld, ebb6l késébb salétromsav kelet-
kezik, mely a talajban 1évo kalium-, kalcium- és natrium-tartalmu szilikatokkal (els6-
sorban foldpatokkal) kolcsonhatasba lépve kalium-, natrium- és kalcium-nitratokat
— asvanytani neviikon: kalisalétrom, natronsalétrom és nitrokalcit — hoz létre.

A timso (szorosabban véve viztartalm( kalium-aluminium-szulfat) hazai el6al-
litasardl a XVII. szazadtél vannak adataink.* Az orszag mai teriiletén a paradfiirddi
tims6fozésnek volt komolyabb jelentdsége. A timsé elballitasara klasszikusan a
magas alunittartalmi (kalium-aluminium-szulfat-hidroxid asvany) vulkani kozetek
alkalmasak. De, mint éppen Paradfiirdé esetében, szamitasba johetnek a hidrotermas
uton erdsen atalakult (agyagasvanyosodott, piritesedett, adularosodott) kézetek is.
Ezekben a pirit erdsen savas jellegli mallasa soran keletkez6 kénsav, illetve a ko-
zetalkoto kalium- és aluminiumtartalm szilikatok egymasra hatasabol (masok mellett)
kalium- és aluminiumtartalma szulfatasvanyok is képzddnek. A technoldgiai folyamat:
porkolés, vizzel locsolas (a mallas mesterséges Gton valo gyorsitasa), forrd vizzel torténd
kilagozas, a lug befdzése (beparolasa), kristalyositas, Gjraoldas, ujrakristalyositas.
A folyamatsorban atmenetileg sokféle szulfat képzddhet, de a végsd cél a tiszta,
viztartalmi kalium-aluminium-szulfat (asvanytani nevén kalitimso) el6allitasa.

Torténelmi okokbdl nem targyaljuk az egykori Magyarorszag teriiletén bizony
igen jelentds mennyiségben banyaszott arany-, eziist- és réztartalmi érceket, vagy
éppen az egyetlen nagy mennyiségben fogyasztott asvanyt, a kosot.

Miskolc, 2008. januar havaban

Dr. Szakall Sandor
tanszékvezeto egyetemi docens
Asvany- €s Kozettani Intézeti Tanszék
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