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Osszefoglalé: Az 4svanyok vilaga szines vilag. De a sok szines 4svany kéziil csak néhany igazan
alkalmas festéknek. Ezek felhasznaldsdnak hazai torténetét tekintjitk 4t a XVIII. szdzad végéig.

Abstract: The colorful world of minerals supplied artists of all ages with a variety of pigments. Before
1800 the artist’s palette contained about 30 major inorganic pigments, with 20 of them being of mineral
origin. In Hungary the first evidence of pigment use is the L.ovas ochre mine operated 12,000 years b.p.
Later on the people of the late neolithic Lengyel culture used cinnabarite, hematite, ochre and jarosite
to paint on ceramic ware. The Roman Empire leaved its mark in Pannonia. A number of wall paintings
were unearthed from the 2™ to 4™ centurics, showing the high standards of the Roman art. From the
Middle Ages on, artists in Europe belonged to an international family, their techniques and supply of
materials spread over the borders with little variation from country to country. Genius loci is more
evident in small village churches and folk art, where limited budget did not allow the use of expensive
materials.

BEVEZETES

A festékek két nagy csoportja — a szerves €s a szervetlen — nemcsak eredetében, de fel-
hasznalhatosagaban is jol elkiilonill. A hagyomanyosan novényi (ritkabban éllati) eredeti
szerves festékek szinét altalaban a vegyiilet elektronszerkezete adja. Ez egy-egy kiilonallo
molekulara s igy oldataikra is jellemzd, emiatt pl. textiliak festésére kiilondsen alkalmasak.
A szervetlen festékek szinét tobb okra vezethetjiik vissza, de ezek tobbnyire a kristalyszerke-
zeti tulajdonsagokkal fiiggenek 6ssze, a kiilénall6 ionokra vagy molekuldkra nem jellemzoek.
A szervetlen festékeket tipikusan finom por formdban, megfelelé koétdanyaggal keverve
hasznaljak.

A szervetlen festékeket, a mesterségesen eloallitottakat is, 4svanyi festékeknek hivjak.
A szohasznilat nem egységes, pl. Wehlte (1994) magyar forditdsdban az asvanyi eredetii
pigmenteket foldfestékeknek nevezi, a szintetikus szervetleneket pedig dsvdnyi festékeknek.
Az asvanyi eredetii és amesterséges szervetlen festékek kbzt nincs éles hatarvonal. Egyrészt az
asvanyokat is tobbé-kevésbé 61 kell dolgozni, hogy festékként hasznalhassuk. Leggyakoribb
a tisztitds és orlés, tilepités, iszapolas, de a hbkezelés sem ritka. Masrészt a szervetlen festéke-
ket is Asvanyi nyersanyagokbdl allitjak el6 és a termék is gyakran a természetben asvanyként
is eléfordulé anyag. Pl. a titdnfehér, az egyik legnagyobb mennyiségben el6allitott fehér
pigment, mesterséges rutil, illetve anataz. A mészégetés 6si technolégidja mészkdbdl (kalcit)
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indul ki, és a falon a mész végiil ismét kalcittd alakul. Ha nincs is éles hatar, megprobalunk
azokra az 4svanyokra korlatoz6dni, amelyeket pigmentként valtozatlan dsvanyi forméaban
hasznaltak. Mellettiik a velitk gyakran egyiitt hasznalt, és hasznalatukat kiegészit6 szintetikus
szervetlen festékeket az atfogobb kép folvazolasdhoz meg kell emlitsiik, ha ezeket rész-
letesebben nem is targyaljuk.

A pigmentként hasznalt anyagoknak a megfelelé szinen kiviil szadmos tovébbi
tulajdonsaggal kell rendelkezni. A j6 beszerezhetoség, reprodukalhatésag, feds-, laziirozo-
és szinezoképesség, dllandosag (kémiai stabilitds, sav-, lug-, fény- és lehetbleg hddllosag)
és a kotdanyagokkal valé kompatibilitas sziikséges ahhoz, hogy tartésan helyet kapjanak a
mivészek palettajan.

A legtobb pigment értékes kereskedelmi cikk volt, nemritkdn a terméhelytiktdl tobb
ezer kilométerre kerilltek f5lhasznalasra. De az alkotomiivészek és a milalkotasok is gyakran
vandoroltak orszaghatirokon at — igy szigoru foldrajzi behatarolast nem lehet alkalmazni.

Az egyes 4svanyi eredetii pigmenteket koronként igen valtozatos neveken emlitették
~ ezek ismertetése, foldolgozasa kiilon tanulmany témaja lehet. Itt az érvényes asvanytani
neveket hasznaljuk, a nevezéktan kérdéseibe nem meriiliink bele.

A téma irant mélyebben érdekléddk sok érdekes adatot taldlhatnak az asvanyi
pigmentekrél Noll (1979) alapos osszefoglaldo tanulmanyaban. A festdmiivészetben
alkalmazott pigmentekrdl Wehlte (1994) kézikonyve az egyetlen magyar nyelvii dsszefoglalo
munka. Az angolul megjelent szamos mii koziil Gettens & Stout (1966), illetve Harley (1988)
kivalo torténeti attekintéseire hivjuk ol a figyelmet.

TORTENETI ATTEKINTES

Alegkordbbi fonnmaradt sziklafestmények a paleolitikum idejéb6l szarmaznak. A legrégebbi
megbizhatoan datalt festmény az ausztraliai Carpenter’s Gap barlangban talalhat6, kora
koriilbeliil 40 000 év (Morwood 2002). A legrégebbi eurdpai barlangfestmények is tébb mint
30000 éve keletkeztek (pl. a Fumane, Chauvet és Closquer barlangok, Clottes 1998). Ezek
a festmények még igen szilk palettaval késziiltek: voros (hematit), okker (goethit) fekete
(korom, illetve novényi szenek, csontszén) és fehér (fehér agyag). A kék és zold tonusok
hidnyzanak.

Magyarorszag teriiletén a tudatos festékhasznalat els6 emléke az iijabb radiokarbon
datalas szerint mintegy 11-12 000 évvel ezel6tt miivelt lovasi festékbanya (Dobosi 2006).
Az innen kibanyaszott tobb kobméternyi okker folhasznaldsi modjara csak analégidk
alapjan lehet kovetkeztetni. A kévetkezd hazai emlék, a Dunantilon kialakult és onnan
elterjedt lengyeli kultira, mdr festett cserépedényeket hagyott hatra. A késé neolit — kora
rézkori, mintegy 67000 éves leleteken vords (cinnabarit, hematit), sarga (goethit, jarosit)
valamint fehér (kalcit) festett és inkrusztalt diszitések fordulnak el6, melyeket a mar kiégetett
keramiara ut6lag vittek fol. A lengyeli kultirara jellemz6 polikrom (voros-sarga-fehér) festett
keramian kiviil tisztftott hematit és goethit festékrdgok is kertiltek eld, melyek komoly értéket
képviselhettek.
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Az okor magasan fejlett miivészetét hazank terilletére a Romai Birodalom hozta el.
Pigmenthasznalat szempontjabdl a falfestészet a legfontosabb, mely a hatalmas teriiletre
kiterjedt birodalom tavoli pontjain is igen hasonld, standard technikakat hasznalt. A tech-
nikdkrdl és a pigmentekrdl korabeli szerz6k (Vitruvius, Plinius) tollabol is maradt fonn
részletes leirads. A nagy mennyiségben foltart leletanyagon végzett korszerii tudomanyos
vizsgalatok segitettek az antik szerz6k miiveit anyagtudomanyi ismeretekkel kiegésziteni.
A magyarorszagi leletanyagrol Jaro (1997) irt alapos dsszefoglalot.

Ezutdn hazéank teriiletér6l a kozépkori falfestészet megjelenéséig alig van emlitésre
érdemes adat. A kdzépkor nagy valtast hozott a technikdk és a pigmenthasznalatat terén.
A véltozasok ettd] fogva tobbé-kevésbé folytonosak, a reneszanszon 4t a barokkig. E t6bb
évszazadot atoleld idoszakban nemcsak a félhasznalt pigmentek szdma, hanem a fénnmaradt
targytipusok €s a festési technikak valtozatossaga is gyarapodott. A korabeli irott forrasok
béségesek ugyan, de a miitargyak anyagvizsgalata szamos, azokbdl meg nem tudhato ismeret
forrasa.

A XVIII. szazad a kémia szazada, s ez az egyre nagyobb szdmban megjelené uj,
mesterségesen eldallitott pigment elterjedésében is észrevehetd. Scheele 1778-ban fedezte
fol a réz-arzenitet (Scheele-zold), majd ezutian a krom, a kobalt és a cink folfedezésével
egymas utan jelennek meg a vegyiileteikb6l eloallitott Gj pigmentek. Az 1780-as évektol az
iij szinezékek rohamosan szoritjak ki a hagyomanyosakat, s az 4svanyi eredetiiek jelentGsége
er6sen csokken.

Az 1780 elétti paletta mintegy 30-35 szervetlen pigmenttel jol jellemezhetd. Ezek
kozil kb. husz az asvanyi eredetii és jo tucatnyit csak mesterségesen allitottak el6. Az
asvanyi eredetiiek koziil is szamosat sikeriilt id6k6zben vegyi Gton el6allitani, s ezek részben
kiszoritottdk a természetes megfeleldiket. Ezeken a gyakoribb festékeken kiviil még szamos
szines anyagot hasznaltak alkalmilag festésre, de eléforduldsuk szérvanyos, jelentdségik
csekély. Ezeket indokolt esetben megemlitjilk, de kimerité félsorolasukra nem toreksziink.
Az eurodpai kultiurkérben nem hasznalt pigmentekkel (pl. Han-kék, Han-bibor, maya-kék)
nem foglalkozunk.

A kovetkezokben a gyakoribb pigmenteket legfontosabb tulajdonsaguk  sziniik
szerint csoportositva tekintjlik végig. Azon belill a félhasznalas idérendjét kvetve probalunk
haladni.

VOROSEK, SARGAK

A legrégebben hasznalt szinek, az 6skori sziklafestmények jellemzd tonusa a vords

okker — narancs. E korai festékek természetes vasoxidok és vasoxid-hidritok, metyeknek
szintartossagarol igy tobb tizezer éves tapasztalat halmozddott fol. Az uralkodd voros-okker
ténus még a kdzépkori falképeken is gyakran visszakdszon, érzékeltetve a megfizethetd, jo
mindségli kék és zold pigmentek hidnyat. A vasoxid-tartalmu foldfestékek mellett mér az
okorban megjelennek mas, élénkebb szinl pirosak (cindber, minium, realgdr). A paletta nem
is boviil a barokk végéig, csak a haszndlati szokasok, beszerzési forrasok, illetve eléallitasi
modok véltoznak. A legfontosabb ilyen véltozds a mesterségesen eldallitott cindber, a

4]



Sajo Istvan

vermillion elterjedése a XII-XIV. szazadban, ami valésziniileg a legjelentdsebb fejlemény a
kozépkorban az okor festékhasznélatidhoz képest.

A sdargdk kozt az okker mellett a jarositot is hasznaltak mar az 6skorban, de tartosan
jelentds szereprenemtettszert. Azauripigmentetaz 6korban kezdték hasznalniésareneszanszig
folyamatosan hasznalatban maradt. Az aranyat is a sarga pigmentek kozt emlithetjlik, bar az
aranyszint inkabb szimbolikus tartalom jelzésére és nem a sarga megjelenitésére hasznaltak.
A kozépkorban az Slomfehér mérsékelt izzitasaval elballitott massicot és a szintén
mesterséges 6n-0lomsarga szerepelt még a palettan. A massicot hasznalatanak stlypontja az
1300-1700-as évek kozotti idoszakra esett, de semmi olyan kiemelkedé tulajdonsaga nincs,
ami nélkiilozhetetlenné tette volna. A XIII. szazadt6l hasznalt nagyon stabil, erds szinii 6n-
6lomsarga el6dllitdsa a XVII. szazad kozepén rejtélyes hirtelenséggel megsziint €s feledésbe
meriilt. A massicot és az auripigment a barokk idejére kopik le a palettarél. Helyettiik 1700
korill a napolyi sarga — szintetikus Pb (SbO,), - 1ép be, igy a barokkra ezen kiviil mar csak az
okker és az arany marad. Az igazan szép ragyogo tiszta sargak megjelenésére a X1X. szazad
elejéig, a kromitfestékek és a kadmiumsérga felfedezéséig kell vami.

Okker
Bér nem 4svéany, hanem asvanyok elegye, fontossaga miatt mégis kiilon emlitjitk. A mallasi
folyamatban képz6dé anyag szinét a finom eloszlasi vasasvanyok adjak. Ezek mellett
foként agyagokat és kvarcot tartalmaz. Szine a vasasvanyok fajtajatol (goethit, lepidokrokit,
hematit), mennyiségétol, szemeseméretétdl és mangantartalmatol fugg, sargatdl a vorosig,
barnaig terjed. A sargas-narancsos goethittartalmi valtozatok szine hdkezeléssel konnyen
vorossé (hematit) alakithatd. A vasasvanyok névekvd mangantartalmaval szine egyre
barnasabb, ezeket umbranak nevezik. Gyakori, nagy mennyiségben kitermelt és folhasznalt,
olcsé festékanyag. Nevét gyakran szinérol (sarga-, illetve vorosfold) vagy a leldhelyrél
kapja. Hasznélata az egész targyalt id6szakot végigkiséri, a romai falképektol a barokkig a
leggyakoribb sarga — narancs festék.

Az els6 ismert magyarorszagi festékbanyaban, Lovason szintén okkert banyasztak.
Errdl az anyagrol korabban kémiai elemzés késziilt (Dobosi 2006). Ennek alapjan egyértelmii,
hogy valamilyen vas-oxid adhatja a lovasi festékfSld vords szinét. Ujabban gyiijtott mintak
rontgendiffrakcids vizsgalata alapjan egyértelmiien hematit és dolomit keveréke (Szakall S.
2008, szobeli kdzlés). A finom szemcseméretii hematit adja intenziv voros szinét.

Hematit

Szine a szemcsemeérettdl erdsen fligg, finom eloszlasu (néhany mikrométeres) pora jo szinez6-
¢s fedoképességli voros. Liagallosaga miatt freskokban is jol hasznalhato, nem kéltséges, igen
stabil pigment. Mar a barlang- ¢s sziklafestményeken megtalaljuk, igy szintartoségarol tobb
tizezer éves tapasztalat taniskodik. A természetes, hematitot tartalmaz6 vorosfdldek mellett
gyakran goethit égetésével eldallitott ,,félszintetikus™ valtozatat hasznaltak. A kozépkortol
vasszulfat égetésével is gyakran allitottak el6 (caput mortuum). Mar az okortél gyakran
hasznaltak a joval dragabb cindber és minium ala alapozasnak, hogy azok szinintenzitasat
fokozzak.
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Cinéber

A természetes cinober (cinnabarit) a hematitnal élénkebb szinli vords, jo szinezd- és
fedbképességii pigment. Meglehetdsen stabil — fénytdl védett helyeken az dkor 6ta Orzi
szinét, de fény hatdsara s6tétedésre hajlamos: elemi higanyra és kénre bomlik (Keune & Boon
2005). A folyamatot a cindbert szennyezo kloridionok katalizaljak. Régebben foltételezték,
hogy a cinober megfeketedése metacinnabaritta alakulas kdvetkezménye. Ezt az atalakulast
nem sikeriilt kimutatni, de az elképzelés még friss publikacidkban is megjelenik. A cinober
j6 tulajdonsdgai miatt méltdn kedvelt festék, de mindig draga volt. Mesterséges valtozatat
vermillionmak hivjak, elballitasat Kindban fedezték fol. Eurépaban a XII. szazad utén terjed
el, és a XIV. szdzadra hasznélata altalanossa vélik, visszaszoritja a nehezen beszerezhet6
természetes asvanyt. Falképeken, nagyobb feliileteken csak gazdagabb megrendeldk
engedhették meg maguknak. Bar hasznélata az 6kortdl napjainkig folytonos — de nem gyakori—
inkabb aprobb targyakon, illuminalt kéziratokon talalkozunk vele. A szombathelyi Oladi
platon 2006-2007-ben végzett 4satasok a lengyeli kultirahoz tartozé késé neolit telepiilést
tartak f61 (Ilon 2007). A mintegy 6500 éves leldhelyrol elokeriilt szamos festett keramia k6zott
cindber festéssel diszitett is van. Ez nemcsak a legrégebbi ismert magyarorszagi cinober-
hasznalat, hanem eurdpai viszonylatban is a legkorabbiak kéziil val6. A k6zelben nem tudunk
cinnabarit-leldhelyrél, melyet a neolitikumban miivelhettek volna. Az élénkvords dsvany
magas becsét is jelzi, hogy nagy tavolsagokbdl kellett ideszallitani. Magyarorszagi romai
falképen két helyen talaltak (az aquincumi helytart6i palotaban és a balacai villa ,,lila szoba”-
jaban). Hazai kozépkori falképrél nem ismerek adatot, a késdbbieken pedig valésziniileg mar
a szintetikus valtozatot alkalmaztak.

Realgar

Jo fedbképességii és kozepes szinezOképességii narancsos-vords pigment, de fény hatdsara
viszonylag kdnnyen bomlik. Mar az 6kortol hasznalatos pigmentként, de nagyobb jelentdségre
sohasem tett szert. Mesterséges valtozata mar a kozépkortdl ismert, de a természetest
nem szoritotta ki. A kézépkorban Keleten gyakoribb a hasznalata, a XII-XVI. szazadi
ikonokrol ismert. Eurdpaba foként velencei kereskedelmi titvonalakon keresztiil jutott és az
auripigmenttel egyiitt velencei festok képeirdl mutattak ki. A XVIII. szazad végére teljesen
kikopik a hasznalatbol. Magyarorszigi anyagban nem jelents.

Auripigment

Csillamszerti réteges hasadasa miatt gydngyhazfény, j6 fedo- és szinezOképességii aranysarga
festék. Fény hatasara szintelen As,O,-d4 oxidélddik, de fényt6l védett helyen, illetve leveg6tdl
és nedvességtol jol elzarva (olajos kitdanyagban) igen tartos lehet. Hasznalata, tér- és iddbeli
elterjedése a realgaréhoz nagyon hasonlo, de fontosabb és gyakrabban hasznalt pigment.
Ez részben elénydsebb tulajdonsdgainak (jobb fénytiirbképességének), részben a jé sarga
festékek hianyanak koszonhetd. Az okorban, az egyiptomi Ujbirodalom idejétél hasznalatos
pigmentként. Mesterséges valtozata a kozépkortdl ismert, de nem szoritja ki az asvanyi
eredetiit. A kozépkorban Keleten gyakoribb a hasznélata, pravoszlav ikonokon a realgarral
egyiitt tiinik fol. Szintén a velencei kereskedelmi Gtvonalon érte el Eurdpat és a velencei
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festok (Tintoretto, Tiziano) képeirdl ismert. Illuminalt kodexekben, arany-imitacioként
is hasznaltak, miniaturakon is eldfordul. Z5ld szin eldallitasara altalanosan hasznaltdk az
auripigment-indigo keveréket. A nalunk korabban ritkanak tartott pigmentet az utdbbi idében
festett népi batorokon, néprajzi fatargyakon, templomi famennyezeteken szémos esetben
sikeriilt kimutatni. Hasznalata a XIX. szazad végére megsziinik.

Jarosit

Nem til jo fedd- és szinezoképességii anyag, melyet a prehistorikus idokben és az 6korban
szorvanyosan haszndltak. A Dunantalr6l elterjedt késé neolit lengyeli kultaraval rokon
anyagi kultaraji és egykoru ,Mihrische Bemalte Keramik* (MBK) csoport sarga festett
(vagy inkrusztalt) keramiain jarositot mutattak ki (Drazd’ak 1974). A hazai lengyeli kultura
festett kerdmidin — anyagvizsgalat hijan — csak foltételezhetjiik, hogy szintén jarosit a sarga.

KEKEK

A természet nem kinalja bokeziien a kék pigmentként hasznalhaté asvanyokat. Az okorban
legjelentdsebb az egyiptomi kék, egy mesterséges réz-szilikat, melyet a Kr. e. 3. évezredben
fedeztek ol a mezopotamiai régioban. Ez az elsé mesterségesen eldallitott pigment. Elénk,
intenziv kék, nagyon stabil és szinte minden technikdban alkalmazhat6. Egyiptomban, majd
innen tovabbterjedve az egész Rémai Birodalom teriiletén majdnem kizérdlagos szerepet
toltott be. Az okor végén hasznalata visszaszorult, Italidban a [X. szazadig még el6fordul.
A kozépkorban az elérhetd aru, jo kék festékek annyira hianyoztak Europaban, hogy
szegényebb falusi templomok falképein a kéket gyakran feketével (dltaldban venyigefeketével)
helyettesitették. A célra nem tokéletesen megfeleld és meglehetdsen draga azurit, komoly
ellenfél hijan, szép karriert futott be. A nagyon draga és ritka lapis lazulit a kézépkorban és a
reneszanszban hasznaltak, mignem a XVIII. szazadban a smalte (kobaltiiveg) ¢és az 1704-ben
folfedezett berlini kék (Fe [Fe(CN),],) mindkettéjiiket kiszoritotta. A lapis lazuli mesterséges
eldallitasat (ultramarin) a XIX. szdzadban oldottak meg.

Azurit

Gyenge fedoképességii, nem tl erés szinezoképességii asvany. Kémiai stabilitisa rossz.
Altalsban durva szemcsés formaban alkalmaztak, finomra Grolve gyengén szinez és
kénnyebben atalakul. A durva szemcsés azurittal festett részeket altalaban konnyii folismemni
a homokszerii felilletrél és a vastag festékrétegr6l. Gyakran fekete alafestés van az azurit
réteg alatt (venyigefekete), azurit alafestés viszont az ultramarin (még dragabb pigment) réteg
alatt gyakori a kozépkorban. Sargakkal (okker vagy 6lom-on sarga) keverve zold ténusok
eléallitasara is gyakran alkalmaztak. Az azurittal festett felilletek idonként megzoldiltek,
ezt malachittd alakuldsanak tulajdonitottak. Ezt a vizsgalatok nem tamasztjak ala, inkdbb
atacamitta alakult formajat sikeriilt kimutatni. De talalkoztam olyan ,,z6ld” pigmenttel is,

ami rontgendiffrakcids vizsgalattal azuritnak bizonyult — valdsziniileg a kotéanyag sargult
meg az évszazadok alatt.
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Legkorabbi alkalmazasa Catal Hiiyilkk késd neolit festett szentélyeibdl ismert.
Egyiptomban is hasznéltdk, de az egyiptomi kék elterjedésével szinte teljesen kiszorult. Az
okori vilag olyan teriiletein jatszott fontosabb szerepet, ahol az egyiptomi kék el6éllitasat nem
ismerték. A kozépkorban, az egyiptomi kék gyartadsanak feledésbe meriilésével jelentdsége
megnd — a magas ara miatt ritkan alkalmazott lapis lazuli mellett az egyetlen asvanyi kék.
A kozépkor Eurdpaban az azuritnak (és a vele egyiitt banyaszott malachitnak) tobb forrasa
is volt, de a 16. szdzadban legfobb szallitdjuk Magyarorszag volt, s a magyar kivitelben
is jelentds tételt képeztek. Ekkor az azuritot és malachitot szamos nyelvben magyar kék,
illetve magyar zold néven is emlitik. (A nemzetkozi forgalomba keriilt anyag feltehetéen az
akkor viragkorukat élt felvidéki rézércbanyakbol, pl. Urvolgyrél, Libetbanyarél szarmazhat.
A kérdéssel foglalkozo a korabeli irott forrasok kutatasa izgalmas eredményeket hozhat,
érdemes lenne alaposabban foglalkozni veliik.) A XVII. szazad kozepére hiany lép fol
beldliik, amit egyes szerz6k a magyarorszagi banyak kimeriilésének (Harley 1982), masok a
torok elérenyomulasanak (Gettens & Stout 1966) tulajdonitanak. Ezutan jelentségét tobbé
mar nem nyeri vissza, mesterségesen eldallitott kék szinezékek (berlini kék, smalte) veszik
at a helyét.

Lapis Lazuli

A lazurit nevili dsvanybol eldallitott festék természetes ultramarinkék néven szerepelt. Jo
szinezo- és gyonge fedoképességii, stabil, szintarté pigment. Ara az aranyéval vetekedett.
Eurdpaban foként az afganisztani lelohelyrél behozott lapis lazulit hasznéltak. Lelohelyét a
kiséré asvanyok, illetve a nyomelemtartalom alapjan lehet visszakdvetkeztetni. Hasznélata
a XII. szazad utan valt altalanossa, elterjedtségének tetdfokat a XIV-XV. szdzadra érte el.
Leggyakoribb az illuminalt kéziratokon és itdliai tablaképeken. Magyarorszagon szinte
kizardlag ilyen anyagban fordul eld.

ZOLDEK

A j6 minéségii zold pigmentekben még a kékeknél is nagyobb volt a hidny. Asvanyi eredetiiek
koziil kettd (zoldfoldek, malachit) tett szert komolyabb jelentdségre, de a miivészek a
mesterségesekkel sem voltak elkényeztetve. Az 6korban elbéllitott egyiptomi zold (v. zold frit)
jelentésége nem mérhetd kék parjaéhoz. A szintén az 6kor 6ta hasznalt verdigris (,,Griinspan”,
réz-acetat) és a kozépkorban elterjedt réz-rezinat is viszonylag korlatozottan hasznalhato6ak.
Emiatt a megfeleld z6ld tonust gyakran kék és sarga szinek keverésével allitottak elé.
A XVIIL szazad végén, illetve a XIX. szdzad els6 felében szamos \j, mesterséges zo6ld
pigment jelenik meg (Scheele-zold, kobalt-z6ld, smaragd-zold, kromoxid-z6ld, virididn-
z61d), melyek megoldast hoznak a t6bb évezredes problémara.

Malachit

Gyenge szinezs- és fed6képességfi, nem til stabil, de szintarté pigment. Altaliban az azurittal
egyiitt banyasztak, félhasznalasa is parhuzamosan alakult (lasd ott), bar jelentdsége mindig
kisebb volt. Az intenziv, ragyog6 zold szin eléréséhez durviara kellett 6r6ini, finomra 6rélve
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tal halvany. Hasznalata az 6kort6l a XVIII. szdzad végéig folyamatos, de a kbzépkortdl volt
csak jelentdsebb.

Zoldfoldek

Toébbnyire Fe! tartalom miatt z6ld szinii agyagok gyijténeve. Szinezo- és fedoképességiik
gyenge, stabilitasuk jo, szintartoak. Sziniik altaldban vildgos-faké z6ld. Minden technikaval
és kotdanyaggal hasznalhatoak. Asvanytanilag leggyakrabban a szeladonit vagy a glaukonit
alkotja, de lehet klorit, montmorillonit is. Szarmazasi helyiik szerint szamos néven és
valtozatban keriiltek forgalomba. Altaldban nagy mennyiségben termelhetd, olcsén eldallithatd
festékek. Az okor ota ismertek, a kozépkori Eurdpaban az egyik legfontosabb pigment. Ekkor
leggyakrabban a testirnyékok alafestésére (verdaccio) hasznaltak. A reneszansztol kezdve
jelentdsége csdkken, de maig hasznélatban maradt.

FEKETEK

Leggyakrabban mesterségesen el6allitott szénfeketéket (venyigefekete, csontfekete, korom)
haszniltak, ezek dominalnak az egész targyalt idGszakban. Mellettiik az 6kortol szérvanyosan
megjelenik a manganoxid-fekete (piroluzit) ¢s a magnetit is. A magnetit szinte kizardlag a
keramiak feketéjét adja, az égetés soran a hematit redukciojaval hozzak létre. Természetes
magnetit pigment felhasznalasarél nem tudunk.

FEHEREK

A neolit 6ta ismert égetett mész mellett leggyakrabban fehér agyagok, krétak és romai
falképeken marvanyliszt, kagylodrlemény (aragonit) a természetes eredetil fehér pigmentek.
Az Okor 6ta ismert és eldallitott 6lomfehér (hidrocerusszit) a romai festményeken gyakori,
de hazai rémai falképr6l még nem sikeriilt kimutatni. A kdzépkorban is az dlomfehér
(tablaképek) marad a mész (falképek) mellett a leggyakoribb fehér. Ebben el6szor a XIX.
szdzadban a cinkfehér megjelenése hoz némi eltolédast, de gyokeres valtozas csak a XX.
szazadban a titinfehérek megjelenésével kovetkezik be.
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