Zdrébeszimolo az "Ujkdkori kerdmidk tivolsdgi kereskedelme / Long distance trade in
Neolithic pottery" cimii MOB-DAAD egyiittmiikddési programrol

Projekt szam: P-MOB827

Harmadik alkalommal nyertiik el a Magyar Osztondijbizottsag és a Deutscher Akademischer
Austausch Dienst tdmogatasat a Tiibingeni Egyetem és a Magyar Nemzeti Mlzeum
koordinalasaban végzett nemzetkozi egytittmiikodési programhoz. Az egyiittmikodés targya
valamennyi esetben a kulturdlis 6rokség multidiszciplinaris, természettudomanyos hatterii
vizsgalata. A magyar fél részérdl a kutatasban részt vett az ELTE Természettudomanyi
Karanak Koézettani és Geokémiai Tanszéke és tobb akadémiai kutatd intézet, igy az MTA
Izotopkutatd Intézete, a Kémiai Kutatd Intézet €s a Geokémiai Kutato Intézet munkatérsai is.
A jelenlegi vizsgalatokban a mizeumi oldalrol igen jelentds szerepet jatszott a Magyar
Nemzeti Mizeum mellett a miskolci Herman Ott6 Muzeum is. A német fél részérdl a
Tiibingeni Egyetem Geokémiai és Asvanytani munkacsoportja, ill. a Stuttgarti Egyetem
Anyagviszgalati munkacsoportja vettek részt a munkaban.

A kutatas targya minden terminusban mas konkrét kérdés volt, de modszertanilag €s
targykorében is ezek a kutatési feladatok egymasra €piilnek és dsszefliggenek. K6z6s
munkankat a marvanyok kutatdsa témakorében inditottuk (2001-2002), majd a legkorabbi
Oskori keramiak kutatasara tértlink at. Az egylittmiikodd partnerek kutatdsai soran
(Magyarorszagi Ujkoékori keramiak archeometriai vizsgélata és a kdzvetlen kdrnyezetiikkben
talalhat6 potencialis nyersanyaglelohelyekkel valo 6sszehasonlitasuk / Archaeometrical
analysis of Neolithic pottery and comparison to potential sources of raw materials in their
immediate environment, 2005-2006) ugy tapasztaltuk, hogy a neolit kerdmiakészités erdsen
lokalis jellegli. Ezen vizsgalatok kozben meriilt fel az ujkékori keramiak koziil annak a
leletanyagnak a vizsgalata, amely a régészeti feltételezések szerint is a tavolsagi kerekedelem
korébe tartozhat.

A 2010-2011-es kutatasi program, "Ujkékori keramiak tavolsagi kereskedelme / Long
distance trade in Neolithic pottery" legfobb célkitlizése a kozEpsd neolitikus biikki kultiira
keramiajanak jellemzése, vizsgalata volt, melynek soran vizsgaltuk a régészeti lelohelyekrol
szarmazo keramidkat és a lel6hely kornyékének tiledékeit.

A biikki kultara torzsteriiletén terepi bejaras soran kézi furasok segitségével mintakat
gyljtottiink a leléhelyek kornyezetébdl, ebbdl kisérleti égetéssel mintatestek késziiltek(63 db).
Ezzel egyidoben 10 jellemzo régészeti lelohelyrdl mintakat valogattunk a miskolci Herman
Ottd6 Muzeum ¢és a Magyar Nemzeti Muzeum gytijteményébdl, 10 leléhelyrdl 6sszesen kb.
100 darabot.

A régészeti mintdkon ¢€s a furds/égetés eredményeképpen létrejott geoldgiai mintatesteken
kdzettani, asvanytani €s geokémiai vizsgalatok késziiltek.

A mintaeldkészités részben Budapesten, részben Tiibingenben tortént. A magyar kutatok részt
vettek Tiibingenben egy mikroanalitikai modszereket bemutat6 rovid kurzuson is, amelyet a
régészeti mintak vizsgalatdban is hasznositunk.

Eredményeinket €s kutatasainkat a projekt honlapjan azonnal kdzzétettiik
(http://www.ace.hu/daad/daad3/)

Interaktiv internetes adatbazist alakitottunk ki a keramia vizsgalati eredmények felgyljtésére
¢s kezelésére.

Részt vettiink a



- Budapesten megrendezett "Annual Meeting of the UISPP 4™ Commission 2009 in
Budapest / Data Management and Mathematical Methods in Archaeology Special
Issue: Quantitative Methods for the Challenges in 21* Century Archaeology" c.
Konferencidn, melyen egy eldadassal vettiink részt (publikaci6 folyamatban)

- Londonban az EMAC'09 ("From Craft to Science: EMAC '09 -10" European Meeting
on Ancient Ceramics") konferencian, melyen posztert mutattunk be (publikacid
folyamatban).

- IMA (International Mineralogical Association) Budapesten megrendezett
vilagkonferenciajan

- Bochumban a mésfélévente megrendezett német nyelvii ,,Archdometrie und
Denkmalpflege 2010 konferencian poszterrel (http://www.ak-
archaeometrie.de/archaeometrie/Jahrestagung%5Cdownload%5CArchacometrie+Den
kmalpflege 2010 2-Zirkular.pdf)

- 2nd BALKAN SYMPOSIUM ON ARCHAEOMETRY: Science Meets Archaeology
and Art History, 2010 szeptemberében az Istanbul Kultur Egyetemen,
Torokorszagban, szintén poszterrel

- Az MTA X. Osztaly keretében miikddé Archeometriai Bizottsadg éves eldadoiilésén

Kutatdsi eredmények

A kutatas elsddleges célja annak megallapitasa volt, hogy 1étezik-e olyan, anyagvizsgalati
modszerekkel megfoghato jellegzetessége a biikki finomkerdmianak, amely segitségével a
makroszkoposan (tipoldgiailag) hasonld edények egyiivé tartozasat nagy biztonsaggal
igazolhatjuk. Atfogo kdzet-asvanytani és geokémiai vizsgélataink eredményeképpen
megallapitottuk, hogy a 10 lel6helyrdl valasztott biikki finomkeramia leletek technologiai
szempontbol nagymértékii hasonlosagot mutat, azonban a felhasznalt nyersanyagok a biikki
kultara torzsteriiletén beliil nagy valtozatossagot mutatnak.

A biikki finomkeramia technoldgiai ,,ujjlenyomata’ tobb tényez6bdl adodik: (1) a felhasznalt
nyersanyag egységes szemcsemérete, amely a nyersanyag iszapoléasos elokészitésére utal; (2)
viszonylag egységes égetési kortiilmények (<650-850°C, dominansan reduktiv atmoszféra);
(3) a fehér-sarga-voros inkrusztacios diszitéshez alkalmazott pasztak anyaga (kaolinit v. gipsz
v. kvarc+foldpat v. mészkd, illetve goethit, hematit), amely egyértelmiien eltér a késébbi
régészeti korszakokban altalanosan hasznalt csont alapanyagu pasztaktol. Az itt vazolt
technologiai kovetkeztetésekre a kdzettani mikroszkdpos (PM), rontgen pordiffrakcios
(XRD), illetve a mikroanalitikai (Raman spektroszkopia, ATR-FTIR, u-XRF, u-Raman
spektroszkopia) vizsgéalataink alapjan jutottunk. A jol megvalasztott vizsgélati modszerek
segitségével jellemezni tudtuk a nyersanyag el0készités, a diszitési technika és a kiégetés
folyamatat, valamint felismertiik azoknak a biikki kultirara vonatkozo6 egységes voltat.

A biikki finomkeramia nyersanyag eredet szempontjabol nem tekinthetd egységesnek. Ez azt
jelenti, hogy a kiilonféle régészeti leldhelyeken (értsd telepiiléseken) eltérd nyersanyagok
felhasznalasaval, de azonos vagy nagyon hasonlo6 technologiaval (lasd fentebb) készitettek
igen hasonld6 kiils6é megjelenésii és mindségli finomkeramiat. Vizsgalatainkkal igazoltuk, hogy
legalabb harom {6 fizikai tipusba sorolhat6 agyagos alapanyagbol készitettek finomkeramiat,
amelyek elsésorban kétféle (dominansan kristalyos kdzet, illetve dominansan vulkéani kozet)
eredetiiek. A potencialis nyersanyagok megmintazasara iranyul6 terepi munkank ¢és
vizsgélataink arra is ramutattak, hogy ezen nyersanyag tipusok egy része regionalis
elterjedésii, mig masik résziiket nem tudtuk forrasrégidhoz kotni. A nyersanyagok
szarmazasanak ez a valtozatossaga a biikki kultirdhoz k6tddo fazekas tevékenység tobb
komponensii ellatasi rendszerét igazolja. A proveniencia vizsgalataink alapjaul elsésorban a



kézettani mikroszkopos (PM), rontgen fluoreszcens analitikai (XRF), illetve rontgen

pordiffrakcios (XRD) vizsgalatok szolgéltak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy archeometriai kutatasunk 01j adatokat szolgaltatott a
biikki kultara finomkerdmidjanak megismeréséhez. Vizsgalataink ramutattak, hogy a
rendkiviil egységes megjelenésti keramiatipus nem kothetd sem néhany fazekaskdzponthoz,
sem meghatarozott nyersanyag tipushoz. Ezzel szemben azt igazoltuk, hogy a k6zéps6
neolitikumban is jol miikodott a szakismeret és a keramiak formai-diszitésbeli
tulajdonsagainak tobb tiz kilométeres tavolsagok kozotti terjesztése, azaz a kulturteriileten
beliil karakteres keramiakészitési technologia feltételezheto.
Vizsgdalati adatainkat a fentiekben mar emlitett adatbazisban gytijtottiik ossze.

A vizsgalatokbol mar elkésziilt:

Vizsgalat neve

kdzettani vékonycsiszolat vizsgalat
elemdsszetétel vizsgalat (PGAA)
elemosszetétel vizsgalat (XRF)

feliileti festékanyag vizsgéalat (WXRD, uRFA,
pRaman)

asvanyi fazis dsszetétel vizsgalat (XRPD)

régészeti minta

(db)
171
10
96
10

99

Kisérleti minta

(db)

63
15
63

82



Kiutazasok / Beutazasok 2009. évben

Német kutatok Magyarorszagon:

Taubald, Heinrich

Leno, Viktoria
Z061dfoldi, Judit
Z06ldfoldi, Judit

Taubald, Heinrich

Z06ldfoldi, Judit
Leno, Viktoria
Z061dfoldi, Judit

4 nap
5 nap
8 nap
3 nap
4 nap
4 nap
4 nap
8 nap

2009.04.06-09
2009.04.05-09
2009.04.05-12
2009.06.04-06
2009.07.27-30
2009.07.27-30
2009.07.27-30
2009.11.08-16

Magyar kutatok Németorszagban:

Kasztovszky Zsolt
Szilagyi Veronika

Havancsak
Izabella
Mihaly Judit
Hegediis Péter

5 nap
5 nap
S nap

5 nap
5 nap

2009.07.18-25
2009.07.18-25
2009.07.18-25

2009.07.18-25
2009.11.26-
12.02

projektindito, gylijteményi munka

konferencia részvétel
terepi munka

El6adas az MTA Archeometriai
Munkabizottsag eléadodiilésén;
CeraMIS internetes adatbazis
tovabbfejlesztése

laboratoriumi munka
rovid kurzus

adatbazis fejlesztés



Kiutazasok / Beutazasok 2010. évben

Német kutatok Magyarorszagon:

Leno, Viktoria
761dfoldi, Judit
Taubald, Heinrich

Taubald, Heinrich
Schockle, Daniel
Leno, Viktoria
Z061dfoldi, Judit

Snap
4 nap
Snap

3 nap
3 nap
3 nap
3 nap

2010.04.06-10
2010.04.06-09
2010.08.23-27

2010.10.25-27
2010.10.25-27
2010.10.25-27
2010.10.25-27

Magyar kutatok Németorszagban:

Csengeri Piroska

Friedel Orsolya
Havancsak
Izabella
Hegedts Péter

Szilagyi Veronika
T. Bir6 Katalin
Szakmany Gyorgy
Mihély Judit

2010.06.16-24

2010.06.16-24
2010.06.16-24

2010.06.26-
07.04
2010.07.04-10
2010.07.04-10
2010.07.04-10
2010.07.04-10

konzultacid, adatbazis fejlesztés

konferencia részvétel (IMA),
konzultacio

laboratoriumi munka
rovid kurzus

Adatbazis épités
laboratériumi munka
eldadaiilés
anyagvizsgalatok



Publikdcio
Korabbi kozos kutatasokra épiilé, a jelen egyiittmiikodésre kihaté kozlemény:

Szilagyi et al. 2008: Szilagyi V. — T. Bir6 K. — Csengeri P. — S. Kods J. — Szakmany GY. —
Téth M. — Taubald H. Eldzetes eredmények a biikki kultira finomkeramidjanak
nyersanyag azonositasi és technologiai vizsgalatabol / Biikk pottery - Master
craftsmen of the Stone Age. Archeometriai Miihely 2008/3. pp. 27-40.

Szilagyi et al. in press: Szilagyi V. — Taubald H. — T. Biré K. — S. Koos J. — Csengeri P. —
Toth M. — Szakmany Gy., Archacometrical data on the fineware of the Middle
Neolithic Biikk culture - preliminary results. In press for ISA Siena (2008)

A projekt eredményeire alapozott 4j kozlemény (2009):

Szilagyi et al. 2009: Szilagyi V. — T. Bir6 K. — Csengeri P. — Szakmany Gy. —Taubald H. —
Mihaly, J. — S. Kods J. —Z61df6ldi, J., Petro-mineralogical and geochemical
characterization of Middle Neolithic Biikk Culture fine ware (Hungary). Poster
presented on EMAC'09 (in press)

Z061dfoldi et al. 2009: Z61dfo6ldi, J., Hegedds, P., Székely, B., Taubald, H., Biro, K.T.,
Szilagyi, V., Mihdly, J., Kasztovszky, Zs.: CeraMIS - Online Datenbanksystem fiir die
Erfassung archdometrischer Untersuchungen an Neolithischen Keramik. Poster
presented on the Data Management Workshop in K6ln, 29-30. Oktober 2009.

Z061dfoldi et al. 2009: Z61dfo6ldi, J., Hegedds, P., Taubald, H., Bir6, K.T., Szilagyi, V.,
Székely, B., CeraMIS - interactive Internet-based information system on Neolithic
pottery. Poster presented on the Annual Meeting of the UISPP 4™ Commission
Nyomtatasban megjelenik: Arheologia e Calcolatori 21. szdmaban, pp. 295-308.

2010. eloadasok és poszterek:

Szilagyi Veronika, Csengeri Piroska, Szakmany Gyorgy, Heinrich Taubald, Téth Maria,
Balazs Réka, Viktoria Leno, Z61dfoldi Judit, T. Biré Katalin: A kerdmia nyersanyagok
szarmaztatasanak problémai: a terepi mintavételezés tapasztalatai a kozépso neolit
Biikki kultara finomkeramidjanak archeometriai vizsgélata kapcsan. Eléadas az MTA
X. Osztaly Geokémiai és Asvany-Kézettani Tudoméanyos Bizottsaganak
Archeometriai Munkabizottsaga iilésén, a Geokémiai Kutatointézetben (2010.11.17).
Megjelenik: Archeometriai Miihely 2011/1 szaméaban

Szilagyi Veronika: Mire j6 az adatbazis épités? — kozépso neolit és kora kozépkori keramia
leletanyagok 6sszehasonlithato archeometriai vizsgélata (Edelény-Borsod). Eldadas a
Kornyezet — Ember — Kultura, “Az alkalmazott természettudomanyok ¢€s a régészet
parbeszéde ” konferencian (Budapest, 2010.10.6-8) Megjelenik a konferencia
kotetben.

Szilagyi, V.*, Csengeri, P., Szakmany, Gy., Taubald, H., Toth, M., Balazs, R., Leno, V.,
Zoldfoldi, J., T. Biro, K.: Prospecting for archaeological pottery provenance:
experiences on Middle Neolithic Biikk culture pottery from Hungary. Eléadas az IMA
Asvanytani Vilagkonferencian (Budapest, ELTE). Megjelenik: European Journal of
Mineralogy



Zo6l1dfoldi, J., Leno, V., Taubald, H., Szilagyi, V., T. Biro, K., Csengeri, P., Szakmany, Gy.,
Mihaly, J., Berthold, Ch., S. Kods, J.: Petro-mineralogical and geochemical
characterization of Middle Neolithic Biikk Culture fine ware (NE Hungary). Poszter az
Archdometrie und Denkmalpflege 2010 konferencian. Extended Abstract megjelent:
In: Hahn, O., Hauptmann, A., Modaressi-Tehrani, D., Prange, M. (Eds.): Metalla,
Sonderheft 3: XXX-XXX.

Zoldfoldi, J., Szilagyi, V., K.T. Bir6, H. Taubald, B. Bajnéczi, C. Berthold, P. Csengeri, K.
Gherdan, P. Hegediis, Zs. Kasztovszky, V. Leno, J. Mihdly, Gy. Szakmany, M. Téth:
Long distance trade of Neolithic pottery in the Pannonian basin. Poszter a 2nd
BALKAN SYMPOSIUM ON ARCHAEOMETRY- Science Meets Archaeology and
Art History konferencian Isztanbulban.

Projektzaro6 vitaiilés anyaga:
(http://www.ace.hu/ametry/am101025/program-daadzaro.html)

A vitaiilés anyaga az Archeometriai Miihely 2010/4 szdméban fog megjelenni.

Csengeri Piroska: Settlements of the Biikk culture from the Hernad valley / K6zépso
neolitikus telepiilések a Hernad volgyében

Kristina Piatnickova: Current State of Reserach on the Biikk Culture in Slovakia / A Biikki
kultira kutatasanak aktualis helyzete Szlovakiaban

Katalin T. Bird: Biikk culture pottery "export" in the archaeological record / A Biikki kultara
"export" kerdmiai a régészeti szakirodalomban

Gyorgy Szakmany: Petrographic features of Biikk pottery and local sediments (with special
regard to fineware) / A Biikki kultira keramidjanak petrografiai jellemzdi (kiilonds tekintettel
a finomkeramiara), illetve 6sszehasonlitdsa a helyi tiledékekkel

Heinrich Taubald & Daniel Schockle: Geochemical features of Biikk pottery and local
sediments (with special regard to fineware) / A Biikki kultara kerdmidjanak geokémiai
jellemz6i (kiilonds tekintettel a finomkeramiéra)

Maria Toth & Réka Balazs: Phase analysis of Biikk pottery and local sediments (with special
regard to fineware)

Judit Mihaly & Christoph Berthold: Investigation of the incrustation on Biikk pottery by
means of micro-analysis techniques / A Biikki keramia inkrusztalt diszitéseinek vizsgéalata
mikro-analitikai modszerekkel

Judit Zoldfoldi: Actual state of the CERAMIS Database / Aktualitasok a CeraMIS
adatbaziskezeld rendszerrdl

Veronika Szilagyi: Provenance analyses of Biikk pottery: results, questions , tasks / A biikki
keramia készitésérdl: eredmények, kérdések, feladatok

Terveink:

A projekttel kapcsolatosan kdzvetlen, rovid tavua és hosszabb tavu tovabbi elképzeléseink
vannak.

Szeretnénk az eredményekrdl egy nemzetkozileg elismert, referalt folydiratban (pl. Jounal of
Archaeological Sciences) dsszefoglalot adni.

Tervezziik, hogy a jov6 évi bécsi EMAC (European Meeting on Ancient Ceramics)
konferencian eldadast nyujtunk be a kutatdsok eredményeibdl.

Szeretnénk a biikki kultira anyaganak "mintakonyvét" megjelentetni egy vezetd
magyarorszagi régészeti folyoiratban (pl. Acta Archaeologia Hungarica).

Kozéptavh elképzeléseink kozott szerepel a szlovak kutatokkal tovabbi és szorosabb
egyiittmiikddés kialakitasa; eredményeink alapjan a biikki kultira "tdvolsagi importjainak"
szisztematikus ¢és lehetség szerint roncsoldsmentes anyagvizsgalata. A kutatds tovabbi



kereteit nemzetkozi programok segitségével probaljuk megvalositani (pl. Charisma, (Cultural
Heritage Advanced Research Infrastructures: Synergy for a Multidisciplinary Approach to
Conservation/Restoration, http://www.charismaproject.eu/)

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik a P-MOBS827 program tamogatasat. Koszonjiik a miskolci Herman Ott6
Muzeumnak és a Magyar Nemzeti Mzeumnak a vizsgéalatok engedélyezését. A kutatashoz
sziikséges vizsgalatokat a kdvetkezd programok tdmogattak:OTKA K 62874 program,
Ancient Charm EU-NEST program, Charisma EU program.
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T. Bir¢ Katalin
magyar projektvezetd
Magyar Nemzeti Mizeum



