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1. &bra: A Mosonszentmiklos—Palmajoron talalt agyagtiilok. Lépték: 10 cm. (Banffy és Egry 2021 nyoman
szerkesztve).

Fig. 1: The clay horn found at Mosonszentmiklos—Palmajor. Scale: 10 cm. (Edited after Banffy and Egry 2021).
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Alanyi bevezetés

A Mosonszentmiklés—Palmajoron feltart lel6hely
kutatasa 1993-1995 kozott kilenc hektarra terjedt
ki. A Hansag keleti peremén fekv leldhely tobb
korszak telepiilésmaradvanyainak rendkiviil gazdag
leletanyagat rejtette (Figler 1996; 1997a-b). Névvel
nem izléses tréfalkozni, de Andrassal kettonk kozt
a lel6helyet csak ugy emlegettiik, hogy noha ,,Pal-
ma, de majorka”. Mert bizony nem volt tdiilés
ekkora feliileten éveken at keményen, hataridore
dolgozni.

A feltards els6 évében gyakran voltam Andrasék
vendége: abdai hazuk tetterében tomegével hata-
roztam meg allatcsontokat, tobbek kozott Palma-
jorbol is. Sajnos ez utdbbiak iddérendi szétvalogata-
sara azota sem kertilt sor, igy adataim az elemzésre
pillanatnyilag alkalmatlanok. Annyi azonban bizo-
nyos, hogy a teljes csontanyagban igen kevés vad-
allat maradvanya bukkant fel. E rovid tanulmany
szempontjabol az is fontos, hogy a méreteik alapjan
(Bokonyi 1995) Ostuloknak tulajdonithatd csontok
is rendkiviil ritkdk voltak a meglehetésen rossz
megtartasa allattani leletanyagban: minddssze 92
6stuloknak tulajdonithato toredéket sikeriilt megha-
tarozni a valamennyi korszakot feloleld 6945 al-
latmaradvany kozott, ami csupan 1,3%-nak felel
meg.

A rovid visszaemlékezésem targyat képezd kiilon-
leges agyagtiilokkel kapcsolatban annyi rémlik,
hogy Andras egy ver6fényes délutanon sejtelmes
arccal tért haza valami papirvattdba csomagolt,
hosszikas targgyal. Kicsomagolta, mialatt fél
szemmel nyilvan a fizimiskamat figyelte, miként
reagalok. Bizony leesett az allam. Kicsit irigyked-
tem, hogy nem igazi szarvat hozott, mert a finoman
kidolgozott targy alakja megddbbentden hasonlitott
egy valodi tiilokéhez. Mivel az agyagtiilok zomok
és viszonylag rovid volt, szakbarbar médon rogvest
az is megfordult a fejemben, hogy az eleven eloké-
pe talan egy bika szarva lehetett... (1. abra). Eljott
az ideje, hogy ezt a jatékos otletet Andrasra emlé-
kezve b6vebben kifejtsem.

Az agyagtulok lehetséges hasznalata

A kiilonleges leletet egy évtizeddel Andras halala
utan Banffy Eszter és Egry Ildiko6 (2021) dolgozta
fel a lehetd legalaposabb régészeti kdzegbe adgyaz-
va, az agyagtiilkot tartalmazo 316. objektum részle-
tes leirasaval és '*C keltezésével; 4333-4228 cal
BC (1o, 95.4 %), illetve 4322-4291 cal BC (20,
68.2 %). A kiirtként azonositott targynak csaknem
tucatnyi, tobbé-kevésbé korabeli parhuzamat is
felsoroljak (Banffy és Egry 2021: 12—18).
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Subjective introduction

The 1993-1995 excavations at the site of Moson-
szentmiklos—Palmajor covered an area of nine hec-
tares. The site, located on the eastern edge of the
Hansag marshland, yielded an extremely rich col-
lection of settlement remains from several archaeo-
logical periods (Figler 1996; 1997a-b). It took the
dedication and hard work, typical of Andras, to co-
ordinate precise recovery work and meet deadlines
on such a large excavation surface.

I was often hosted by his family during the first
year of excavation, working in the attic room of
their home in Abda. I identified animal bones in
bulk, including those from Palmajor. Unfortu-
nately, the chronological phasing of that animal
bone assemblage has not been carried out since
then, so my data are currently unsuitable for analy-
sis. However, one thing is certain: very few wild
animal remains were found in the entire Palmajor
bone material. It is also important from the view-
point of this short study that bones attributable to
aurochs based on their size (Bokonyi 1995) were
also extremely rare in the poorly preserved zoo-
logical material. Only 92 fragments were attribut-
able to aurochs, among the 6,945 animal remains
representing all periods of the site. This corre-
sponds to only 1.3%. Other wild animals were
likewise poorly represented in the vast material.

Regarding the special clay horn, the subject of this
short essay, I remember that Andras returned home
one bright afternoon with a mysterious smile, car-
rying some longish object wrapped in paper wad-
ding. He unpacked it, while he was obviously
watching my face with one eye to see how I would
react. My jaw just dropped. In fact, I was a little
jealous that he had not brought a real horn, because
the shape of the finely crafted pottery object was
strikingly similar to one. Since the clay horn was
stout and relatively short, it even crossed my mind,
that the live prototype of this artefact may have
been a bull’s horn... (Fig. 1). Now, the time has
come to elaborate on this playful idea in memory
of Andras.

Possible functions of the clay horn

A decade after Andras’s death, the extraordinary
find was published by Eszter Banffy and Ildiko Eg-
ry (2021), thoroughly embedded in the archaeo-
logical context based on his original documenta-
tion, including a detailed description of Feature 316
that contained the clay horn. In addition, animal
bone from this pit was '*C dated to 4333-4228 cal
BC (1o, 95.4 %), and 43224291 cal BC (20, 68.2
%). The authors also list almost a dozen more-or-
less contemporaneous parallels to the object identi-
fied as a blowhorn (Banfty and Egry 2021: 12-18).
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Andras mar a megtalalas délutanjan riitonként
(thyton, pvtév) emlegette ezt a rendkiviili targyat.
Noha ez a klasszikus gorog szerzok (Athéneusz,
Démoszthenész; Smith 1878: 838) miiveiben tdbb-
szor eldforduld kifejezés szarv alaka ivokiirtot
jelent, Andras azonmdd a targy megszodlaltatasaval
probalkozott. Ilon Gabor személyes kozlése szerint
a tilkot talan egy kiirtmiivésszel is megfuvatta,
felvették a hangjat, amelyet a muzsikus le is kotta-
zott. Sajnos azonban ennek a rekonstrukcios kisér-
letnek nem maradt nyoma. Az emlitett cikkben
minddssze egyetlen, forras megjelolése nélkiili
mondat utal ra, hogy a tiilok ,,mély, gazdag hang-
jat, amely meglehet6sen messzire hatott, késobb
egy akusztikus kisérlet részeként rogzitették [mi-
szerint] 96,0 dB erdsséget és 215-301 Hz frekven-
ciat ért el” (Banffy és Egry 2021: 12).

Riitonok abrazolasat gyakran lathatjuk olyan okori
vazafestményeken, amelyek symposiumokat jeleni-
tenek meg (Smith 1878: 839). Egy Novgorodban
talalt kisebb, kozépkori tehénszarv hasonlo értel-
mezését vetették fel: afféle ,,cumisiiveg” része
lehetett (Peretjacsenko 2021). Az ilyen tiilkdk
csucsan kis furat volt, azok tartalmat a hegyes
véget szajba véve lehetett kiinni, azaz nemcsak a
csucsos hegyiikon atfaratlan tiilkok tekinthetk
ivotiiloknek (Banffy és Egry 2021: 12). A furat
megléte vagy hianya emiatt az egykori hasznalat
megeértésében nem dontd fontossagu. Hallstatt-kori
(Ha C-D) ivotiilok hasznalata a Benvenuti szitulan
jelenik meg, mig az Arnaldi szituldin a szemmel
lathatolag inkdbb valamiféle harci kiirtot fujnak
(Stare 1979: 161, Figs. 2-3). A palmajori agyagtii-
16k méretei alapjan (Banffy és Egry 2021: 12)
becsiilt szabalyos kup Grtartalma kis hijan két liter-
nyi (kb. 1970 cm®), ami sziniiltig toltve folyadék-
ban nem kevés, megszolaltatas esetén pedig a kiirt
0blos hangjat ugyancsak indokolja.

Az allattani parhuzam

Az okori ivotilkok eredeti valtozata minden bi-
zonnyal szarvasmarhafélék szarutiilke volt, ame-
lyeket korszakonként, kultiratol fiiggéen, killonféle
moédon diszitettek. A szaru azonban magas
szervesanyag tartalmu, rostos szovet. Emiatt hazai
régészeti lelohelyeinken csak kivételesen szeren-
csés koriilmények k6zott marad meg. Egyes kincs-
tarak azonban szamos késokozépkori és koraujkori
ivotiilkot oriznek, amelyek jellemzden Ostulkok és
bolények szarvabol késziltek (Bokonyi 1956,
1964).

A Dan Nemzeti Muzeum hat XV. szazadi ivotiilké-
nek, valamint a stockholmi Kirdlyi Fegyvertar
XVII. szazadi vadaszkiirtjének DNS vizsgalata
(Bro-Jorgensen €s mtsai 2018) szerint a harom
daniai ivotiilok az eurdpai Ostulokra jellemzo P
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Andras referred to this extraordinary object as a
rhyton (Putév) on the afternoon of the discovery.
Although this term, mentioned several times in the
works of classical Greek authors (Athena,
Demosthenes; Smith 1878: 838), means drinking
horn, he immediately tried to make the object
sound. According to Gébor Ilon’s personal com-
munication, Andrds may have had the horn blown
by a professional horn player, and the sound re-
corded, which the musician also notated. Unfortu-
nately, no trace of this reconstruction attempt re-
mains. In the aforementioned article, only a single
sentence, without citing the source, mentions that
the horn’s “deep, rich sound, which carried quite
far, was later recorded as part of an acoustic ex-
periment. It reached a strength of 96.0dB and a
frequency of 215-301 Hz” (Banffy and Egry 2021:
12).

Rhytons have long been known from ancient vase
paintings depicting symposia (Smith 1878: 839). A
similar interpretation has been proposed for a
small, medieval cow horn found in Novgorod: it
may have been the mouthpiece of a “baby bottle”
(Peretjachenko 2021). Such horns had a small hole
at the tip, and the contents could be sucked in by
taking the pointed end into the mouth, i.e. drinking
horns may also be pierced at their pointed tip. The
presence or absence of such a hole (Banffy and Eg-
ry 2021: 12) is therefore not crucial in understand-
ing the horn’s function. The likely use of a Hallstatt
period (Ha C-D) drinking horn is depicted on the
Benvenuti situla, while on the Arnaldi situla, a
similar object appears to be a blowhorn (Stare
1979: 161, Figs. 2-3). Based on the dimensions of
the clay horn from Palmajor (Béanffy and Egry
2021: 12), the estimated volume of a regular cone
of similar measurements is almost two liters (ca
1970 cm®). This is quite a lot of liquid when filled
to the brim, and also explains the rich sound of the
horn when blown.

The zoological parallel

The original material of ancient drinking horns was
almost certainly bovine horn sheaths, decorated in
different ways depending on the historical period
and culture. However, horn as a raw material is a
fibrous, highly organic tissue. For this reason, it is
preserved at archaeological sites in Hungary only
under exceptionally fortunate circumstances. How-
ever, some treasuries hold numerous late Medieval
and Early Modern Age drinking horns, which were
typically made of the horns of large bovines
(Bokonyi 1956, 1964). The Danish National Mu-
seum has six, mostly 15"-century drinking horns.
Their aDNA analysis, as well as of a 17"-century
blowhorn from the Royal Armoury in Stockholm
(Bro-Jorgensen et al. 2018) showed that three Dan-
ish drinking horns represented the P haplotype
characteristic of European aurochs, while two, as
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haplotipust képviselte, mig kettd, valamint az utol-
sO Ostulokénak tulajdonitott svédorszagi szarutiilok
a héazimarhakra jellemzé T haplotipus genetikai
hatasat is mutatta. Ez a darab allitdlag a mai Len-
gyelorszag teriiletén elejtett utolsd ismert &stulok
szarvabol késziilt (Bro-Jergensen és mtsai 2018:
49).

Az 6stulok Eurodpa délebbi részeirél mar korabban
eltiint (Vords 1985). A vad és hazi alak keveredése
ellenére nyilvanvald, hogy a jokora dstulok szaru-
tillkok voltak e diszes, magas tarsadalmi allast jelz6
ivotiilkok legkeresettebb nyersanyagai.

Figyelemre mélto, hogy a daniai ivotiilkok atlagos
legnagyobb atmérdje 13,9 cm, ami nagysagrendileg
hasonlé a palmajori agyagtiilokéhez (14,6 cm;
Banffy és Egry 2021: 12). Néhany esetben ugyan a
kincstari tiilkok szajat (az eredeti szarv tovét) fém-
perem védi. Ezek azonban oldalnézetben a legtobb
esetben a tiilok természetes korvonalat kovetik, igy
a szamitast legfeljebb néhany mme-rel torzitjak.

Az sszehasonlitds modszere és eredmenyei

Se a viszonylag kevés szarutiilok, se a palmajori
agyagpéldany kozvetleniil nem hasonlithaté a ha-
zankban nagyobb szamban el6forduld Gskori dstu-
lok szarvcsapokhoz, hiszen azok a szarutiiloknek
csak a csontos alapjat képezik, azaz atmérdjik
értelemszertien kisebb. A tiilkok, illetve szarvcsa-
pok legnagyobb atmérdjének Osszevetése csak
akkor lehetséges, ha mindkét méretet egyazon
egyedek sorozatan vehetjiik fel. Erre kinalt leheto-
séget a Magyar MezGgazdasagi Mlizeum vilaghird,
magyar sziirke marha koponyakbdl allé gyiijtemé-
nye. Ebben 27 egyed (zommel tehén) koponyajan
sikeriilt ugy a szarvcsap (atlag=77,6 mm, szo-
ras=11,5 mm), mint a szarutiilok (atlag=90,1 mm,
sz6ras=12,0 mm) legnagyobb atmérdjét megmérni
(Bartosiewicz 1997: 1009, Table 1). Ennek a jelen-
kori mintanak a f6 paraméterei szolgalnak az 6sz-
szehasonlitas alapjaul a beldliik szamitott standard
értékek (z) révén. Ezeket az értékeket minden
egyes Ostulok szarvcsapra illetve ivotiilokre ki kell
szamitani az alabbi képletekkel:

Ostulok szarvesap z érték = (egyedi szarvcsap at-
mérd —77.6)/11.5

szaru ivotilok z érték = (egyedi szarutiilok atmérd
-90.1)/12.0

Az 6stulok szarvcsapok, az ivotiilkok és az agyag-
tilok egyedi z értékeit a 2. abra egymasra vetitve,
egyazon rendszerben mutatja, kozvetleniil 6sszeha-
sonlithatova téve azokat. A vizszintes tengely O
pontja a magyar sziirke marhak (mindkét!) atlaga-
nak felel meg, mértékegysége pedig a kétféle ma-
gyar sziirke atlaghoz tartozo szorasérték.
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well as the blowhorn from Sweden attributed to the
last aurochs, showed genetic influence by the T
haplotype characteristic of domestic cattle. This
piece is said to have been made from the horn of
the last known aurochs hunted in the area of what
is Poland today (Bro-Jargensen et al. 2018: 49). By
that time, aurochs already went extinct in the
southern regions of Europe (Vords 1985). Despite
the mixture between the wild and domestic forms,
it is clear that the large horn sheaths of aurochs
were the most sought-after raw materials for manu-
facturing ornate drinking horns, used to indicate
high social status. It is noteworthy that the average
largest diameter of the Danish drinking horns is
13.9 cm, which is similar in size to the clay horn
from Palmajor (14.6 cm; Banffy and Egry 2021:
12). In some cases, the mouth of the horns kept in
treasuries (the base of the original horn) is pro-
tected by a metal rim. However, in side view, these
rims mostly follow the natural outline of the horn
sheath, thus increasing its diameter only by a few
mm.

The method and results of comparison

Neither the relatively few horns nor the Palmajor
clay specimen can be directly compared to the pre-
historic horn cores of aurochs found in larger num-
bers in Hungary, since these cores only form the
bony base of the horns, i.e. their diameter is natu-
rally smaller. Comparing the largest diameters of
horn cores and horn sheaths is only possible if both
measurements can be taken on the same individu-
als. The world-famous collection of Hungarian
Grey cattle skulls of the Hungarian Agricultural
Museum offered this opportunity. In this collection,
the largest diameters of both the horn cores
(mean=77.6 mm, standard deviation=11.5 mm) and
the horn sheaths (mean=90.1 mm, standard devia-
tion=12.0 mm) were measured on the skulls of 27
individuals (mostly cows; Bartosiewicz 1997:
1009, Table 1). The main parameters of this con-
temporary sample serve as the basis for comparison
through the standard scores (z) calculated from
them. These values can be obtained for each au-
rochs horn core and drinking horn using the follow-
ing formulas:

aurochs horn core z score = (individual horn core
diameter — 77.6)/11.5

drinking horn z score = (individual horn sheath di-
ameter — 90.1)/12.0

The individual z scores of aurochs horn cores,
drinking horns and the clay horn are shown in
Fig. 2, superimposed on each other, within the
same system, making them directly comparable.
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A magyar sziirke szarvinéretekhez viszonyitott z értékek

2. abra: Ostulok szarvesapok és ivotiilkok legnagyobb atmérinek eloszldsa 27 magyar sziirke marha paramétereihez viszo-
nyitva. A vizszintes tengely a magyar sziirke szorasértékek novekvd intervallumait mutatja. Magyarazat a szovegben.

Fig. 2: Distribution of the largest diameters of aurochs horn cores and drinking horns in relation to the parameters of 27
Hungarian Grey cattle. The horizontal axis shows the increasing intervals of the Hungarian Grey standard deviations. Expla-

nation in the text.

A mai szarvasmarha adatok tehat csak az dstulok
szarvesapok és szaru ivotiilkok kdzvetlen dsszeha-
sonlitdsanak hatteréiil szolgalnak. Az eredmények
attol fiiggenek, hogy a magyar sziirke marhakéhoz
képest az adott szarvcsap vagy tiilok legnagyobb
atmérdje az atlagosnal kisebb-e vagy nagyobb.

Az abran jol latszik, hogy magyar sziirke marhak
atlagai mindkét méret esetében kisebbek a vizsgalt
Ostulok szarvesapokénal illetve szarutiilkokénél. A
magyar sziirke atlagok a vizszintes skéla bal olda-
lan a 0 pontként jelennek meg, de a szamitasok
egyetlen negativ z értéket sem eredményeztek. A
szamitott egyedi z értékek az atlagtol pozitiv irany-
ban, 1, 2, 3, 4, 5, s6t 6 szorasnyira helyezkednek
el. A legtdbbjiik azonban a 3 és 3,99 kozotti szo-
rasérték tartomanyba esik, ami a grafikonon a
normalis eloszlas haranggorbéjéhez hasonld, csak-
nem szimmetrikus Osszképet eredményez. Ezen
beliil a palmajori agyagtiilok atméréje nemcsak a
magyar sziirke marhak, de még az 6stulkok atlagat
is joval meghaladva, a 4—4.99 szdrastartomanyban
jelenik meg. Ellenprobaként visszaszamithato,
hogy ez a szarutiilkok esetében a 138—150 mm
legnagyobb atmérdnek felel meg.
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The 0 point on the horizontal axis corresponds to both
(1) averages of the Hungarian Grey sample. The unit of
measurement is the standard deviation of the two types
of Hungarian Grey averages. The present-day cattle data
therefore only serve as a background for the direct com-
parison of aurochs horn cores and horn drinking horns.
The results depend on whether the largest diameter of
the given horn core or horn sheath is smaller or larger
than the corresponding mean diameter of the Hungarian
Grey sample.

The figure clearly shows that the averages of Hungarian
Grey cattle are smaller in both sizes than the horn cores
or horn sheats of the examined aurochsen. The Hungar-
ian Grey mean values are displayed as the 0 point on the
left side of the horizontal scale, but the calculations did
not result in a single negative z score. The calculated in-
dividual z scores are located in the positive direction,
1,2, 3, 4, 5, and even 6 standard deviations from the
mean. However, most of them fall in the standard devia-
tion range between 3 and 3.99, which results in an al-
most symmetrical overall picture, reminiscent of the
bell-shaped curve of the Gaussian normal distribution.
Within this, the diameter of the Palmajor clay horn is in
the standard deviation range of 4-4.99, well exceeding
the mean values of not only the Hungarian Grey cattle,
but also of aurochsen. The validity of these values may
be tested, by back-calculating the mm equivalents of this
z score interval. This corresponds to the greatest diame-
ter of 138—150 mm in the case of horn sheaths turned
into drinking horns. The greatest diameter of the clay
horn was 146 mm.
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Kovetkeztetés

Az 6skori ember gondolatait, szandékait rekonst-
rualni kockazatos. A szamitasok eredményei mind-
Ossze annyit bizonyitanak, hogy a jellegzetes,
szarvra emlékeztetd alakja mellett a palmajori
agyagtiilok legnagyobb atmérdje sem marad el az
Oskori 6stulok szarvakétol. Raadasul a lelet a ko-
z€p- és koraujkori szaru ivotilkokhoz viszonyitva
is a nagyobbak ko6zé tartozik. A nagyvadak félel-
metes erejéhez tarsitott képzetek, a legy6zésiikkel
kapcsolatos diadalérzet az allatok fizikai jelenlété-
t6l fliggetleniil is vélhetdleg athatotta a kiilonbozo
testrészeikbdl készitett targyak trofea értékét. Ezt
meggy6zoen szemléltetik az itt idézett kozép- és
koraujkori ivotiilkok, &m maga a lélektani jelenség
a rézkorban is minden bizonnyal ismert volt (Da-
roczi-Szabd és mtsai 2020). Nem bizonyithato
azonban, hogy a palmajori telepiilés korabeli,
vadaszattal nemigen foglalkozo lakossaga ,,jobb
hijan” hasznalta-e egy Ostulok szarutiilkének hi
agyagmasolatat, vagy e latvanyos targy kialakita-
saban mas, mara megfoghatatlan szempontok is
szerepet jatszottak.
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