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ASATASOK

Mezénydrddon /Borsod-Abauj-Zemplén me-
gye/ egy 13-14. szdzadi edényégetSkemen-
cét tért fel L. Wolf M&ria. /MH. 1982. 3.
137 sz./

Arpds hatdrdban, a rémai kori Murselldn
eddig 11 edényégetSkemencét tdrt fel T.

Szényi Eszter., Ugyanitt a bronzmilvesség
emlékei is elékerliltek, bronzhulladékok.

A Gyér-Sopron megyei Szakonyban, a Bé-
k&st6 mellett, ahol Novdki Gyula a vas-
salaklelShelyet megtaldlta, és Gabler Dé-
nes a rémai villa mellett néhdny olvasztd
kemence t8redékére is rdbukkant, 1982-ben
G8m¥ri Jénos 22 vasolvasztbkemencét dsott
ki, ezek mind a milhelyg8d&r oldaldba mé-
lyitett tipusba tartoznak. Mivel mellfa-
lazatok nem keriiltek elS,ezeket a nyitott
mellel miik8d8 "imolai tipus"~-ba sorolhat-
juk /ahogy ezt a tipust Vastagh G4bor el-
nevezte/. :

3 mihelytipust kill8nbSztethetlink meg Sza-
konyban a kemencék elhelyezkedése alap-

jén. Kerdmia-t¥redékek diszitésé&b&l kSvet-

keztetve a szakonyi olvasztételep a.ll.
szdzad elsd felében mitkddhetett.

A locsmindi ispdni var 4-5 km-re taldl-
haté Szakonytél, igy ennek szolgdltaté
falu;a lehetett. A felszini salakleletek
alapjén t8bb mint 100 olvasztékemencét
tételezhetlink fel Szakonyban. Az olvasz-
tds idején itt €1t népesség temetdje /52
sir I, Istvdn és Salamon pénzével datdl-
va, elég sok vastdrggyal/ az olvaszté-
teleptSl 1 km-re keriilt elé 1971-bem. Ta-
1én ebben a temetében nyugodtak a koh&-
szok is. Gabler D, 3j6 érzékkel datdlta a
2 kemencetdredéket az Arpdd-korba és az
un. keletmagyarorszdgi tipusba. /Az &-
satdsrél a Kohédszat 1983, &vi egyik sza-
Té:an/jelenik meg ismertetés, nyomds a-
att. ‘

1983. jan.

Bénki Zsuzsanna /Istvdn kirdly Muzeum,
Székesfehérvdr/ 1982-ben ujra feltdrta
a gorsiumi kemencét, amely kdrill a korab-
bi feltdrdsndl mintegy mdzsdnyi vassala-
kot taldltak. A kemence erds, szlirke ki-
égést nem mutatott, csak pirosra van ég-
ve. Egyelére még nem lehet pontosan tud-
ni, hogy kovécstiizhely volt-e, vagy eset-
leg egy olvasztb6kemence maradvénya.

A 18. szdzadi téglaégeté-kemencék helyé-
nek megdllapitdsa Hevesen. /Megjegyzés
Major Jen& dolgozatdhoz./

Heves teleplléscsoport dltaldnos ren-
dezési terve.

Vizsgdlat és vdrosépitési koncepcié.

BME Vdrosépitési Tanszék 1982,

Sokszorositotta a MN Térképészeti In-
tézete.,

TelepilléstSrténeti attekintés:

Dr. Major Jen&: Heves

56, o. :

Az 1550 évi t8r8k adéBsszeirds alapjén
megdllapitja, hogy a 139 8sszeirt hiztar-
tdsnak egy negyedét iparosok teszik ki
/31 iparos, 3 dedk/. A f&téren vagy an-
nak k8zelében lehetett t8bbek k8z8tt,
Kovdcs Marton, Fazekas M&té telke.

59. o.

A 18. sz&zadi Heves térképén, a mai [Peté~
fi utcéban jeldli a "Német sort". /8.
szdm/ €s a f8ldesuri /9/ téglavetdt an=-
nak k&zelében. v

A Széchenyi ~ Dob6-Peté6fi utcdk k8z8tt
kialakuld t8mb eredeti alakja 3 sz8ga-
laku volt, amelynek nyugati oldaldn &1~
lott a téglaégetd. Ennek maradvényait é-
pitkezés sordn megbolygattdk, Szedlék
Gydrgy helyi épitész k8zlése szerint.

Megjegyezzik, hogy Sods Imre: Heves me=~
gye benépesiilése a t&8rd8k hédoltsdg utdn,
Eger 1955, 49, leirja hogy "1712 &ta ész-
revétleniil szivarogtak be német iparo-
sok Frankfurt kbrnyékérél és a birodalom
egyéb terilileteirdl, A német csalddok szd-
ma 1730-ban 21, ezek eldbb tégladgetésbsl
igyekeztek keresethez jutni, majd rdad-
tdk magukat a f8ldmilvelésre." '



Major J. szerint a templom ujjéeplte-
séhez és a f8ldesuri kastélyok felépité-
s€hez gy&rtottdk itt .a téglékat. Ezt ki-
egészithetjik azzal, hogy a mai S4gvéri
Endre utcdt kordbban a heve31ek "Sovéb"
sornak /sv&b/ nevezték és az utca végé-
ben taldlhaté a "Gidrdk", /g8dr8k/ nevi té,

~amely valészinllleg az agyagbénya helye. N

A misik agyagbdnydt az egykori "Nyitrai" .
t6 helyen az elmult évtizedben felt8l-
t8tték €s helyét parkositottdk /a szerk./.

A II. IPARREGESZETI TANACSKOZASROL

1982 augusztus 9-12 k¥z8tt Veszprém-
ben, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Veszp-
rémi Akadémiai Bizottsdgdnak székhdzdban
rendezte meg az Iparrégészeti Munkabizott-
sdg a II. Iparrégészeti Tandcskozdst. A
" tandcskozds z8kkenSmentes lebonyolitdsd-
hoz a Veszprem megyel Muzeumok Igazgatd-
saga nyujtott segitséget.

II. tanacskozésunkon mintegy 50 regesz
és termeszettudoményokkal foglalkozé szak-
ember vett részt.

Eléadésok hangzottak el .a

- régi bdnydk,

- mihelyek és ipari kemencék,

- régészeti leletek természettudomdnyos
és miszaki vizsgdlatai témakdrében.

Minden el8addst élénk vita k8vetett. A
tandcskozds fontos mozzanatai voltak az
Orszdgos Magyar Bdnydszati és Kohdszati
Egyeslilet vezet8ivel folytatott megbeszé-
lések, az iparrégészeti kutatds 8sszehan-
golésérél.

Az OMBKE részérdél jelen volt a megbe—
szélésen:

Csath Béla - OMBKE T6rténeti Bizottséag
vezetbie,

Kiszely Gyula - OMBKE bnteszettartenetl és
Muzeumi Szakcsoport elndke,

Hammer Ferenc - OMBKE Vaskohdszati Szak—
osztdly elndke,

Dr. Remport Zoltan - OMBKE Vaskohészatl
T8rténeti Bizottsdg vezetdie.

A régészeti szakfelllgyelet részérél:

Korek Jé6zsef a Magyar Nemzeti Muzeum
féigazgatShelyettese ismertette a hazai ré-
gészet terveit az interdiszciplindris ku-
tatasok elomozdltaséra, 1rény1téséra vo-
natkozéan. A kohdsz régészeti vonatkozdsu
kutatdsokrél GSm8ri Janos, a legkorébbl
hazai vastdrgyak eredetének felderitésérél
Patek Erzsébet ismertette elképzeléseit.
Munkabizottsdgunk &lldspontjdt Heckenast
Gusztdv elnbk vazolta fel, abban, hogy ké-
szek vagyunk a legszorosabban egyﬁttmdkéd-
. ni az OMBKE kutatéival, a régészeti szak-
felugyelpt altal jévahagyott munkaterve-
ink alapjén.

Eri Istvdn a Tdrténeti Szakbizottség
eln8ke felhivta a figyelmet az Iparrégé-
szeti T&jékoztatéra, amelyet munkabizott-
sdgunk jelentet meg, s amely alkalmas ar-
ra, hogy a szakterilletek k¥z&tt a tdjékoz-
tatds feladatdt elléssa.

Az OMBKE részérdél Hammer Ferenc adott
tadjékoztatdst az Egyesililet szakcsoportja-
iban foly6é t¥rténeti vonatkozdsu kutatéd-
munkdrél. Es biztositotta a régészeket az
Egyeslilet tdmogatdsdrdél.

A tandcskozdson Bakos Miklés /Vegyipari
Egyetem, Veszprém/ vetette fel egy archae-
ometriai munkacsoport alakitdsé&nak szik-
ségességét. E munkacsoportba t8bb kutatd a
helyszinen jelentkezett, a munkacsoport az
Iparrégészeti Munkabizottsdggal egyltt mi-
k8dve fejti ki tevékenységét.

A tandcskozdsra megjelent az Iparrégé-
szeti Tdjékoztatd 1. szdma. Mellékletként
itt adtuk kdzre az iparrégészeti leletek
&s objektumok egységes szempontu nyilvan-
tartdsa céljdbol szerkesztett Adatlapot.
Az adatlappal vald anyaggyUjtés célja a
hazai iparrégészeti emlékek /els&sorban
milhelyek, égetékemencék/ kataszterének
8sszedllitdsa. Az adatlap-tervezetet szak-
emberek egy cooportja megv1tatta és lerd-
v1d1teqet, egyszeriisitését javasolta, ami
megtértént.

Az iparrégészetl vonatkozdsu eszmecseé-
reken kivill a tandcskozds résztvevdi Veszp~
rém tdrténeti nevezetességeivel is megis-
merkedtek. Ezt Kralovdnszky Aldn elSad&-
sdnak és a vezetésével tett vArbeli séva-
nak k8sz8nhetjiik.

A 1I. Iparrégészeti Tandcskozdsra beje-
lentett 22 eldladds k&zlil 18 eldadds hang-
zott el. " régész dsatasi elfoglaltséga .

Miatt az elSaddst nem tudta megtartani.

A 1II. Iparrégészeti Tandcskozds elba-
ddsainak sz8vegeibdl az aldbbiak érkeztek
be szerkesztdségiinkhdz:

/A dolgozatok lektordldsat Vastagh Gabor

a kémiai tudoményock doktora, 1partdrtenesz
részben elvégezte, A kivonatok és kepalé—
irdsok angol-nyelvil forditdsai elkészill-
tek./ /Néhany olyan dolgozat is beérke-
zett, amelyek elBadds form&jdban tervez-
ve voltak a II. Iparrégészeti Tandcskozd-
son, de k&zbejdtt akaddlyok miatt nem
hangzottak el./

1, Jerem Erzsébet: Kelta fazekaske-
mencék Sopronban.

2. V8rds Gabriella: Keso zarmata edény-
égetd kemence Sandorfalva-Eperjesen.

3. Gmdri Janos: Scarbantia fazekaste-
lepe és a vdros melletti rémai kori tég-
laégets kemencék,



4, Lé&rinczy G4bor: Arpad-kori tégla-
égetS kemence Tiszalbk-K8vestelken.

5. M. Albeker Mdria: Mészégets kemen-
cék Pilisszdntén.

6. G8m8ri J4dnos: K8zépkori mészégets:
kemence Sopronban. :

7. B&cskay Erzsébet: OskSkori tiizkSba-
nydk a Dundntuli K8zéphegységben.

8. Hégyi Imre: A magyar bénydszat k&-
z8pkori kezdetei /a fémb&nydszat kora/.

9. Uzsoki Andrds: 0si aranyj8vesztd el-
jdrédsok /Aranymosds és-aranykitermelés
technikai médszerei, t8rténeti és népraj-
zi eldadés./.

10, Patek Erzsébet: Magyarorszég'legko-
rdbbi vastdrgyai és ezek régészeti kdr-
nyezete.

11. Magyar K&lmédn: A k¥zépkori vasmilves-
ség forrdsai és emlékei Somogyban.

lZ.‘Kozék,Kéro}yiMﬁhelyek és kemencék az
egri vérban II,

13. Heckenast Gusztdv: Megjegyzések a
legkordbbi magyarorszdgi nagyolvaszték
tipolégi&djdhoz /1650-1750/.

14, Tofma Istvdn: A békdsmegyei rdmai
kébénya.

15, BenkS L4zdr: Kemencék és edények
vizsgdlata TL médszerrel.

16, K81t6 Laszlé: Ujabb eredmények a
ré8ntgenemisszids analizis regészetl al-
kalmazas&ban.

17. Takdcsné Biré Katalin: Az obszididn
elektronsugaras rdntgen mlkroanallzls e-
redményei.

18. Gegus Ernd: /Bakos M., Borszeéki J.,
0vari Ferenc tdrsszerz8kkel/: Régészeti
leletek 8sszehasonlité vizsgdlata lézer
mlkr0521nkepelEmze51 8sszetétel meghaté—
rozésa alapjén.

19. Jard Mdrta: Pannoniai falfestmények
vizsgdlati lehet8ségei spektrokémiai méd-
szerekkel.

20. Kishdzi Péter: Ujabb adatok a ma-
gyarorszdgi bueasalakok &svdnyos vizsgl-
latdhoz,

21. GbmBri Jdnos-Wallner Akos: Geofizi-
. kai mérések a szakonyi Arpdd-kori vasol-
vaszté milhelyek feltdrdsdndl.

22. Korek Jhzsef: Pomdz Arpdd-kori k6~
bénvéozata

23. B&anki Zsuzsanna: Vasolvasztokemen—
ce maradvdnyai Gorsiumban.

24, Kardos J&zsef-Kriston Ldszl6: A
Sopron-Krautacker leléhelyen feltdrt kel-
ta fazekaskemence anyagénak vizsgdlata
r8ntgendiffrakciés elemzéssel.

25. Ivancsics Jend: Rémai kori épité-
szeti k&anyag vizsgdlata a soproni Forum
4satdsb6l. /Hol voltak Scarbantia kébé-
nydi?/

AZ ARCHAEOMETRIAI MUNKABIZOTTSAG LETRE-
JOTTENEK DOKUMENTUMAI

"Eri Istvan
a Térténelmi Szakblzottség elnéke,
Veszprémi Akadémiai Blzottség

Javaglat "Archaeometriai Munkabizottsig"
szervezésére,

Nincs remény arra, hogy beldthaté idén
bellll olyan k&zponti tudomdnyos intézet
letesuljén Magyarorszégon, amely hivatés-
szerllen végzi a szukseges archaeometrlal
vizsgdlatokat, ezért ]avaslom, hogy az i-
lyen munkdk 8sszefogdsdra és. tdmogatdsé-
ra létesitsen a VEAB T8rténelmi Szakbi-
zottsdg keretein belill "Archaeometriai
Munkabizottsdg"-ot.

Javaslom tovébbi,hogy amig ennek szerve-
zeti feltételei létrejBnnek, ideiglenes
albizottsdg keretében kezdédjék el a mun-
ka. . .

Veszprém, 1982, augusztus 10-én.
dr. Bakos Mik1lés"

"Dr. Nemecz Erndé akadémikus
a Veszpreml Akadémiai Bizottsag eln8kének
Veszprém

Kedves Baratom!

A T8rténelmi Szakbizottsdg Iparrégésze-
t1 Munkablzottséga most augusztus ele-
jén lezajlott midsodik tandcskozdsdn ta-
pasztaltak alapjdn dr. Bakos Mikl&s mé-
solatban idemellékelt ]avaslatot tette.

A Javaslatot megtdrgyaltuk az érintettek-
kel és azt igen fontosnak, megvalésitan=-
dénak tartottuk. /Természettudomdnyos jel-
legll, muzedlis tdrgyakkal kapcsolatos
vizsgdlatokat végzb8k egyrésze eddig az
Iparrégészeti Munkablzottségban tevé-
kenykedett, mdsrésze mindenfajta kapcso-
latrendszer nélkill miik8dik./

Javaslom, hogy legaldbb egy ad hoc bizott-
sdg 1etre36ttet tegylik lehet8vé ahhoz,
hogy a jelzett munkabizottsdg megalakul-
hasson. A szervezési stddiumban dr. Bakos
Miklés ~ felkérésre - elvdllalnd az ezzel
kapcsolatos feladatot. Segitségére volna
két fiatal kolléga: Jard Marta vegyész-



restauritor és K81té L4szlé muzeolégus
/Magyar Vegyészeti Muzeum/.

Az interdiszciplindris jellegll munkabi-
zottsdg mik8dési tertlletét, kapcsolatrend-
szerét és természetesen munkatervét az e-
18zetes szervezési munka aredményétbl te-
hetnénk flggsvé.

Budapest, 1982, szeptember 7.

Eri Istvén"

AZ _ARCHAEOMETRIAI MUNKABIZOTTSAG CEL-
KITUZESET

A MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsaga-
nak elndksége 1982, november l-i {118sén
a T8rténelmi Szakbizottsdg keretében
Archaeometriai Munkabizottsdg létesité-

8 atarozta el a muzeumi terilleten,
természettudoményos és matematikai méd-
szerekkel végzett mitdrgyvizsgdlatok fej-
16d&8sének elémozditdsira és.az ilyen mun-
kdk tdmogatdsdra.,

A munkabizottsdg célkitlzéseit r&vi-
den a k8vetkezékben Tog aljuk 8ssze:

1. Célja a munkabizottsagnak, hogy az
elszigetelten és esetleg egymdsrél nem
is tudva archeometrisval foglalkozé szak-
embereket 8sszehozza, hogy egymds eredmé-
nyeit jobban megismerhessék, a szakmai
kérdéseket szélesebb kdrben megbeszélhes-
s5ék €és az esetleges pdrhuzamossdgokat ki-
kilsz8b81lhessék, illetve egyeztethessék.

2. Célja tovabbd, hogy szervezetten
€s Ysszehangoltan foglalkozzék a médsze-
rek tovdbbfejlesztésével, a Magyarorszéag
tertiletére vonatkozé kill8nféle hitelesi-
t8, illetve referencia-adatok, adatsorok
vagy filggvények elkészitésével, esetleg
uj médszerek kidolgozédsdval.

3. Célja a munkabizottsdgnak, hogy a
MTA Régészeti Intézetével, a Magyar Nem-
zeti Muzeummal és a K8zponti Muzeumi I-
gazgatésdggal egyittmilk8dve a sulyponti
témékra irdnyitsa az archeometria kdl&n-
b8z8 &gaival foglalkozbk figyelmét és a
rendelkezésére 4116 eszkdz8kkel tdmogas-
sa az ilyen munkédkat.

4. Fel kivdnja mérni, hogy melyek azok
a magyar intézmények, amelyek képesek &s
hajlandSk az archeometria valamelyik te-
ritletén vizsgdlatokat végezni,

5. Fel kivénja mérni, hogy kik azok a-
szakemberek, akik részt kivénnak venni a
munkabizottsdg munkdjdban. Ezekrdl név-
jegyzéket kivadn késziteni és kiadni.

6. Tdjékoztatni kivanja a régészeket,
muzeolbgusokat és t8rténészeket az arche-
ometria lehet8ségeirsl, teljesitéképessé-
gérdl &s korlitairsl, tovabba arrél, hogy
mit tehetnek a régészek az archeometrial
vizsgidlatok érdekében. Egyidejlileg t&jé-
koz6dni kivén a régészek szempontjairsl
és problémairsl, hogy. névelhesse a k&z8s
munka eredményességét.

7. A killénféle archeometriai vizsgdla-
tokhoz szltkséges mintavételi eldirdsokat
kivadn kidolgozni a régészek, illetve az
dsatdsokon dolgozé technikusok szdmdra.

8. A vizsgdlatok eredményeit régzitd
adatlapokra egységes {irlapot kivan ki-
dolgozni és ajdnlds formdjdban eljuttat-
ni a vizsgdlatokat végzdkh&z. Ezek az ipr-
lapok a vizsgdlatok és a vizsgdlt objek-
tumok fajtdja szerint egymistél részben
eltérbk lehetnek, illetve lesznek,

9. A munkabizottsdg évente két Ulést
tervez: egy elbad6iilést szabad tematikd-
val, és egy mdsik Ulést elére kitiz8tt
témdban eldadéiilés, ankét vagy kerekasz-
tal-megbeszélés formdjdban.

10. Pdlydzati témdkat javasol a VEAB
szokdsos pdlydzat-kiirdsdhoz.

11. A munkabizottsdg térekszik a vizs-
gdlati eredmények k&zponti gylljtésére, el-
sdsorban és kilBn8sen a magyar t&rténelmi
anyagra vonatkozdan.

A munkabizottsdg 1983. janudr 20-&n
tartotta elsdé Ulését, amelyen a célkitil-
zéseket figyelembe véve az aldbbi munka-
tervet fogadta el 1983-ra:

1. A Magyarorszdgon archeometridval
foglalkozé szakemberek felméréséhez adat-
lapok szétkilldése, a beérkezett inform&-
cidk gylijtése. ’

2. Az archeometridval foglalkozé szak-
emberek néviegyzékének Ssszedllitdsa.

3. Az archeometridval foglalkozé, il-
letve erre lehetéséget, szabad kapacitast
biztositd intézmények felmérése.

4. Kapcsolatfelvétel a Magyar Nemzeti
Muzeummal, a MTA Régészeti Intézetével,
valamint a K8zponti Muzeumi Igazgatbsdg-
gal a kiemelt kutatdsi témdk meghatdro-
zAsdra, :

5. Egy ankét szervezése a Bakonyi Mu-
zeummal k8zOsen, amelynek keretében .a ré-
gészek és az archeometridval foglalkozék
k&lecsBndsen tdjékoztatjdk egymdst.

b. Vizsgdlati adatlapok kidolgozdsé&-
nak megkezdése - Numizmatikai vizsgdlatok
/kisérleti adatlap/.

7. Kdlbnb&z6 archeometriai médszerek
OGsszehasonlitd vizsgdlatdnak megkezdése
- kovakdzetekbSl vett mintdk vizsgilata.

8. Mintavételi el&irdsok elkészitésé-
nek megkezdése - mintavétel termolumi-
neszcens vizsgdlatokhoz.

8. Az Iparrégészeti T4jékoztatd
archeometriai részének szerkesztése.

Palyazat ’

1983-ban a MTA VEAB T8rténeti Szakbi-
zottsdg munkabizottsdgai k&zil az Igar—
régészetl Munkabizottsdg ir ki pdlydza-
tot. A pdlydzat témai az aldbbiak:



1. Iparrégészeti leletek archaeometri- Asatdsi leletanyagok szakszerii vizsgd-

ai vizsgdlatai./Konkrét, még kizdletlen lataira és az eredmények kiértékelésére
vizsgdlati eredményekkel./ . is lesz lehet&ség. A vizsgdlandd lele-
teket Kiszely Gyula /Orszdgos Milszaki Mu-
2. Egy ipardg /mesterség/ t8rténete zeum/ tovdbbitja a megfeleld helyekre.
Magyarorszdgon a régészeti leletek alap- A borsodi &4satdsok szilkségessége mellett
j&n. K felvetdddtt, hogy a dundntuli salaklelé-
helyeket is fokozott iitemben kell tovdbb
3. Eredmények és lehet8ségek a hazai kutatni, Zaldban sok salaklel&hely van,
vas és fémt8rténet kutatdsa terén. /El- de olvasztékemencék nem ismertek, csak
s8sorban természettudomdnyos, milszaki mithelygddr8k, a somogyi és baranyai vas-
szempontb&l./ salakleletek k&zelebbi eredetérdl /kor,

: C kemencetipus/ még semmit sem tudunk.
A pdlydzat beklldésének hatdridejét és
egyéb feltételeket késébb k8z81jik. A megbeszélésen évi egy kohdszat-ré-
gészeti kutatdst vettek tervbe, ez 1983-
ban Borsodban egy alkalmas lelbéhelyen
t8rténne az illetékes Megyei Muzeumi
Igazgatésdggal egylittmikddve.

OMBKE Fémkohdszati Szakosztdly, Szi-
GEOFIZIKAI MERES REGESZETI LELGHELYEN nesfém Szakcsoport, T8rténeti Munkabi-
zottsdg titkdra,  -Baldzs L&szl1l6 1982, ok-
téber 20-&n értesitette Munkabizottsdgun-
kat, hogy Hegedils Zolté&nnal, a hazai fém-
kutatds kivdlé szakemberével alaposan

Egylttmik8dés a VEAB munkabizottsdgai Jttanglmanyoztak az IT 1. szamdban k§z§e-
k8Z8tt adott Adatlap-tervet, ehhez az aldbbi ész-
—_—— revételeket fizik /amit megk8szdnilink és
A F81dtudomdnyi Munkabizottsdg titka- itt sz6 szerint kdzreadunk/:
ra, Wallner Akos végzett migneses méré- " e .. . .
seket a szakonyi vasolvasztd telepen, a ‘a. Kémiai analizis eredményei stb.:
régészeti feltdrdshoz kapcsolédva /&sa- A ki és mikor végezte érdektelen, mivel
t&s: LFM, Geofizikai mérés: MTA Geodé- a mai mdszeges elemzes‘Q6nt6en kollektiv
ziai és Geofizikai Kutatéintézete, Sop- munka grgdmenxe,”az alairé éltaléban_nem
ron/. A munkagddrsk és egyéb bedsdsok az e;emzest vegzs, hanem a laboratérium
j61 kimutathaték voltak. Zavarta a mé- valamely felells vezetdje.
rést a telep t8bbrétiisége, az, hogy a . . o
vaskori, rémai kori és Arpdd-kori objek- Kimaradt lényeges kérdések:
tumok gyakran egymdst metszik. Jobb ered- o .
ményekkel kecsegtet egyrétegil és egyko- - Mely laboratérium végezte.
ru olvaszt6telepen végzett kisérlet. - Milyen médszerrel végezték.
: . @ Y., 5., 6., 7. pontban felsorolt
Egylttmik8dés az OMBKE munkabizottsdgai- kémiai nagymilszeres elemzési médszerek
val nem a haszndlatos megnevezégsel taldlha-
- - - ték, valamint t8bb médszer ki is maradt.
1982 szeptember 28-4n Budapesten az /1gy pl. az AES, SIMS, SIXES, stb./
Unt6dei Muzeumban a miiszaki szakemberek ) : . '
javaslatdra folytattuk a II. Iparrégé- - Milyen gydrtminyu és rendszerd az
szeti Tandecskozdson, Veszprémben megkez- el?mzé bergn@ezes. Igy pl. rdntgenemisz-
dett OMBKE - Iparrégészeti MB megbeszé- sziés anal%21s.lehet kristdlyfelbontésu
lést, a konkrét tervek kidolgoz&sa cél- vagy energia diszperz rendszerd.
jd4b6l. Jelen voltak: a muzeum igazgaté- Az els$ pontossdga jéval nagyobb az utéb-
Jén kivll, munkabizottsdgunk eln8ke és binal.
titkdra, valamint Remport Zoltdn az OMBXE .
Vaskohdszati T8rténeti Bizottsidg vezeté- - Ugyanez vonatkozik az elektronsuga-
je és Kiszely Gyula, az OMBKE Bntészet- ras mikroanalizisre is. ’ ‘
térténeti és Muzeumi Szakcsoport elndke. . . .
FelvetS8ddtt, hogy &satdsokat - ha a- - Hogyan t&rtént a mintavétel.
zoknak van tudomdnyos. értelme - egyes (- i :
zemek anyagilag is tdmogatnak /vasolvasz- _ b. Fel nem sorolt fontos, nemegyszer
téhelyek felt4rédsai/. Els&sorban Borsod- dénté vizsgdlatok.
ban szeretnének ujabb olvasztdkemence- .
maradvdnyokat felt&rni. Ez azért is fon- 1. Mechanikai tulajdonsdgok vizsgilata.
tos lenne, mert ott még csak egy kohé- . Fizikai mépéae: . s
tipust ismeriink, a Nyugat-Dundntulon vi- glvgégégiﬁt?llandék mérése: pl. fajsuly,
szont mdr hdrom féle bucakemence is elé-
Jott a korai id6kb6l. A kutatds hidnyossd- 3, Ellenérzé szamitdsok termodinamikai é&s
gaval magyardzhaté-e ez, vagy megvannak fizikai kémiai alapokon: pl: sulybél, tér-
a tdrténeti-gazdasdgi okai? fogatb6l kiindulé szdmitdsok. Itt nagy se-



gitséget nyujtanak a rekonstru&lt egyko-
ri kemencékben mai korszerl miszerezett-
séggel végzett vizsgdlatok. /Pl. a beha-
sitott 50 kg-os vascipSk behasitdsdhoz
szllkséges erét kiszdmitva, eleve kiz&r-
hat6k a gépi meghajtdsu kohdszati beren-
dezéseket megel8z8 korok. be ugyanilyen
meglepd eredményt kapunk, ha kiszdmitjuk
a cipb elb4llitdsdhoz szllkséges érc és
faszén térfogatdt is./

¢, A kémiai analizisnél meg kell je-
181lni a feltétlenll meghatdrozandd ele-
meket. -
Pl. vastdrgyakban a fémes &llapotban le-
v6 Mn-t, amib6l a kemence mik8dési hémér-
sékletére lehet k8vetkeztetni, salakok-
ban a K-ot, ami kizdr6lag a faszéntél
kertilt be, a Mn-t /ez érdekes az acélban
levd z&rvanyok esetében is/;

~d. Salakok esetén érdekes eredményt
adnak a redukciés kisérletek, amelyekkel
meg lehet hatdrozni azt a minimédlis héfo-
kot, ahol a wvas redukdlédni kezd.

Altaldnos megjegyzés: o
-Kémiai elemzésnél nem adnak ki jegyzo-
k&nyvet, hanem eredménylapot. ‘
Remélem a fentiekkel tudunk segiteni a
munkdlatokban." :

‘Az észrevételekkel egyetértiink, a
veszprémi tandcskozdson lerdviditett
Adatlap-tervet a fenti észrevételeket fi-
gyelembe véve kiegdszitettilk &8s jévéaha-
gyds végett elkilldtilk az OMBKE Szines-
fém Szakcsoport Tdrténeti Munkabizottsi-
ganak. ' i :

- Mindebb61l levonhatjuk azt a kdvetkez-
"tetést, hogy tovadbbi szoros munkakapcso- .
lat kialakitdsdval kilsz8b8lhetjik csak
ki -az olyan hibdkat, amelyek mir az -adat-
felvételnél problémikat ckozhatnak. A
b.3. pontban emlitett példa az 50 kg-os
hasitott vasbucarél, milszaki szempontb&l
teljesen elfogadhaté lehet, régészeti

szempontb6l azonban tény, hogy ilyen nagy”

vasbucdkat az 5. szdzadb6bl is ismertink
S4gi K&roly, Keszthely~Fenékpuszta-i dsa-
tdsdbbl, régészetileg megbizhatban da-
tdlva, zdrt leletbSl. Hogy hasitottédk te-
hdt be? Nyilvdn izz6 4llapotban ékkel,
-sok litéssel, vagy baltacsap&sokkal, ha-.
csak.a kés8i romaiaknak nem volt. ehhez
valami gépiik. : :

‘A hasitott bucdk kérdésére érdemes
lesz még visszatérnilnk az IT hasdbjain,
mert import darabok bar /valésziniileg

- Dalmatiab6l/ mégis a pannoniai vaskoh&-
3zat tdrténet egy fehér foltjdt segit-
hetnek eltiintetni. .

Hirek a K&zponti Banydszati Muzeumbél -

Oktéber 27-én Sopronban a Magyar Tu-~
_domanyos Akadémia F51d- és Binydszati
Tudoményok Osztdlydnak Binydszati Tudomé&-

nyos Bizottsdga szakmai konferéncidt ren--
dezett Molndr L&sz1l6, a K8zponti B&ny&-
szati Muzeum igazgatéjdnak elSterjeszté~
sében "A hazai banydszati t8rténetirds

és miiszaki emlékvédelem helyzetérsl és

fejlesztésének irdnyelveirdl."

Ebb61 az alkalomb6l nyilt meg a K&z-

. ponti Bdny&szati Muzeumban Kovdcs F. La-

jos /Selmecb&nya-Binska Stiavnica/. fény-
képkidllitdsa "Alsé- és Fels&8-Magyaror-
sz4g egykori ércbdnydszaténak és kohdsza-
tdnak emlékeirél" cimmel. : o

A soproni K8zponti> Bdnydszati Muzeum-
ban elkésziilt a Sopron Binfalvi uton 1972~
ben feltdrt vasolvaszté mihely 1:4 1ép-
tékll makettje., Eiméleti. rekonstrukcis:
Gémbri J., az dsaté; kivitelezés: Ster-
bentz Gy8rgy restaurdtor/ A kordbbi, mis
tipusu kemence-makett elkészlilésérél az
IT 1. szdmdban adtunk hirt.

Nemzétkszi kapcsolatok:

T. D. Bridge, az Industrial Archae-

‘ology szerkesztdje /Graphmitre . Ltd., 1 -

West Street Tavistock, Devon/ a Nemzeti
Muzeum f8igazgat6jdndl, Filep Ferencnél
érdekl16d6tt a magyarorszdgi iparrégészet
dlidsdrél &s felhivta a figyelmet foly6-
iratukra. Az MNM féigazgatéja kérését
munkabizottsdgunkhoz tovdbbitotta, minek
nyomdn részletes tdjékoztatdst killdtlnk

az IA szerkeszt8jének a magyarorszdgi

iparrégészeti kutatdsokrél, t8bb kiad-

vdnyt. mellékelve. /Pl.: Kiss Lasz16-

Kiszely Gyula-Vajda P&1: Magydrorszdg i-
pari milemlékei Bp. 1981,tovabba Iparré-
gészet-Egetbkemencék c. k&tetlUnket, mind-
ketté angol kivonatokkal./

‘Iparrégészet-fgetdkemencék c. elss
kiadvédnyunkért cserébe Csehorszégbél, Len-
gyelorszagb6l, Nagybriténi&bsl, Své&jchbbl,

- Ausztridb6l &s az NSZK-b6l kaptunk csere-.

példényokat, ‘tovdbbi igényeket jeleztek
jugoszldviai, erdélyi és ausztrdliai ku-
tatdk. /A ‘cserébe killddtt példényok a

Liszt Ferenc Muzeum Régészeti Gylljtemé-

‘nyének kényvtdrdt gyarapitjadk, a kU1f81di
- postak8ltségeket u.i. a LFM fedezte./

Kelta vasolvasztd kemencék mgsait épi— 
tették fel olvasztdsi kisérletek céljabsl

- Burgenlandban. A kupola alaku kemenc&k-

nél Gerhard Sperl /Erich-Schmid-Institut
fir FestkSrperphysik der 3. A. der W.,
Leoben /végzett kisérleteket, t&8bbek k&~
z8tt J, Polatschek, az ottani banyag8d-~
r8k felfedez8jének segitségével. A kisérpr-~
letrdl készillt fényképfelvételt bizott-
sdgunknak megkiildték, . )



AVARKORI VASOLVASZTO KEMENCEKROL

Tarjdnpusztai kemencet&redék TL kormeg-
hatdrozdsa

Mintavétel helye: XVII. &rok.
Mintavétel ideje: 198Q0. oktéber 15.
A minta laboratériumi jelzése: GL/1980

A TL vizsgdlatot Harshaw 2000 tip. ké-
szUléken végeztiuk, a mintdbél killdnvalasz-
tott 90~160 um méretil kvarcszemcsékkel,
3n HCl-as és 45 perc id&tartamu HF-os
kezelés utén.

A kvarcmintdkra kapott magas hémérsék-
" letld TL csucsokat az 1. &brdn mutatjuk be:
természetes TL /TTL/, TTL + 2,4 GY, ill.
TTL + 4,8 GY laboratériumi besugdrzds

A minta kordra /az utolsd felmelegi-
tés iddpontjdra/ a fentiek alapjdn az a-
14bbi érték adddik:

4600
1,2 + 2,03 + 0,5

Az évszam becsillt hibaja METR

1230 év.

kor /B.P./

Benké Lazér

A szerkesztd megiegyzése:

A kemenciék régészeti feltdrdsdrél az Acta
Arch, Hung., 32./1-4/ 1980, 317-343. és az
Arrabona 19-20./1977-1978/ 109-158. ol-
vashatunk /G8mdri J./ A kohdk archeomdg-
neges vizsgdlatdirsél Arrabona u.o. /Téth
J./ 163-167. Az. ércek és salakok r8ntgen-
diffraktométeres vizsgalatdrdl Arrabona
u.o. 169-175 /Kishdizi P./. B

A kemence kora tehdt 1980 - 1230 év, azaz
750 kdridl, az avarkorszak vége felé,
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1. dbra. A G1/1980 sz. kvarcminta TL csucsai

esetén., A TL integrdlisa 260~3700C. ki-
z8tt tértént. Szupralinearitdst nem ta-
pasztaltunk, igy ED + AD + 4,6 GY.

A mintavétel helyén és kidzvetlen kir-
nyezetében 1980, oktéber 15-én LiF dozi-
métereket helyeztilnk el egy &v id&tartam-
ra. Ezek kiértékelésébsl az atlagos kdr-

‘nyezeti gamma-dézisteljesitmény 1,2 mGY/
év. A YOK-t61 szdrmazé béta-dbézistelje-
sitmény réntgenfluoreszcens elemzés alap-
Jan 2,03 MGY/&v. Az urdn- és tSriumsor-

- t6l szdrmazé béta-ddzisteljesitmény, kdz-
vetett uton alfa-szamldldssal mérve: 0,5
mGY/év.

Anyagvizsgilatok

A Nehézipari Miszaki lgyetem Fémtani
Tanszékén, Kildor Mihaly professzor és
munkatirsai megvizsgdiltdk a iegrégibb ma-
Lyarorszdgi vastirgyakat, a mezdesatl Te-
mets vasleleteit, KOZLNK egy salakot. Az
eredménycket az lparrdéginzet 11. kétet-
ber, az dsatd Patek Lrzudhet dolgozata
mellett teszik k&zad, )




Kish4zi Péter befejezte a soproni I.
Iparreggszetl Tandcskozdsra killdétt sa-
lakmintdk vizsgdlatdt /&svdnykSzettani
vizsg./. Az eredményeket az Iparrégészet
II. k8tetben fogja k8zzétenni. A vassa-
lakok tov&bbi, kémiai, spektogréafiai,
vékonycsiszolati vizsgdlatoknak valé a-
ldvetését javasolja. Megvizsgdlt mintédk:
Eperjes- Csikéstdbla /B4lint Cs./, Hunya
/Sz8ke B. M./, Visegrid-Varkert /Kova-
lovszki J./, Veresegyhdza /Mik1és Zs./,
Ujpaldnk /Ga4dl A./, Aszé6d - nem bucasa-
lak /K&vari K./, Csatdr /Valter I./,
Csonkahelyh&t /Miiller R./, Nemeskér /G-
m8ri J./, Keszt8lc /L&z&r S./, Téc-Gor-
sium /B&nki Zs./.

Mérton Péter /ELTE Geofizikai Tanszék/
NAPTAJOLOVAL mérte be a szakonyi vasol-
vaszt lemelt mintdkat. Az arche-
omigneses kormeghatdrozis eredménye pon-
tosan egybevidg a régészeti datdlédssal.

A naptijolé

Az archeomédgneses vizsgdlatokhoz ir4-
nyitott mintdkra van szilkség. Gyengén
mdgnesezett objektumokbsl veendS minték
orientdldsit legegyszerilbben geolégus ta-
joléval /d61ésmérdvel elldtott mégneses
t4djol6/ .lehet megvalésitani. Tapasztalat
szerint egykori vasolvaszté és téglaégets

Ezutdn barmilyen térbeli irdny viz-
szintes vetliletének azimutjat meghatdroz-
hatjuk naptdjolénk segitségével. Tekint-
stk az 1. 4brdn ldthaté irdny mérésének
problémajét, amellyel pl. akkor-taldlko-
zunk, amikor egy ferde sikot képezd ke-
mencealibél kell mintdt venniink. A tdjo-
16t k&zel vizszintesen tartva, referen-
cia €1ét nekitdmasztjuk a ferde kemence-
aljnak és a keresztlibella segitségével
a té&jolét pontosan vizszintesre allitjuk.
A mérendd sikon a referenciaél mentén pl.
zsirceruzdaval egyenest huzunk. Ez a vo-
nal érthetden pontosan vizszintes. Ezu-
tdn elvesszik a tdjolét és a megjeldlt
vizszintesre a mérendd sikon, annak d4é-
lésirdnydban /lefelé/ egy merSleges vo-
nalat rajzolunk. /A tdjolét merSleges vo-
nalzéként is haszndljuk./ A mcndott iré-
nyok megjel®lése nyomdn egy T betld formd-
ju jeliink van a mintdzand® kemencealjon.
A T szdrdnak térbeli irdnya a mérend6 db-
1és, amelyet két adattal, vizszintes ve-
tilletének azimutjdval és a d&lésirdnynak
e vetillettel bezirt sz8gével a d&lés-
sz8ggel adhatunk meg. ‘Az azimut méréséhez
a naptdjolédt haszndljuk, a délést kb. 0.50
pontossdggal barmilyen d61ésmérdvel le-
mérhetjitk /pl. geoldgus tdjold d8lésmérd-
jével/.

kemencék sokszor. oly erbsen magnesezettek,
hogy a t4djolé mégnestijét az északi irdny-
b6l eltéritik. Ilyenkor a mégneses tdjolas
természetesen hibds irdnyt szolgdltat.

Egy alternativ tdjoldsi médszer a Nap &1-.
tal vetett drnyékot haszndlja fel, az e~
18bbi hibdj4t61 mentes, viszont napsiitést
tételez fel. :

jozimutia

dblbésszog” " dbidsrany vizsZ vetilele

- iy e i

A naptdjolé egyszeriien elkészithetd
egy kisméretll /10 cm-es/ iskolai sz8gmé=
r6b6l, egy keresztlibelldbdél és egy kb.
15 cm. hosszu, 1-2 mm.. 4tmérdjill merev e-
gyenes tUbSl. A sz8gmérét felragasztjuk
egy 6 mm. vastag négyzetalaku merev lap-
ra /pl. plexi lemezre/ ugy, hogy a O-
180° illetve 90-2709!irdnyok az élekkel
pontosan pdrhuzamosan dlljanak. A sz8gmé-
r8 skdldja ald célszerll fehér anyagot
/vékony papirlap/ helyezni a til drnyéka-
nak j6l ldthatév4 tételére. Ugyanilyen
irdnyban helyezzilk el a libelldkat is /le-
hetéleg silllyesztve, hogy ne vessenek za-
vard 4drnyékot a skdldra/, s végill a tit
beragasztjuk a lapra merdlegesen, a k&-
zéppontban elére kifurt lyukba. A szdg-
mérdének azt a skdldjat fogjuk haszndlni
az arnyék leolvasdsdra, amely az Sramu-
taté jdrdsdval ellentétesen megy 0-t61
360C~ig. Referenciaoldalnak a 180%-os
osztdsndl 1évé élet valasztjuk.

1abra

2.4bra



Az azimut méréséhez a naptdjolé refe-
renciaoldaldt visszahelyezzilk az el&-
sz8r bejeldlt vizszintes iranyhoz és a
tdjolé sikj4t vizszintesre 41litjuk. Most
egyiddben két leolvasést kell tenniink.
El8sz8r leolvassuk a fllggSlepes tll 4rnyé-
kdnak helyét a sz8gmérén, majd a pontos
id8t. Mindkét adatot feljegyezzilk, ugyan-
ugy, mint a d61és sz8gét is, amelyet ter-
mészetesen id6t6l flggetlenlll akar az
azimutmérés elStt, akidr utdna elvégezhe-
tlnk, Ezutdn a kemencealj T-vel jeldlt
részét mintaként kiemelhetjllk, rdirjuk
azonosit6jdt, amellyel a mérési jegyzs-
k8nyvben szerepel é€s j8het a k#vetkezd
minta.

A mintdk azimutjénak kiszdmitds&hoz
szllkséglink lesz még a mintavételi hely
f8ldrajzi koordin&tdira, amelyek az 4sa-
tds helyére vonatkozélag ismertek szok-
tak lenni /ha nem, akkor atlaszbdl ele-
gend$ pontossdggal kivehet&k/.

Usszegezve, a mintéré rajzolt délési-
rdny meghatdrozdsdhoz /a minta tdjoldsa-
hoz/ h&rom adatra van szlikség, amelyek

l. A napdrnyék tdjolén leolvasott szdge
2. A napdrnyék leolvasds&nak id&pont-

ja /nap, éra, perc/
3. A d6lésszdg nagysidga :
/A sz8geket félfok, az idét félperc pon-
tossdggal mérjtk./

Miutdn a délést kdzvetlenill mérjiik,
tovadbbi problémdt csak az azimut meghat4-
rozds okoz. Ehhez kis szdmolas szllkséges,.
amely a k8vetkezd alapokon nyugszik.

A 2. 4bra a Nap és a megfigyels k8lcsB-"

nds helyzetét mutatja az egyenlitéi koor-
dindtarendszerben, egy adott id8pontban,
amelyet a H 6raszdg jellemez. A Nap szé-
lességkoordindtdja a D dellindci6, a meg-
figyel&é .» @ hely f8ldrajzi szélessé-
ge. A Nap, a megfigyels és az egyenlitéi
rendszer pblusa egy gbmbhdromsz8get ké-
pez, amelyb8l - W , a Nap iranydnak azi-
mutja /a Napon és a megfigyeldn &tmend
fékdrnek a Napon &tmené merididnnal alko-
tott sz8g/, D, H &s Y ismeretében megha-
tdrozhaté: . :

- sin H

t =
‘ gT cos\f’ tg D - sin'\p cos H

Most mir ismerjuk a Nap azimutj4t, amely-
lyel az 4rnyék azimutja éppen ellentétes
irdnyu &s ha mindezekhez hozz4adjuk a mé-
rend6 irdnyhoz tartozé leolvasédst, akkor
megkapjuk a keresett d6lésirdny azimutjét,
azaz

Az = ]r + 180 + azvérnyék sz8ge.

Amirdl még nem volt sz6, a H 6rasz8g meg-
hatdrozdsa. Ehhez van szillkség a mérés i-
dejére ui.

H = so

+ GMT + )\ - R.A.,
A:o

o
ahol az R. A. rektaszcenzié és S £ 0
csillagidS az évenként kiaddsra kertll$
Csillagészati Evk8nyvbél olvashaté ki az
adott napra vonatkozdéan. GMT a helyi z6-
naidé fokokban kifejezve, c\ pedig a hely
f81drajzi hosszuséga. “

Miutén a dé1és azimutjénak kiértékelé-
se kézi szdmoldssal kissé hosszadalmas,
ezért célszerll az adott képleteket beprog-
ramozni. Erre a szdmitdsra bdrmely kis
programozhaté /zseb vagy asztali/ szdmolé-
gép alkalmas; adatbevitel ut&n kb. 1 m&-
sodperc alatt megkapjuk az eredményt /Az/.

Marton Péter

KET KULFOLDI KONFERENCIARGL

' Third Specialist Seminar on TL and ESR

Dating

. Az archeometria nagy fontossdgu szak-
terlileteit /keltezés termolumineszcens és
elektronspin-rezonancia. mdédszerrel/ érin-
té konferencidt Helsing¥rben /D&nia/ren-
dezték 1982, julius 26-31. k8z8tt. A ko-
rabbi két tandcskozds /Oxford, 1978 és
1980/ témak¥re most elsd izben b&villt az
ESR~-keltezéssel.

A tematikdt 14 szekciéra osztottdk: 10
szekcibban eldad4sok hangzottak el /8sz-
szesen 47/,kett6ben:posztereket mutattak
be /26/, kettdt pedig kdz8s érdeklSdésre
szdmot tarté kérdések megvitatdsdra sz&n-
tak. A résztvevék szama 81 /a szocialis-
ta orszdgokbdl u/. : .

Altaldnossdgban megdllapithaté, hogy
a TL és kill8n8sen az ESR keltezds tovabb~-
ra sem vdlaszthat6é el a laboratériumi ku-
tatdst6l /rutin alkalmazdsokrél alig e-
sett s2z8/. Vonatkozik ez a cserép /ége-
tett agyag/ fizikailag legink4bb megala-
pozott TL keltezésére is, ahol vdltozat-
lanul gondot okoz a dézisteljesitmény| meg-
hatdrozdsdnak nem kielégité pontosséga.
Ezért nagy hangsulyt kaptak a kil8nféle
fizikai vizsgdlati médszerek a TL kelte-
zésben fellépé effektusok tisztézasdra
/kvarcszemcsék fénylési g8rbéinek, fény-
spektrumdnak, TL érzékenységének stb., ta-
nulmdnyozdsa/.

J6néhdny ujszertt alkalmazdst mutattak
be, pl. porceldn, lUveg, cseppks, mészké,
18sz, tlledékek, vulkdni hamu, meteorok
keltezésére, egyelére kevés gyakorlati e-
redménnyel. : :

Az ESR keltezés terén.fokozdds aktivi-
tds tapasztalhaté. A médszer Ysszefoglald
€rtékelésébSl megtudtuk, hogy ma m&r 18
labor dolgozik e témdban, a vizsgdlt anya-
gok: z8mmel cseppké, ezenkivill féldpat,
tlzkd, apatit, obszidi&n, tiveg, kvarc,
csont, k8villetes fa, fog. Ez év elején nem-



zetk8zi ¥sszehasonlité vizsgdlat kereté-
ben kalcit- és csontmintdkat kelteztek,
folyamatban van az eredmények értékelése.

Néhdny érdekesebb elSaddsg:

D. Stoneham: Porcelain dating.

S. G, E. Bowman and G. de G, Sieveking:
‘Thermoluminescence dating of burnt flint
from Combe Grenal.

E. Elitzsch, E. Pernicka and G. A. Wagner:
TL dating of archaeological slags.

D.. C, W. Sanderson and S. E. Warren:
The TL of small archaeological glass
slices.

S. W. S. McKeever: Dating of meteorite
falls using thermoluminescence.

J. E. Vaz: Effects of solar-exposure
orientation on the natural-thermo-
luminescence dlstrlbutlon of a limestone
sculpture,

V., Mejdahl: Feldspar inclusion dating of
burnt granitic stones.

I. K. Bailiff: Pre-dose dating of iron
age pottery from North Britain.

A. K. Singhvi, Y. P. Sharma and. D. P.
Agrawal: Thermoluminesceénce dating of
indian archaeological sites.

M. Ikeya: Progress of ESR datlng of
fossils,

Az MTA Izot6p Intézetében végzett vizs-
gédlatokrSl Benkd LAazAr sz4dmolt be TL
propertles of individual quartz grains
c1mme1.

A konferencia anyaga a PACT /Journal
of the European Study Group on Physical,
Chemical and Mathematical Technlques
Applied to Arcaeology/ 9., k8tetében jele-
nik meg 1983 k8zepén.

/Megrendelhet&: Vagn Mejdahl, Danish
Research Councils? Archaeometry Project,
Risé National Laboratory, DK-4000
Roskilde, Denmark,/

Benk$ L&z&r

Beszdmolé az INQUA 1982. évi {11ésének
archaeometriai vonatkozdsu eseményeirdl

Az INQUA /International Union for
Quaternary Research/ ezévi, XI. 11ését a-
ugusztus 1-9, k8z8tt tartotta MoszkvAban.
Az immdr 50 éves szervezet f6 célkitlizése,
hogy a f8ldt8rténeti negyedkor ki11¥nb8zé
-irdnyu természettudomdnyos és t¥8rténeti -

els8sorban &Sstdrténeti - kutatédsdt 8ssze-
fogja, a f¥ldrajzilag és diszciplindrisan
is "kU18nb8z8 terilleten" dolgozb szakem-
berek k8z8tti informdciscserét elésegit-
se. Nem meglep$ tehdt, hogy az elhangzott
el6addsok tekintélyes része foglalkozott
olyan problémikkal, amelyek t&gabb érte-
lemben az archaeometria t&rgyk8rébe so-

_rolhaték.

" A konferencia munk&ja plendris Ulése-
ken, munkabizotts&gokban, 24 tudom&nyos
szekciéban valamint 9, speciilis témak¥r-
h8z kapcsol6dé szimpoziumon p&rhuzamosan
folvt. A térgyalt témakdr8k felBlelik a

-negyedkor f8ldtani, f8ldrajzi, biolégiai,

régészeti kutatdsdn kivill a k8rnyezetvé-
delem és szdmos més aktudlis kutatédsi &g
kérdéseit. Ezek k#8zll1 archaeometriai jel-
leglinek tekinthetlink szdmos el&adést, a-
mely nem kifejezetten a régészeti vagy hoz-
z4 k8zel 4116 szekcisk 1lésein hangzottak
el, elsd8sorban a kiil¥nbdz8 stratigrifiai
kérdésekkel, kormeghatdrozdsi eljdrédsok-
kal, egyes mfAdszerek és eredmények korre-
l4ciéjdval foglalkoztak. Ide sorolhaték

az ember egykori k¥rnyezetével /fauna,
vegetdci6, f8ldrajzi és klimaviszonypk/
foglalkozé elbaddsok, valamint az ember
k&rnyezetatalakltd tevekenysegevel foglal-
koz6 eldaddsok is

A hagyomdnyos stratigrdfiai kormeghatd-.
rozéd médszerek mellett /bio-, litho- cli-
matostratigrdfia, stb./ a magnetosztratig-
rafia, }Eermolumineszceng&a, tefro rono-
16gia, 14c, K /Aar, “0Ap/ 180/180, ha-
saddsi nyomvonal detektélés /F1531on Track/,
aminosav geokronolégia szdmos alkalmazé&-
sdnak, tovdbbfejlesztésének és korrel&ci-
6j4nak eredményeir8l szimoltak be a kuta-
ték., A magyar elbaddsock jelentds része is
a geokronolégia tdrgykdrébe sorolhats, pl.
a 18szstratigrdfia /Pécsi M. és munkatér-

" sai/, mollusca-fauna alapjin végzett bio-

stratigrafiai /Krolopp E./ mellett a ma-
gyarorszadgi 14C kormeghatdrozds jelenlegi

"eredményeir8l /Szalayné Csongor F./ és a

barlangi lelShelyek gerinces faun&djénak
abszolut kormeghatdrozdsra vals felhaszna
l4s8r61 /Sz88r Gy.-Kordos L./ és az oh-
szidi&n hidrdcidés kormeghatdrozds magyar-
orszdgi alkalmazdsirsl /Birs K./ tartott
beszdmolék.

A kronol6giai kérdéseken, kormeghat&-

" roz6 médszereken kivill a régészeti jelle-

gll szekcibk eldaddsai k8z8tt igen fontos

szerep jutott tovdbbi archaeometriai jel-
legl kérdéseknek is. T8bb elSadis foglal-
kozott pattintott kéeszk8z nyersanyagok,

els8sorban obszidi&n, valamint kovafélék

geolégiai lelShelyének vizsgdlatédval

/r8ntgen és optikai emissziés spektrosz-
képia, hasaddsi nyomvonaldetektdlds se-
gitségével/, illetve a lelShelyazonosi-
tAs eredményeként rekonstrudlhaté mozgd-
si, kereskedelmi h4lSzattal. A pattintott
k8eszk8z8k haszndlatdra vonatkozdan érde-
kes kisérleteket végeztek, majd a hasz-
ndlati nyomokat elemezték. Kill8nlegesen
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érdekes €s ‘ujszert volt a csontanyag,
&llatcsontok &s embermaradvé&nyok ujszerll
mondhatjuk, szellemes vizsgdlata. A csont
sérilléseib8l, t8réseibsl, a felllletén ta-
l4lhat6 v&gési és kapardsnyomokbdl, eset-
leg festéknyomokbSl, az egyes fajok vaz-
részeinek megoszl4s4bSl a vadiszat m6dj4-
ra, az elejtett vadak hasznositdsdra vo~
natkozé informi&cié nyerheté. H, Ullrich
ilyen irdnyu vizsgdlatait paleolit korbél
szdrmaz5 embermaradvdnyokon végezte, fé-
leg k¥zép-eurépai anyagon. Eredményei
szerint a paleolitikum embere gyakran le-
husolta halottait temetés eldtt, és igen
gyakran csak bizonyos kitlintetett test-~
tdjakat temetett el. Az 4ltala vizsgidlt
leletek k¥z€ tartozik a Balla-barlangban
1909~ben Hillebrand Jen& &1tal feltdrt
gyermek csontvdza. A csontokon mély v&gés-
nyomokat tal&lt. Az eljdrdst mindeneset~-
re nem kannibalizmusként, hanem saj4tos
ritusként értelmezi. A vaddszott 4llatok
csontjainak, a vad4szati médszereinek
vizsgdlatdra tag lehetSség nyilt az
"Environment and Hunting in the Stone Age"
elnevezésll szimpozium munkdj&n belfil, a-
melynek elbadisai a k8zeljBvében kill8n
k8tetként megjelennek.

T. BirA Katalin

Irodalmi figyeld

A Schweizerische Zeitschrift flir Ge-
schichte 31. és 32, k8tetében /1982/ ,
Paul Louis Pelet professzor /Université
de Lausanne, Institut de recherches re-
gionales interdisciplinaires/ L’ "Arc-
héologie Industrielle" Science ou Fic-
tion? Un question de définition., illet-
ve L’HISTOIRE DES TECHNIQUES AVANT LA
REVOLUTION INDUSTRIELLE cimek alatt az
Iparrégészet meghatdrozdsdnak kérdése-
irél, illetve az ipari forradalom el&t-
ti technikék t¥rténetérdl, bibliografi-
dval j61 aldtdmasztott 4ttekintést ad.
/31. k8tet 23-42 old., 32. k8tet 32u-
337 old./

Archeologické vi%kumx a ndlezy na
Slovensku v roku 1980, Nitra, 1981.
/Tartalomb6él:/

286-289; Stanislav Si¥ka: Druhy rok
viskumu v Ce¥ejovciach, /Bez. Kosice/
A G3mbr~Szepesi érchegységhez k8zel, b&-
nyag8drket taldlt, vassalakokat is fel-
Tedeztek &s egy szétrombolt kemence k&-
~zelében fellelhets cserepek alapjén az
itteni koh4szatot a 11-12. sz&zadra kel-
tezi. A spektrogrdfiail analizisnek ala-
vetett ércdarabok kis vastartalmu, Ule-
dékes, val6szinllleg gyepvasére /mocsir-
érc/-maradvényok lehetnek.
Az ércvzsgdlatok eredményét is k&zli.
/Cséés, Meczenzéftsl délre/

312-314: Stef&nia T6thov4: Zistovaci
arheologick§ vyskum v Bdnskej Stiavnici.
A Szloviak Muemlékvédelmi és Természetvé-~

 delmi Hivatal komplex véroskutatdsi prog-

ramjéban 4satdst végeztek a selmecbdnyail
Lenin utcdban. Egy 2 méter &4tméréil ke-
rek kéépitményt taldltak, amelyet a 12.
szdzad k8zepe €s a 13, sz&zad kezdete k&~
zé datalnak, Mellette vassalakok,. ércek
/galenit, pirit/, aminek alapjén az. ob-
jektumot a vaskohdszattal hozz&k kapcso-
latba /"...HOtte ~ bzw. Schmelzr8st-

ofen..."/.

291-296: J&n Tirpdk: Geofyzik&lny pri-
eskum archeologickych lokalit. 1980-ban
17 régészeti lelbhelyen végeztek geofizi-
kai /elektromos, illetve migneses méré-
seket/ Szlovdkidban. A mérések eredményei
m8g a kiértékelés stddiumdban vannak, de
elbzetesen néhdny érdekes adajot k¥z81-
nek., A Kassa k8rnyéki Csécs /Celejovce/
hatdrdban pl. a migneses anomdlisdk 20 cm
vastag rétegben taldlhaté salakokat és
vasbucdkat /Eisenluppen/ mutattak ki, 60-
80 cm-el a mai felszin alatt.

Soufasné dkoly eskoslovenské arche-
ologie /Valtice, 1978/ Praha, 1981. 253 P

csehszlovdk régészet idbszerld feladata~
irél olvashatunk a k8tetben. Valamint a
modern régészeti kutatdsokkal elért ujabb
eredményeket ismertetik, mintegy 50 besz4-
moléban, amelyek 4ttekintést adnak a csehsz-
lovdkiai régészet legfontosabb kutatdsi .
terlileteirdl, jelent&sebb dsatdsairél,

Az iparrégészeti és archaeometriai vo-
natkozdsu munkdkat emlitve ki kell emel-
ni Radomir Pleiner kutatis&t 799-101l,
old./, 1tt a kés& La Téne kultura k8zép=
eurépai leletei k&z#ll 65 vaseszk8zt ve-

tett ald fémtani vizsgdlatoknak a leg-
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fontosabb csehszlovdkiai oppidumok lelet-
anyagib6l vdlogatva.,
Megdllapitotta, hogy a késé La Téne kori
vastdrgyak kovdcsol&s&nak technolégidja .
bzelebb 411 az antik és zépkori ko=
vdcs munkdkéhoz, mint a kordbbi La Téne
kori, vagy azt megelSz6 Hallstatt-kori
kovacs~-technolégidhoz. /B&vebben ir errél
a Pamidtky arch. nyomds alatt 1év8 szam&--
ban: "Untersuchungen zur Schmiedetechnik
auf den keltischen Oppida."/

Frantisek Marek médszertani dolgozatot
k8281 /198-209, o1d./ a csehorszigi régé-
szeti lelShelyeken végzett geofizikai ku-
tatdsokrél. Hangsulyozza a mérések el -
szitésének a fontossdgdt. A teriiletrdl a
megfelelS tdjékoztats adatok megszerzésé-
nek szllkségességét, igy a regiondlis jel-
legll geofizikai anom&lidk adatait is. A
méréseket diferencidlis magnetométerekkel,
digitdlis adatr¥gzitéssel végzi, az ered-
ményt szdmitégéppel dolgozza fel, sz&mi-
t6géppel iratja ki az adatokat és rajzol-



tatja meg az anomdliatérképet. A dolgozat-
ban bemutatott példdk alapjé&n rdmutat ar-
ra, hogy a kiil8nb%z8 megmért migneses a-
nomdlidk értelmezésénél miként kell a ki-
vdlt6 okot megkeresni. /Pl. t8bbszdz nT
anomdlidk egy kelta telep és temetd ma-
radvdnyainak kutat&sdndl nem walészini,
hogy régészeti térgyakat jeleznének, ja-
vasolja a tertlletnek ujabbkoru vasdara-
bokt6l valé megtisztitdsdt/ Kihangsulyoz-
za a mignestér idébeli korrekcidjdnak fon-
tossdgdt. Foglalkozik azokkal a zavaré
tényezbkkel, amelyek a k&zelben esetleg
meglévS ipari létesitmények, pl. villamos-
vasut okozhat. Iparrégészeti objektumok,
pl. mészégetS kemencék €s k&zépkori bd-
nydszlakdsok felderitésére is hoz példé-~

kat. - Wallner Akos

Karel Ludikovszky, a brnéi régészeti
intézet azdta elhunyt munkatdrsa a Blansko
k8rnyéki Sudice leléhely /210-219 old./
vaskohételepének komplex geofizikai-régé-
szetl kutatdsdrél adott 4ttekintést. Is-
mertette a rekonstrudlt olvasztbékemencében
végrehajtott kisérletet. Ez az Ukrajn&ban
és Lengyelorszdgban is ismert barbarikumi
mélyitett medencéjil, magas felépitésil ke-
mence csak egy olvasztdsra szolgdlt, ezért
egy-egy leléhelyen sok kerill eld belSle.
Sudicében 72 kemencemaradvanyt tdrtak fel.

A 35-40 cm 4tmérsju- kerek kemencékben - a
kisérletek szerint - 50-60 kg ércet hasz-
ndltak egy olvasztdshoz. Ebb&Sl kb. 3 1/2
6ra alatt 10 % vasat /Schweisseisen/ és
kisszéntartalmu acélt nyertek.

A k&tetben ezenkivill olvashatunk egy
a morva-festett kerdmia kulturdjéba
/= dundntuli lengyeli kulturdval egyidés
kés6kékori kultura/ tartozé edényégets
kemencérél a morvaorszdgi Kramolinbdl /
J. Kosturik, 73, 6. kép/ &s egy Brecldv
k8rnyéki La Téne kori fazekasmilheilyrél
Strahotin leléhelyrsl 7M. Cizmar-K.
Geislerovad-I. Rakovsky, 185, 2. kép/.
Magdaléna Pichlerovd pedig az oroszvari
rémai telep /Gerulata/ kézmivesipar ter-
melésének jelentdSségét emeli ki, kUldn
emlit egy mészégetd kemencét /Bratislava-
Ru¥ovce/ /92-9%. oid./. ' e

A SZALTOVOI VASOLVASZTG6 KEMENCEKROL

G. E. Afanaszijev - A, G. Nyikolajenko:
0 szaltovszkom tipe szlirodotnogo gorna.
Szovetszkaja Arch. 1982 /2./ 168-175.
A szaltovo-majackojei kultura és a hazai
avar és honfoglaldé magyarok kulturdja k&-
z8tti kapcsolatok kutatéja, BAlint CsanAd
hivta fel figyelmilnket a szaltovo kultura
ujabban k8z81t vasolvaszt® kemencéire, az
Oszkol és Szev.-Donyec foly8k mellett

feltdrt, azonos tipusu kemencékre. A szal-

tovoi kultura, amely a kdrpédtmedencei ké-

s6avar korral /9. szdzad/ egyidés, és
amelynek szomszédsdgdban a honfoglalds
eldtti magyar t8rzsek is éltek, szémos
emlékét Srizheti még az avar és magyar
népcsoportokkal valé érintkezésnek /il-
letve viszont/. Kimutathaték-e a kapcso-
latok a vaskohdszati emlékanyagban?

Afanaszjev és Nyikolajenko dolgozat4-

" ban olyan milhelyg8d8r oldaldba véigott
olvasztékemencékrdl olvashatunk, mint a
hazai KMo-i tipus. A hasonlésag azonban
csak formai. Es tegyllk hozz4 méretbeli
/a szaltovo-majackojei tipusu kemencék
medencedtmérSje ‘alul 40 em, a torok &tmé-
ré feldl 20 cm, a kemence bels6 magassé-
ga kb. 70 cm/, teljes megegyezés 10-11.
szdzadi olvaszt6kemencéinkkel. :

A kemencék azonban egészen eltéré mé-
don milk8dtek, mint a mi Kelet-Magyaror-
szdgon elSsz¥r feltdrt, de orszdgos el-
terjedésly imolai tipusu kemencéink. Mig a
hazai kemencéket fuvékdkkal a mellnyild-
son keresztlll mesterségesen fujtattédk, a
szaltovo-majackojei olvasztS8kemencéket ol-
dalrél fujtattdk mesterségesen. Mégpedig .
ugy, hogy a mihelygdd8r sz&1lén két oldalt.
egy-egy furatot, ferde végatot vezettek a
kemence oldalédhoz és ezeken keresztill jut-
tattdk be a levegdt. Ez a kemencetipus .
csak -a Szaltovo-Majackoje kulturdban is-
mert. Egyetlen analbgidnak az Eszak-Mor-.
vaorszdg terilletérdl ismert Yelehovicei
tipusu kemencék csoportjdt emlithetik a
szerzbék a 8, szdzad végér8l, a 9. szdzad
elsé feléb6l. A morvaorszigi kemencék mé-
retben nagyjdb6l a szaltovoiakkal megegyez-
nek, azonban nem két, hanem csak egy fuj-
taté vdgattal vannak elldtva. A Zelehovi-
cei kemencetipus fujtatd-vigata a kemence

m8gétt taldlhaté, mig a szaltovoi kemen-
cék vagatai a kemence két oldalédn. Ala-
gutszerld mellnyilds, vagy salak-cgapé:
nyilds-kiképzésllk megegyezik. A mi beé-
pitett kemencéink mellnyilé&sa nem ilyeén
alagutszerlen van kiképezve. .
Lényeges killdmbség még, hogy az imolai
tipusu kemencék medencéje befelé lejt,
a salak nem folyt ki, mig a szaltovoi és
¥elehovicei kemencék medencéje kifelé, a
sz4) /mell/ nyilds felé lejt. A méretbe-
1i hasonléség ellenére tehdt nem mondhat-
juk, hogy azonos mesterségbeli hagyomdnyt
8rz8 "vasasok" épitették volna a szalto-
voi és kdrpatmedencei kemencéket. Kdzvet~
len kapcsolat tehdt nem val6szinil. A mor-
vaorszdgi beépitett kemencéket R. Pleiner

. kelta hagyomdnyokra vezeti vissza. Hogy
ezeknek valéban lehet-e k8zelebbi kap-
csolata a szaltovo-majackojei kemencék-
kel, amelyeket mintegy 6 lelShelyrdél is-
mernek a bolgdr-aldn t¥rzsek szdlldste-
riiletér8l - az még mindig nincs egészen
tisztdzva.

Székely Zolt&n: Contributie la studiul
prleucrarii fierului la Dacii din Sud-
Estul Transilvaniei. Aluta 12-13 /1981/
31-36. Kovéaszna Megyei Muzeum Sepsiszent-
gydrgy. Muzeul judetean Covasna Sfintu
Gheorghe.

A kové&szna megyei Doboseni hatdrédban,
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a Borvizoldal-Hegyfarka lelShelyen és
Herculian hatdrdban a T8lgyes patak v8l-
gyében La Téne kori vasolvaszté kemencék
maradvdnyait tértdk fel. KBzelilkben o-
lyan fuv6kdk és agyagmellfalazatok keriil-
tek eld, amelyek a Sopron-Magashidon,
Novédki Gyula &1tal feltdrt salaklelShelyen
is eléfordultak, s amilyeneket GSmdri J.
Nemeskéren és t8bb Sopron megyei salak-
leléhelyen taldlt. UtSbbiak részben késé-
avarkoriaknak, részben honfoglaldskoriak-
nak bizonyultak. Novdki Gyula hivta fel

a figyelmet a D-K Erdélyben ujabban ta-
141t mellfalazatokra. Ezek méretben és
formdban teljesen a Nyugat-Magyarorsza-
gon taldlt darabokhoz hasonlitanak /23x
20 cm, és 4 cm vastag, belsejilk salakos/.
A T8lgyes patak v8lgyében megfigyelt ke-
mence /1980 &prilisdban/ dtmérSje 160 cm
Nagyobb a korak&zépkori olvasztékemen-
céknél, ‘anen nem jeleznek mellfalazatot.
A Doboseni leléhely mellfalazatdhoz ha-
sonlé az Olt melletti Szentsimon /Sinsi-
mion/ hat&rédban is elékertllt ddk és kora-
k8zépkori kerdmialeletekkel. /A mellfa-
lazatot, amely most a csikszeredai muze-
umban taldlhaté, Janos P.- Kovdcs D. k&~
z8lte: Studii si Materiale II. Tirgu Mu-
res, 1967. 6. T. XXVIII. 144, Ezt az er-
délyi adatot Székely Z. itt nem emliti.

EGY KUNYV A VASROL

Theodore A. Wertime and James D. Muhly
/edit./: The Coming of the Age of Iron
Yale University Press, New Haven and
London. 1980. p. 555,

Ez a kU1f81di kritika Altal is nagyje-
lentSséglinek mondott mil mig egyrészt a
technika-t8rténész, f&leg kohdszat-tdrté-
nész szdmdra érdekes, neki sok ujat is
mond, de elsSsorban az &ltaldnos vagy kul-
turtdrténésznek hasznos, mert 4dtfogd le-
irdsa annak a ~ rendkivil bonyolult! -
folyamatnak: hogyan lettek a fémek az e-
gész emberiség fejlsSdését, tBrténetét o-
lyan d8ntden befolydsoldk, sdt &ltaldban
hogyan tették azt lehetévé.

A miivet elég sok szerzé irta, akik k&-
z8tt a recenzens hdrom nevet is ismer,
mint a kohdszat-t&rténetnek valdban il-

lusztrisnak modhaté képviselSit: R. Pleiner

R. F. Tylecote és Th. A. Wertime. Az a
k8riillmény pedig, hogy az egyes fejezete-
ket mAs-méds szerzd vagy szerzdpdros irta,
csak -alig jelent Atfedést., Ugyanaz a fo-
lvamat mids-mds szemmel nézve csak érde-
kesebbé v4lik, még akkor is, ha néha-
néha kis ellentmonddsra bukkanunk is.

Az egvyes fejezetek‘cimei:

A'pirotechnolégiai alapok,
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A Bronzkorszak egymdsutdnjai.

A vas elsS megjelenése az archeolégidban
és az &tmenet a Vaskorszakba. '

Az 8si ember és a metallurgia.

A vas-okker a t&rténelemelétti idében:
vasércek 300,000 éven &t pigmentként
t8rténd haszndlata.

A réz,a réz-8tv8zetek és a vas eljBvete-

le: egy metallurgiai egym&sutén.
Kemencék, tégelyek és salakok.
A metallurgiai fejl6dés egy masik valto-
zata: Nyugat-Irén.
K&zponti Andesek: metallurgia vas nél-
kiil.
vas és a korai metallurgia a Mediter-
rdn térségben.
vas és a korai metallurgiidja Eurépdban.
vas megérkezése Afrikéba.
vas és acél technolégia kifejlddése
Kelet~ és Délkelet-Azsidban.

>rr > >

A k8nyv kitiiz8tt tdrgydbsl folyik,
hogy a folyamatokat - Kina és Afrika ki-
vételével - tBbbnyire a /rémai korig/
csdszdrkorig, illetve a népvandorlésig
targyalja. /Az ezen idSponttél az Ipari
forradalomig tarts idészakot az egyik
szerz8 egy régebbi k&nyvben mir feldol-
gozta: Th. A. Wertime, The coming of the
Age of Steel, 1961.7

Nem ismertethetjitk itt a délamerikai
metallurgia fejlddését, csak egész r8vi-
den annyit, hogv az kizdrélag a réz és a
bronz haszndlatdra szoritkozott, a vas
ismeretéig nem jutottak el. /Megemlitjilk
itt, hogy ugy a dél-, mint az északame-
rikai indidnok képtelenek voltak a folya-
matos forgémozgds felhaszndldsdra, mint
a koecsikerék, a fazekasaruk korongédlésa,
a gabonanemii megériése, Taldn mégsem o-
lyan elitélendd Gobineau megdllapitésa:
"sur 1’inégalité des races humaines?"

Nem foglalkozhatunk a metallurgia af-
rikai elterjedésével sem, ahol a réz- és
a bronzkorszak kimaradt.

A fémek haszndlata a Mediterr&n meden-
ce keleti felének az 4llamaiban kezdg-
dstt, ugy Kr. e. 3000 eldtt. Az elsd fém
a réz volt, éspedig a termésréz, ami a
kibuvésokon és a felszink8zeli telepeken
elég bbven volt taldlhats, és amit kala-
pdldssal és kés8bb aztan 8ntéssel is kdny-
nyen lehetett alakitani. Majd elkezdték
a konnyen redukdlhaté oxidos rézérceket °
kohésitani. Mar jelentds technolégiai is-
mereteket tételez fel a bar sokkal b&-
vebben eléforduléd, 4m sokkal nehezebben
kohdsithat® szulfidos rézércek feldolgo-
zdsa. Lassanként aztdn rdj8ttek, hogy ha
a rezet egy mis fémmel &tvdzik, j&1 8nt-
heté és féleg sokkal keményebb terméket,
a bronzot kapjdk. Hosszu ideig az arzén-
bronzokat készitették, és csak lassanként
lépett a helyébe az igazi bronz, az én-
bronz. De hogy az eléggé nagyvolumeni
termeléshez szilkséges sok &n honnan eredt,
ez a t8rténeti metallurgia mdig meg nem
oldott kérdés; mert a mediterrdnum kele-
ti részében és annak k&zelében szdmottevd



6nérc-el8fordulds nem ismeretes.

A vas haszndlatdra eleinte a szlksésg
szoritotta az emberiséget. Az i.e. 12.
sz4dzadban a réz-, de f8leg az 6n-elldtéds-
ban, a nemzetk8zi kereskédelmi utvonalak
megszakitdsa miatt zavarok 1léptek fel,

. 6s igy vAalt szllkségessé egy kivédltbanyag
keresése. Az egyik szerz8 megkérdi: vaj-
jon a mai t&rsadalmak, majd ugy 2000 kd-
riil, mikor egyrészt az energiahordozbk és
a bAnyAszhaté nyersanyagok kifogy6ban
lesznek, masrészt a F81d ndvekvé 1lélek-
sz4ma miatt az igények még néni fognak,
_képesek lesznek-e ilyen megolddsra? /A
recenzens v&leménye: nem!/

A szinesfémek /réz, 6lom, 6n/ a koh6-
sitdskor olvadt dllapotban jelennek meg,
de a vasndl, az akkori lehetéségek k8z8tt,
ez nem k8vetkezett be. Vajjon hogyan j8t-
tek rd, hogy a keletkez8 szildrd, vas-
szemcsékb8l, salakbél és faszénbSl 4116
massza, megfelel8Sen feldolgozva, haszndl-
hat6 terméket ad? Minden valésziniliség sze-
rint ugy, hogy a réz olvasztdsakor, a fo-
lyamat elbsegitése végett hozzdadott vas-
oxidb61l keletkezett elész8r a - nyilvén
az 6skori koh&sz nagy meglepetésére - szi-
14rd, 4m alakithaté t8meg. Az izraeli
Negev sivatagban taldlt jelentékeny &si,
Kr.e. negyedik évezredi réztermeld telep
/Salamon kirdly rézbinydi!/ leletei és
ott a modern olvasztdsi kisérletek utal-
nak példdul erre.

Ez az un. buca-eljdrds tehAt kovécsvasat
termelt. Acélt vagy a kovécsvas utdlagos
felszenitésével készitettek, vagy - amint
a legut6bbi évek 4satédsai bizonyitjdk -
magéban -a buca-kemencében is lehetett a-
célt késziteni.

Hogv az edzhet8 acél ismerete Kr.e.
1200 k&rdl mir megvolt, bizonyitja az
Odlisszeia jelenete, midén Hdllsszeusz és
t4arsai Polyphemos kilklopszot egy izzé fa-
t8rzsnek az egyetlen szemébe furdsdval
megvakitjdk /itt idézzlk/:

©"..gbze az égs szemnek, sistergett szeme
g&dre, mint amidén a kov&cs nagy fej-
"5z&t, sz8rnyll szekercét edzeni mirt a
hideg vizbe, s hallatszik a vasnak han-
gos jajszava, mert nagy erdt ettél kap
a j6 vas:... )

szélin olajfa dorong k¥ril ugy szisze-
gett szeme akkor."

/Devecseri G4bor forditdsa/

A vas kohdszat a mai felfogds szerint
Kr.e. 1500-1000 k&rill Anatolidban /a mai
T8rdkorszig terilletén/ kezdd8d8tt; de le-
hetséges az is, hogy taldn Cipruson. A
vas 'technolégidjdnak a fejlédését, az al-
kalmazdsédnak 41landéd b8villését targyald
részei a milnek a legérdekesebbek, de eze-
ket itt részletesebben ismertetni persze
lehetetlen. Eurépdban Kr.e. 800 k&rill ter-
jedt el a vas haszndlata; és innen szé-
mitjuk, Hallstadt-periodus néven, az iga-
zi Vaskorszak kezdetét. Mig a rémaiak
elég jelentékeny vas-termelésérSl kevés

archeologiai eredményt ismeriink, a rész-.
ben romanizdlt kelt&ké ann&l jobban ismert
/Noricumi acél!/. A népvandorlés primiti-
vebb népeinél az elért technolégidnak in-
k&bb visszafejlédése észlelhetd. /Bar ez-
zel csak kevéssé filigg 8ssze, de Shatatla-
nul eszébe jut a recenzensnek, hogy a Ma-
gyarorszdgon taldlt, 9.-12. szdzadi ke-
mencék egyikében sem taldltak "modernebb",
acél készitésére alkalmas kialakitédst!/

Egészen mids fejl6dést vett a vas techno-
l6gia Kindban. Itt ugyanis a vas®ntés, ami
Eurépdban csak a 14. szizadtS1 jelenik
meg, kezdettél fogva, a Kr.e. 5, sz&zad~
t61 igen jelent8s szerepet j&tszott, ami=-
nek az oka részhen taldn az itt nagy meny-
nyiségben taldlhaté xitiin§ mindségll, kok- -
szoldst nem igényldé antracit., A vas8ntés
Kindban nemcsak meglepd nagys&gu szakrd-
lis emlékek létesitésében, hanem a hasz-
ndlati tdrgyak készitésében is /pl. a
szinte papirvékonysdgu falu rizsféz8 t&-
lak!/ megmutatkozott. /fs nem ugyanebb&l

a kdnyvb6l, hanem a szakirodalombél isme- “—'

retes, hogy nemrégen taldltdk meg Liu Seng
herceg és felesége Kr.u. 113-ban késziilt
sirj4t, ahol dupla téglafalak k¥z8 8nt8tt-
vassal t81t8tték ki, néhdny cm, vastag-
sdgban. Kint a terepen végezve, valSban
tiszteletremélts 8ntészeti teljesitmény!
Hogy egy csdszdr sirjdt teljesen 8nt8tt-
vasba burkoltdk, arrél régi irdsok beszél-
nek, de ezt a legut6bbi id6ig csak legen-
ddnak tartotték. ‘ v .

De persze az nem 411, amit pdr évtize-

‘de még olvashattunk, hogy a kinaiak "ki-

zdrbélag Ontdttvasat haszndltak." Készitet-
tek &k kovdcsvasat és acélt is, de - és
most jbn a meglepetés! - 8ntdttvasbél, o-

lyan médszerekkel, amelyek lényegilkben az

eurédpai kavasS eljdrédssal /k8z1lés 1334-
b81l/, Bessemer-eljdrdssal /k8z18s 1639-
b6l/ és a Siemens-Martin-elj&rdssal /k8z-
lés a 6. szAzadb61l/ azonosak!

Sok érdekes részlet is akad a k&nvvben.
Igy mdig az a mindeddig generdlisan érvé-

_nyes nézet, hogyha egy 6 vastdrgy nikkelt

tartalmaz, azt meteorikus eredetil vasbél
formdltdk. A legujabb kutatdsok ti{tkrében
ez mir nem létszik mindig bizonyosnak. I~
gen jelentSs tovabbd azon médszer kbzlése,
gmellyel egy erdsen korrodedlt vastdrgyon
is }ehetséges annak eredeti metallografiai
fazis-8sszetételét megdllapitani.

Dr. Vastagh G&bor
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