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ELOLJAROBAN

ARCHEOMETRIAI SZIMPOZIUM 1998 - EGY UJABB LEHETOSEG

Nem el6szor esik szo ujsagunkban az archeometriai szimpozium megrendezésérol. Mar az 1990-
ben megrendezett heidelbergi Archaeometry Symposium utan felmeriilet a gondolat, hogy ezt a
szakteriilletink kutatasanak élvonalat jelképez6 konferenciat Magyarorszagra hivjuk, hogy
tanulhassunk és erdt meritsiink szerencsésebb csillagzat alatt dolgozo kollégaink példajan.
Beszéljiink konkrétan: a "szerencsén” ez esetben milkodo szervezeti kereteket, intézményi hattért,
szakmai megbecsiiltséget, szinvonalas  publikacios ~ forumot  €s  természetesen
osszehasonlithatatlanul bdvebb eszkozparkot és vizsgalati lehetoséget értek. Az archeometria
Magyarorszagon hazatlan: egyes muzeumok, intézetek, tanszékek elszigetelt kutatoi, lelkes
analitikusok szabadidds hobbija és egy kelloképpen meg nem becsiithetd regionalis akadémiai
munkacsoport formazza nem létez6 szervezeti kereteit.

Ez a konferencia most (jabb lehetdséget ad arra, hogy az eddigi gyakorlatot - jo és rossz oldalaval
egyutt - atgondoljuk. Egyesitsiik eréinket, gyljtsik ossze eredményeinket €s probaljuk meg a
hianyossagokat potolni. Igyekezziink a magyar kutatast a napos, fényes oldalrol bemutatni a
hozzank érkezoknek, ugy, hogy abbodl a kovetkezd évtized (szazad..., ezred...?) kutatoi is meriteni
tudjanak. Ebbdl a célbol helyi konferenciat, eldkészité publikaciokat, adatbazis egyeztetéseket
terveziink.

Feltétleniil sziikséges a sajat helyzetiinkon tul i1s foglalkozni tagabb kornyezetink problamaival is.
A konferencia allando szervezd bizottsaga kiilon felhivta figyelmiinket arra, tegyiink meg mindent
azért, hogy a kornyezd "poszt-kommunista” orszagokbol minél tobben eljohessenek, és
bekapcsolodhassanak az archeometrial szimpoziumok sorozatanak munkajaba.
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(folvt. az el6z6 oldalrol)

Feladatunk tehat. hogy a konferencia hirét minél
szélesebb  korbe juttassuk el. és  probaljuk
megteremteni  a  lehetdségeket arra. hogy egv
onkoltséges ¢s kozeép-kelet eurdpai "pénztarcaval"
meérve  koltséges rendezvényre minél  t6bben
eljohessenek.

Az Archaeometry Symposium-ok hagvomanvainak
megfeleléen a konferencia nem oszthatd egyszerre
tobb. egvidoben folyd szekciora. A tudomanyos
program gazdagsagat a jelentds poszter szekcio
tamogatja.

A magyar kutatds ezen a rendezvényen - a hazigazda
szerénységével - valosziniileg nem jut annyi "pédium-
1d6hoz". amennyiben eredményeinket megfeleld
meélvségben be tudnank mutatni. Célszeriinek tiinik
tehat egy évvel korabban. 1997 tavaszan a VEAB
Archeometriai  Munkabizottsaganak szervezésében
egy nemzeu szinti archeometriai konferenciat
rendezni. ahol kivalaszthatoak a kulcsfontossagu
eldadasok és amelvnek idegen (féként angol) nvelvii
anyaganak megjelentetésével aktudlis és szinvonalas
tajékoztatast adhatunk a résztvevok kezébe a magyar
kutatds  helvzetérol. eredménveir6l. A  koétetet
"Archaeometrical Studies in Hungarv IL" néven
Jelentetnénk meg. utalva egy évtizeddel korabbi
elédjére (Jaro M. - Koltd L. szerk.. Archacometrical
Studies in Hungary Budapest. 1988).

Erre a hazai konferenciara is varjuk tehat az
érdekldddk jelentkezését.

a helvi scervezébizottsag nevében
T. Biro Katalin
scerkeszto

AZ ARCHEOMETRIAI MUNKABIZOTTSAG

HIREI

ARCHEOMETRIAI MUNKABIZOTTSAGI ULES

1995, december 5

Az Archeometriai Munkabizottsdg elmult iilésén
foként asz Archacometrv '98 megrendezésének
lehetdségérdl esett sz0: emellett a munkabizotisig
tagjai beszamoltak az éves munkardl is. Az
alabbiakban az irasban is benvijtott beszamolokat
adjuk kozre

szerk.

CSAPO JANOS:

1993-ban "Csontlelctck kordnak meghatarozasa av
aminosavak racemizacidja alapjan” c. palvazatunkkal
einyertilk a2 OTKA tdmogatasat. ezért 1994-1995-ben
legfontosabb. arheologiaval kapcsolatos tevékeny-
scgem ¢ tema koré csoportosult. A téma keretében

szilletett 0j tudomdnyos eredményeket az alabbiak
tartalmazzak:

- Az aminosavak racemizacidjanak felmérése hazank
teriiletérdl szarmazo csontmintakbal.

- Az aminosavak racemizicidjanak kalibrildsa a
radiokarbon médszerre. Hitelesité gorbék szerkesztése
ismeretlen csontminta koranak meghatarozasara.

- Az aminosavak racemizacidjabol szarmazé D-allo-
izoleucin és a bakterialis eredetii diamino-pimelinsav
szétvalasztdsa. a kormeghatarozas eredményeinek
pontositasa a bakterialis tevékenységbdl szarmazo. és
a kort meghamisitd bakterialis eredetii diamino-
pimelinsav kimutatasa és meghatarozasa alapjan.

- Minimalis racemizacioval jaro fehérje hidrolizis.

- Gvapjiszonvegek és textilidk koranak becslése a
kéntartalmu aminosavak oxidacidja és a tirozin
bomlasa alapjan.

- Fenticken kiviill segitettem egv svéd kolléganak
tengeri mikrofosszilidk D- és L-aminosav tartalmat
meghatarozni. ill. a  kagylokban  lejatszodd
racemizaciot  (kiilonboz6 hémérséklet. pH. id6)
modellezni. Egv svajci  kolléganak makro- és
mikroelemeket.  aminosavakat.  zsirsavakat  és
koleszterint hatdroztam meg kiilénboz6
¢lelemmaradvanyokbol.

*
Munkainkbol 1994-1993-ben az alabbi. archeometriai
témaju publikacioik sziilettek:
Szakcikkek:

Csapd. J. - Némethy. S. - Folestad. S. - Tivesten. A. -
Martin. T.G. - Csapo-Kiss. Zs.: Age determination
based on amino acid racemization. A new possibility.

Amino Acids, 1994, 7. 317-325.

Csapo. J. - Csapo-Kiss Zs. - Folestad. S. - Orwar. O. -
Tivesten. A. - Martin. T.G. - Némethy. S.: Age
estimation of old carpets based on cystine and cysteic
acid content. Aralitica Chimica Acta, 1995. 300. 1-3.
313-320.

Tivesten A. - Folestad S. - Csap6 J. - Némethy S. -
Johansson M. L.: Determination of D- and L-amino
acids in marine microfossil protein using liquid
chromatographyv with conventional and laser induced
fluorescence detection. To be submitted to Analvtica
Chimica Acta, Holland.

Némecthy. S. - Csapd. J. - Nagvmarosi. A. -
Malmgren. B.A.. Protein diagenesis in Miocene
oyster shells: Applications in geochronology and
molecular  taxonomy. To bc  submitted to
Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology.
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Némethy, S. - Csapd, J. - Naidu, P.D. - Malmgren.
B.A.: Racemization of aspartic acid and glutamic acid
in the late Pleistocene planktonic foraminifer taxa
Orbulina universa and Globorotalia menardii - G.
tumida complex. To be submitted to Aarine
Micropaleontology.

Némethy. S. - Csapo. J. - Nordberg. K. - Malmgren.
B.A.: Racemization of aspartic acid in the benthic
foraminifer Bulimina marginata: Geochrolnological
applications. To be submitted to Boreas.

Némethy, S. - Csapd. J. - Malmgren, B.A.: Aging
experiments on oyster: comparison of racemization
rates of protein bound aspartic acid and glutamic acid
at elevated temperature.  Implications  for
geochronology. To be submitted to J. of Paleontology.

*

Eldadasok:

Csapo. J.: Fehérjetartalmu régészeti leletek koranak
meghatarozasa. 4 Népvandorlaskor Fiatal Kutatoinak
3. Taldlkozéja, Szenna, 1994. szeptember 27-29.

Csapo. J. - Csap6-Kiss, Zs. - Kolté. L. - Folestad. S. -
Orwar. O. - Tivesten. A. - Martin, T.G. - Némethy,
S.: Age estimation of old carpets based on cystine and
cysteic acid content. World Archaeological Congress-
3. 1994. New Delhi. India. December 4-11.

Csapo. J. - Csapo-Kiss. Zs. - Koltd. L. - Némethy. S. -
Folestad. S. - Tivesten. A. - Martin. T.G.: Age
determination based on amino acid racemization: A
new possibility. World Archaeological Congress-3.
1994, New Delhi. India, December 4-11.

Némethy. S. - Csapo. J. - Nagymarosi. A. -
Malmgren. B.A.: Protein decay in Miocene Oyster
shells.: A versatile method for age determination and
estimation of diagenesis. TERRA Abstacts. 1995. 7.
229.

Csapd, J. - Csapé-Kiss, Zs.. - Koltd. L. - Némethy, S.:
Age estimation of materials with high keratin content
based on cystine, cysteic acid. methionine and
tyrosine content. Archaeological Sciences
Conference, Liverpool. England, 1995 julius 3-6. 47.

Csapo-Kiss. Zs. - Csapd. J. - K6ltd, L. - Némethy, S.:
A possible error of amino acid dating. Archaeological
Sciences Conference, Liverpool. England. 1995 julius
3-6. 51.

Arheolégidhoz kevés a koze. de szabadjon
megemliteni. hogy 1995 jinius 23-ian megvédtem
"Kérodzd haziallataink kolosztum- és tejosszetétele és
néhany Osszetevd analitikdja" c. akadémiai doktori
értekezésemet. és 1995 oktober 26-an sikeresen
habilitiltam a PANNON Agrartudomanyi Egyetem
Allattenvésztési Kardn Kaposvaron.

Jeletds koze van viszont az arheologiahoz, hogy az
OTKA ¢és az OMFB tamogatisaval sikeriilt kijutnunk
Ujdelhibe, ahol 1994. december 4-11 kozott rendezték
a World Archaeological Congress-3-t. ahol két
eldadast tartottunk. valamint Liverpoolba, ahol 1995.
Jjulius 3-6 kozott tartottak az Archaeological Sciences
Conference-t, ahol egy el@adassal és egy poszterrel
vettiink részt.

Csap6 Janos
PANNON Agrartudomanyi Egyvetem, Kaposvair

T. BIRO KATALIN:

Az 1995-ben szamos régebbi munka eredménye "érett
be". masrészt tobb olvan kezdeményezés is indult.
amely eléremutatonak tinik. Ezek koziil kiemelkném
az elektronikus publikacié nagymértékl elOretorését
és a kéeszkozOk archeometriai vizsgalata targyaban
beindult OTK A-projektet.

Konferenciak
1.1. konferenciaszervezés

- Geoarcheolédgiai Ankét (Scharek Péterrel k6zésen)
Veszprém, aprilis 18-19

- Miltunk jévdje (Suhajda Attilaval kozosen)
Budapest. majus 18-19

- DAT '95 Muzeumi adatbazisok szekcid

Budapest. november 6-9

1.2. Részvétel egyéb konferencidkon:

- Computer Applications in Archacology
Leiden. Hollandia. marcius 31-aprilis 4

- VII.Nemzetkozi Tiizké Szimpozium
Ostrowiecz Sw.. Lengyelorszag szeptember 4-8
- ICOM Weimari csoport talalkoz6

Krakké. Lengyelorszag szeptember 7-8

- Networkshop - G6doll6. aprilis 19-21

2, kiallitas rendezés

- Oskori iparvidék a Bakonyban (Regenye Judittal
kozosen) - Veszprém., marcius 15 - december 31

3. asatas

- asatas a Szentgal-tiizkoveshegyi banyat korilvevd
mithelytelepek egyikén (Teleki dild) (Regenve
Judittal kozosen, asatasvezetd R.J.)

4, feldolgozas

- Folyamatban levé munkak: Zalaegerszeg kornvéke
(Horvath L.. Simon K. asatasainak kdéanyaga). M3
autopalya (Kalicz N. és Kods Judit. valamint Vaday
Andrea  4satdsainak  kdanyaga).  Szombahelvi
tanasatasok kéanyaga

- Megkezdédott az OTKA T-013638 projekt keretében
a csiszolt kdeszkozok nyersanyag-leléhely azonositasi
vizsgalat sorozat. Nyugat-Magyarorszagi muzeumi és
terepi  gyiijtésekkel. valamint az OTKA REM
segitségével
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3. publikicid.

5.1.Hagyomanvos (nvomtatott) publikaciok

5.11. Szerkesztés:

- IRAMTO 1993-95 magyar. angol szam

- Miltunk j6vdje '95 Abstracts. Suhajda Attila és Kiss
Viktéria kézremitkodésével

- Miualtunk  joévéjc  93-95  angol  nyelvii
konferenciakotet. elokészités alatt (Marton Erzsébet
vette 4t a munkat)

5.12. Jegyzet:

Szamitégépekrél muzeologusoknak. Budapest. MNM
pp. 1-55. + hipertext

5.13. Szakcikkek:

- H 8 Szentgal - Tizkoveshegy. Veszprém county in:
Cataloguc of Flint Mines. Archaeologia Polona vol.
33:1995 pp. 402-408

- The role of lithic finds in the Neolithic archaeology
of the Alféld region. JAM XXXVI (1994) pp. 159-
165

- A Szentgal. fiizi-kiti késOneolit telepiilés kéanvaga
/Lithic material of the Late Neolithic Settlement
Szentgal. Fiizi-kit. Veszprém Megyvei Mizeumok
Kézleményei 19-20. 1993-1994 pp. 89-118

- Muzeu-MEK. Networkshop '95 pp. 376-381

- Biro Katalin- Fejes I1dik6. GIS Applications in the
Hungarian National Museum. in: G. Lock szerk..
GIS konferencia kotet (Ravello 1993)

- Archaeometry Databasc. ACN

- Lithic implements of Gér. NW Hungaryv. in:
Maniatis et al. szerk.. ASMOSIA konferencia kétet
(Athen 1994)

5.14 Kiallitasi katalogus:

- Bir¢ Katalin-Regenve Judit. Oskori iparvidék a
Bakonyban. kiallitasvezeté. Veszprém 1995.

5.2. Elektronikus publikacid:

5.21 MEK muzeumi polc - (megjelent szakcikkek.
szerkesztett €s  nvomtatasban is  megjelent
folvoiratokon kiviil)

- Geoarcheologiai Ankét kéziratai

- A kései neolitikum kéeszkozei a magyar Alfoldon.
kand. disszertacio tézisek €s teljes magyvar szoveg

5.22 CD-ROM-on megjelent

- Oskori iparvidék a Bakonvban. kiallitasi vezetd. CD-
ROM
- Asatasok a Bakonyban. in: ABCD 1995:3 szam

5.23 WWW formaban megjelent

- "Muizcumi Naptar" - a magvarorszégi muzeumok
elérhetdsége és kiallitasai (Aranyos Erzsébet. Marton
Erzsébet és Pardi Ferenc kdzremiikdésevel)

T. Biré Katalin.
Magvar Nemczeti Muzeum

ARCHEOMETRIAI TARGYU KANDIDATUSI
ERTEKEZESEK

Jerem Erzsébet: Kornvezetrégészeti és
archaeometriai modszerek alkalmazdsa a
telepuléstorténeti kutatasban

1996.111.10

A disszertacio f6 témaja a régészetnek egy 0j aga. a
kornvezetrégéeszet. E tudomanydg. a torténeti
okologiahoz hasonldan. egyrészt a kornyezeti
ténvezOk széleskorii vizsgdlatdval. masrészt a
kornyezet és a benne €16 ember egymasra gyakorolt
hatasaval foglalkozik. Célja a kézelebbi és tavolabbi
kornyezet rekonstrukcioja. Mindez rendkiviil hasznos
a muilt megismerése szempontjabol.

Jaré Marta: Aizeumi textilidkat diszité fémfonalak
anvagvizsgalata és készitéstechnikajuk
meghatarozasa természettudomanvos modszerekkel.
1996.1V.23

A disszertici0 a modszer kidolgozasa mellett
foglalkozik a kronologia az eredetmeghatarozas. az
utanzatok ¢és a  hamisitasok  felfedezésének
problémaival.

(ldézetek a "Tézisekbdl", szerk.)

A MAGY AR NEMZETI MUZEUM LABORATO-
RIUMAIBAN FOLYO ARCHEOMETRIAI
VIZSGALATOK

A muzeum mikroszkopos €s kémiai laboratériumaban
els6sorban egyszeriibb nedvesanalitikai elemzések.
mikroszképos  rétegszerkezet-meghatarozasok  és
kétéanvag elemzések elvégzésére van lehetbség. A
mas  intézményekkel wvaldé j6 egviittmikodés
eredményeként  azonban  jelentds  mértékben
kiszélesedik az igénvbevehetd vizsgalati modszerek
koére. A kaposvari Somogy Megyei Muzeum. (Kolt6
Laszl6 - roncsoldsmentes rontgenfluoreszcens
analizis). a Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki
Fizikai Kutatointézete (Toth Attila - elektronsugaras
mikroanalizis). az orszdgos Kriminalisztikai ¢s
Kriminoldgiai Intézet  (Kriston  Laszlé -
rontgendiffrakcids elemzések) valamint a Budapesti
Miszaki Egvetem Tanreaktora (Balla Marta -
neutronaktivacids és  roncsoldsmentes rontgen-
fluoreszcens  analizis) talan a  leggvakrabban
kézremiikodok.

Az emilt idészakban sok romai kori habarcs és
vakolat vizsgalatara keriilt sor. A habarcselemzések
célja annak eldontése volt. hogy alkalmazhaté-¢ a
savban oldhatalan maradék szazalékos
mennyiségének meghatarozasa. a felhasznalt homok
szemcseméretének. szinének stb. vizsgdlata a
habarcsmintdk egymas kozotti dsszehasonlitisdra. Az
eredmények régészeti feldolgozasa folvamatban van.

Hasonlo céllal végeztiik el romai kori falfestmény
toredékek olvan komplex elemzését. amelvnek soran
a pigment. illetve pigmentkeverékek azonositasa és a
pigmentréteg alatti  simitdvakolat-réteg mindségi




XI1V. EVFOLYAM 5 1996. NOVEMBER
No. 3 No. 17 No. 11 No. 1 No. 4 No. 11a No. 13a
vOros vOros vorés rozsaszin
hematit hematit cinober cinober?
C- 2 mm C-2mm C-1mm C-2mm C-2mm
0000000| |0000000| (0000000 0000000 [00OOOOO
0000000} |0000000| {0000000| |[00000COO| |000OOOOO
vO16s 0000000} |0000000| [0000000] |[00OOOOOO]| |00OOOOOO
hematit? 0000000 |0000000]| [0000000| [0000000] |{0000000]| U U
A -5 mm A-5mm A -2 mm A-2mm A -3 mm
0000000 R W
0000000 R T e wa
0000000 T i) i
0000000 \% A-1mm
0000000 0000000
0000000 000000
000000
vV V

A: mészkélisztes simitovakolat
vastagsagot jelolik)
U : szerszamnyomok a feliileten

C: dolomitlisztes simitovakolat (a tipust jelzd betii melletti értékek a

V V: szerszamnyomok a hatoldalon

1. abra Egy romai kori, tobb periodusu épiilet megvizsgalt falfestmény-toredékeinek

sematikus rajza (részlet)

Osszetételének vizsgalata mellett meghataroztuk a
tovabbi  vakolatrétegek  vastagsagat, savban
oldhatatlan  részének  mennyiségét, illetve a
felhasznalt homok vizualisan kiértékelhetd mindségi
Jjellemzdit. Ennek alapjan egy-egy épiiletre,
telepiilésre  vonatkozlag  grafikusan  probaltuk
abrazolni a vizsgalt darabok jellemz6it és a hasonld
darabokat egymas mellé rendelni (1. dbra).

A hosszi évek o6ta folyd fémfonal vizsgalatok
legiijabb eredményei kéziil néhany:

- a tudomasunk szerint eddig csak egy esetben
azonositott. 6nnal boritott papirszalag (a Néprajzi
Mizeum anyagiban egy japan mellény diszitésére
hasznalt fémfonal) mellett egy ujabb. szintén tavol-
keleti textilian sikeriilt ugyanilyen fonalat talalni.

- szintén, valdsziniileg el6szor sikeriilt eziistdrottal
betekert vasdrotot. mint fémfonalat azonositani egy
17. szazadi textilidn. amelyen a himzéshez ezen kiviil
10 kiilonféle egyéb fémfonalat hasznaltak.

- egy 14. szdzadra datalt kazula esetében a kiilonb6zd
részekrdl szarmazo. hasonlé morfologiaji fémfonalak
(fémmel boritott bdrszalag bélfonal koré tekerve)
harom  csoportot  alkottak az  aranyboritas
eziisttartalma alapjan.

Az egyéb fémvizsgalatok soran tobbek kozott
honfoglalas kori eziistgyongyot, avar Gvvereteket. a
féiskolai (restaurator) diplomamunkakhoz
ereklyetart6 alapanyagat, berakdasat, nyeregszegecset.
fegyver-diszitményeket stb. elemeztiink.

Jaro Mdrta

UJABB EREDMENYEK A FOSSZILIS CSONTOK
KORANAK BECSLESE TERULETEN -
KORBECSLES AZ AMINOSAVAK
RACEMIZACIOJA ALAPJAN

Amint azt talan tudjak a tisztelt olvasok, vegyész
analitikusként keriiltem az arheolégusok szamomra
egyre szimpatikusabb tabordba. 1987 ota végzek
analiziseket a csontokban lejatszodd racemizacié
tanulmanyozasara, €s probalok meg -
munkatarsaimmal  kézosen - olyan médszert
kidolgozni. mely a korabbi aminosav-racemizicién
(AAR) alapuld korbecslési eljarasok  hibajat
kikiiszoboli. Vizsgalataink folyaman rajottiink arra.
hogy az AAR-n alapulo korbecslési eljaras legnagyobb
hibdja az, hogy a minta elé¢letének hianyaban nagyon
sok olyan paramétert (pl. hoémérséklet. pH,
ionkoncentracid,  mikroorganizmusokkal  t6rténé
fert6z6dés) nem ismeriink. melyek az aminosavak
racemizicigjat befolyasoljak. Fentiek miatt az AAR-n
alapulo  kormeghatarozisi  eljarast  probaltuk
visszavezetni a radiokarbon keltezésre, ill. az AAR-n
alapuld kormeghatirozasi mddszert a radiokarbon
modszerre  kalibraltuk.  Osszegyiijtve  hazank
kiilénb6z6 mizeumaibol mintegy 100 db csontmintat.
melyek korat a radiokarbon moédszerrel mar
meghatiroztak, vizsgaltuk ezek D- és L-aminosav
tartalméat eldszor aminosav analizatorral az altalunk
kodolgozott modszerrel alanil- ill. 2-szulfonsav alanil-
diasztereomer dipeptid formaban szétvalasztva az
aminosav  enantiomereket, ezt kovetden pedig
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nagyhatékonysagi folvadékkromatograffal OPA/TATG
ill. FLEC-tal elvégzett szarmazékképzés utdn
hataroztuk meg a mintak D- és L-aminosav tartalmat.
A D- és L-aminosav tartalom megismerése utan
minden aminosavra abrazoltuk a D/L aranyokat ill. az
In (14D/L)/(1-D/L)-t az id6 figgvényében, melynek
sordn ugvnevezett "hitelesitd gorbéket” kaptunk. Ezt
kovetéen semmi mds dolgunk nincs. mint
meghatdrozni az ismeretlen csontminta D- és L-
aminosav tartalmat. és a hitelesité gorbéb6l. vagy a
linedris regresszidval kapott egyvenletbdl az ismeretlen
minta kora kozvetleniil szamithato.

Mérési adataink alapjan kiszamolva kiilonb6z6
aminosavak  racemizacidjanak  felezési  idejét
megallapithat6. hogy a His a 2-12 ezer év. a Phe a 3-
20 ezer év. az Asp az 3-35 ezer év. az Ala pedig a 10-
80 ezer év kozotti mintdk koranak meghatdrozasara
alkalmazhaté. lzoleucinnal a 30 ezer év. valinnal
pedig az 535 ezer év feletti mintak kora hatarozhato
meg. 0.1-nél kisebb. ill. 0.7-nél nagyobb D/L
aranyokat a kormeghatarozasra nem hasznalunk. mert
a meghatarozas pontossaga ezeken a hatarokon tal
bizonytalan. A mérési adatok alapjan megszerkesztett
kalibracios gorbéket szemlélve megdllapithaté. hogy
mindegyvik gorbe gvakorlatilag linedrisnak tekinthetd
a 0.1-0.5 D/L arany kozott. és ez a szakasz adja a
legpontosabb eredményt a kormeghatarozasra. hisz itt
a D-aminosav megfeleld. jol mérhetd koncentracidban
van jelen. A hitelesité gorbe 0.5 utan kezd el gorbiilni.
és ez a gorbilet 0.6 D/ arany f6létt mar
bizonvtalanna teszi a meghatarozast.

A racemizacié foka szerint az aminosavakat harom
csoportba lehet sorolni. Az elsé csoportot alkotjak a
gvors racemizacios idejii aminosavak: tirozin.
fenilalanin és hisztidin. melveket a fiatal (5000-
50.000 éves) csontmintak koranak meghatarozasara
tudunk felhaszndlni. A mdsodik csoportba tartoznak
azok az aminosavak. melvek a 10.000-100.000 év
kozotti csontmintakra hasznalhatok. Ebbe a csoportba
tartoznak az aszparaginsav. glutaminsav. treonin.
szerin. alanin. metionin. lizin és arginin. A harmadik
csopotot alkoté aminosavak - valin. izoleucin. leucin
- az 50.000-100.000 évnél idésebb csontmintak
koranak meghatarozasara alkalmasak. Mindharom
csoportnal 3-3 hitelesité gorbével rendelkeziink. igy a
csoporton beliili atfedéseket biztositani tudjuk. sot egy
-egv csontmintara esetenként 2-3 hitelesitd gorbe
adatait is fel tudjuk hasznalni a kor meghatarozasara.

Miutan megismertikk a kiillonb6z6 korii csontmintak
D/L-aminosav aranyanak idofiiggését a modszer
alkalmassa valt a hitelesité gorbét alkotdé mintakhoz
hasonlo korilménvek koziil szarmazo. ismeretlen
kori csontminta kordnak meghatdrozasara. A
hitelesitd goérbe D/L aminosav aranvat hasonlitva az
ismeretlen minta D/L. aminosav aranyahoz. a minta
kora a hitelesitd gorbérdl leolvashaté. Egy ismeretien
minta esetében 2-3 esetleg 4 aminosavat hasznalunk

fel a kormeghatarozasra, majd végiil a kiilonboz6
aminosavak alapjan kapott korokat atlagolva kapjuk
meg az ismeretlen minta korat. Mindegyik mintara
meg lehet azonban talalni azt az optimalis D/L aranyt,
amely a legjobb eredményt adja a korra. A tobbi
aminosav segitségével meghatarozott kor az optimalis
D/L aranybol szamolt eredményeket megerdsitheti,
vagy esetleg megkérdGjelezheti.Pl. egy 11.200
évesnek meghatarozott koru csontmintira a His, a
Phe. az Asp és az Ala D/L ardnyai a kévetkezOk:
0.682. 0.473, 0.271 és 0.112. Ebben az esetben a Phe
és az Asp D/ aranyai javasolhatok a
kormeghatarozasra. mert azok vannak az idealis
tartomanyban. a hitelesit6 gorbe linedrisnak
tekinthetd részén. de a His és az Ala D/L aranya is
értékes informaciot szolgaltathat a kort illetden.

Természetesen elvégeztitk a kapott adatok statisztikai
analizisét is. A csontminta ismert korat (Y) a D/L
aranyra (Xj) ill. az Inf(1+D/L)/(1-D/L)] (X3)-re
vonatkoztatva négy aminosav (Phe. Asp. Ala. Ile)
esetében olvan becslé egyenleteket kaptunk (Y = a +
bX). melvekkel a korbecslés elvégezhetd. Mind a
nvolc regresszios egvenletnél a determindcios
koefficiens (r2) értéke tobb volt 0.99-nél. Mindegyik
aminosav esetében az ry .y, nagyobb volt mint 0.99.
ami annak a kévetkezményé hogy az X;-t az X-bél
szamoltuk. A regressziobol szamolt eltérések szorasat
(a becslés standard hibdja: s,) fel lehet haszndlni a
korbecslés  standard hibdjanak szdmolasiara a
kovetkezd képlet segitségével:

sz}$=s

ahol n a mintadk szama. mellyel a regressziot
szamoltuk.

(X-X)? az atlagbol szamolt négvzetdsszeg eltéres.
518 értéke mindegyik regresszional két esetben volt

2 Y2 Y2
y x [I/m + (X- X )4/Sum(X- X )]

szamolva: elészor X=X masodszor pedig X egyenld
volt a sz€1sO értékekkel. A Phe. Asp és Ala esetében
az atlagos érték D/L-re 0.35-0.41 kozott valtoztak. az
extrém értékek pedig +0.30 voltak. A megfeleld
értékek In(Xy)-re 0.75-t81 0.90-ig valtoztak. az
extrém értékek pedig +0.75 voltak. Az izoleucinra az
atlagok 0.16 és 0.32 kozott valtoztak. a vonatkozo
extrém értékek pedig +0.06 és £0.12 voltak. A két s)$

érték mindegyik aminosavra, atlagra és sz€lsé értékre
a kovetkezd eredményeket adta:

Aminosav Kozépentek Szélsdérték
Phe 189 329
Asp 2% 458
Ala 382 988
e 311 514

A becslés kozépérickének standard hibjjat  a
kovetkez6 képlettel lehet szamolni:
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és 95%-os konfidencia hatarok mellett

= A . 4 +

C. L. =AKkét 18 atlaga + S.E. (t0.0S)‘

Mivel a mintaszdim minimalis volt, a szabadsagi fokot
15-nek szamoltuk, melynél t o5 értéke 2.13 volt. A +
eltéréseket minden aminosav parra az aldbbi
Osszedllitas tartalmazza.

Phe Asp Ala Ile
Phe - 313 454 388
Asp 601 - 473 409
Ala 1109 1160 - 524
Ile 650 733 1186 -

A konfidencia hatarok az atlagértékek esetében az atlo
folott. széls6 értékek esetén pedig az 4tlé alatt
taldlhatok. Amennyiben mindkét D/L érték az atlag
kozelében van, akkor 95%-ban biztosak lehetiink
afelél. hogy a korbecslésiink Y + 313 és 524 év
tartomanyban van. Amennyiben becslésiink mindkét
esetben a szélsbséges D/L tartomanyon alapszik,
akkor 95%-ban biztosak lehetiink, hogy korbecslésiink
Y £ 601 és 1186 év tartomanyban van. A konfidencia
intervellumot minden kormeghatarozasnal és minden
aminosav esetében egyedileg kell kiszamolni.

Egy példin bemutatva a kalibracios gorbék
hasznalatat az alabbi eredményeket kaptuk:

L-His: 0.0697mg, D-His: 0,0298 D/L His : 0,428
Kor a hitelesitd gorbérsl: 7.100 év; S.E. = 337.
L-Phe: 00543 mg,  D-Phe: 0,0138 D/L Phe :0.254
Kor a hitelesitd gorbérdl: 6.950 év; S.E. = 191.
L-Asp: 0,1346 mg,  D-Asp:0,0245 D/L Asp :0,182
Kor a hitelesitd gorbérdl: 6.900¢év; S.E. = 465.

Tényleges kor: a harom szamitott kor atlaga: 6980 év.
Akor S.E. értéke 202 év, és teljesen biztosak lehetiink
afeldl, hogy a vizsgalt minta kora 6554 és 7406 év
kozott van.

Az aszparaginsav értékes informaciét adhat a
kormeghatarozast illetden, amennyiben azonban az
aszparaginsavval meghatérozott érték nagyon eltérd a
masik két aminosav segitségével kapottol, célszerii
ekkor a His és a Phe D/L aranyara hagyatkozni, a kort
a két aminosavbol szamolni, mert az Asp D/L aranya
nem ¢€ri el a 0.2-t és igy nem ad pontos eredménvt a
kormeghatarozasra.

Mivel az utébbi iddben az aminosav racemizdcion
alapulé kormeghatdrozast sok kritika érte, egy olyan
moédszer  kidolgozasara  vallalkoztunk, melynek
segitségével az aminosav racemizacion alapulé kor
pontosabbd tcheté. A radiokarbon médszerrel
meghatdrozott kord mintidk D- és L-aminosav
tartalmat meghatarozva, és a D/L aranyt abrazolva a
kor  fiiggvényében un. hitelesitdé  gorbéket
szerkesztettiink. Minden korra megtaldlhatd az a
hitelesitd gorbe, melynek segitségével a legjobb
kozelitést tudjuk adni a korra. 2-3 (esetleg 4)

aminosav egyiittes alkalmazasaval a kor pontosithato,
és egymastol fiiggetlen mérések atlaga tekinthet6 a
minta tényleges koranak. A hitelesitd gérbét
alkalmazva kikiiszoboljik a hémérséklet és a pH
okozta hibaforrasokat, viszont igy a modszert egy
masik kormeghatarozasi modszer esetleges hibajaval
terheljik. Az aminosav racemizacion alapuld
kormeghatarozasi modszer természetesen abszoluttd
valik akkor, ha becsiiljikk a hémérsékleti viszonyokat,
ebben az esetben ugyanis csak a mintaban 1év6 D/L
aminosav arany az ismeretlen, az 6sszes tébbi adat.
igy a minta kora is a reakciOsebességi egyenletbdl
szamithatd.

Modszeriinket sikerrel alkalmaztuk Magyarorszagrol
szarmazé csontmintdk esetén. A  radiokarbon
modszerrel és a  kalibracios = gérbéinkkel
meghatéarozott korok kozti kiilénbség elhanyagolhat6d
volt. Minden esetben nagyon dvatosan jartunk el mind
a minta el6készitésnél, mind a hitelesitd gorbe
alkalmazisanal; igyeltiink arra, hogy az ismeretlen
minta eredete hasonld legyen ahhoz, mint amikbdl a
hitelesité  gorbét  megszerkesztettik.  valamint
vigyaztunk arra, hogy az eldkészités 1épései is teljesen
hasonléak legyenek. Tisztdban vagyunk a mddszer
gyenge pontjaival, és azzal, hogy a mddszer terhelt a
radiokarbon médszer hibajaval. Eredményeink mégis
bizonyitjdk a modszer haszndlhatésagat, megbiz-
hatosagat. Modszeriinket csak nagyon Ovatosan és
fenntartassal javasoljuk alkalmazni mas kornyezeti
koriillmények kozott (hémérséklet, pH, talajosszetétel),
hisz ott masok a racemizicios viszonyok. Javasoljuk
azonban, hogy eredményeinkre alapozva dolgozzon ki
mindenki a sajat kornyezetének megfelel6 kalibracios
gorbéket, ha az aminosav racemiziciéon alapuld
kormeghatarozast egyrész alkalmazni akarja, masrész
pontosabbd akarja tenni.

Végezetiil engedtessék meg, hogy egy-két szot széljak
arrol, hogy mibe is keriil egy kormeghatarozas, lehet e
hozzank fordulni kormeghatarozasi kéréssel. Ha
valaki rendelkezik egy nagyhatékonysagu
folyadékkromatograffal, maris  nekidllhat a
kormeghatarozasnak. A minta pontos elékészitésérdl
¢s a hitelesitd gorbékrél mindenkinek megadjuk a
pontos informdciét, mely alapjan egy atlagos
analitikus (esetleg technikus) a mddszert adaptalni
tudja. Ha nem akarja valaki sajat maga analizalni
mintajat, mi is szivesen meghatarozzuk azt, de annak
sajnos 4ra van. Laboratériumunk jelenlegi &rai
alapjan egy normal aminosavanalizis (még nincs sz6
D- és L- aminosavakrol) 4.500 Ft-ba keriil.
Kalkulaci6ink alapjan ugy tlinik, hogy egy csontminta
D- és L-aminosavait 9.500-10.500 Ft-bol meg tudjuk
hatdrozni, a D/L arany alapjan torténd korbecslés
természetesen ingyenes.

Vizsgélatainkra kiilfoldon is felfigyeltek. Azon tul,
hogy szdmos kiilénlenyomatkérd lapot kaptunk, 1994
decemberében az Ujdelhiben tartott konferencidn a
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heidelbergi kollégak felvetették, hogy szervezmiink
kellene egv. az aminosav racemizaciéon alapuld
arheometriai laboratoriumot. ahol egész Eurdpa
csontmintait mindsithetnénk. Amennyiben megkapjuk
az OMFB-t6] palvazott. nagyhatékonysagi folyadék-
kromatografunkat. talan eleget is tudunk tenni a
kérésnek.

Csapo Janos

GYAPJUSZONYEGEK KORANAK MEGHATA-
ROZASA A CISZTIN. A CISZTEINSAV. A METI-
ONIN ES A TIROZIN TARTALOM ALAPJAN

Az aminosavak racemiziciojan alapulé kormeg-
hatarozasnal vilagosan kitlint. hogy a 2.000-3.000
évnél fiatalabb fehérjetartalmii mintak (elsésorban
csontok) tal fiatalok az ilymdédon  torténd
kormeghatarozasra. Vizsgalva ezen "fiatal" mintak
aminosavosszetételét megallapitottuk, hogy a cisztin
nagvobb hanvada elbomlott illetve oxidalodott
ciszteinsavva. valamint ezekben a par ezer éves
mintdkban a tirozin nagyobb része és a metionin
jelentés része sem talidlhaté mar meg. Fentiek miatt
feltételezhet. hogy oOsszefiiggés van ezen "fiatal"
csontmintdk kora €s a minta cisztin-. ciszteinsav-.
metionin- és tirozin tartalma ko6zott. Mintegy 50
csontminta analizise utan rajottiink, hogy mivel a
csont f6 fehérjéje a kollagén csak kis mennyiségben
tartalmaz kéntartalmi aminosavakat. ez a korbecslési
modszer csontmintdk esetén az igen alacsony
kéntartalmu aminosav koncentracié miatt
bizonvtalan. Ezutan kezdtiink el foglalkozni ismert
kori gyapjiszényegek ¢s gyvapjutextilidk aminosay
osszetételének meghatarozasaval. kapcsolatot keresve
az aminosav Osszetétel (cisztin, ciszteinsav. metionin.
tirozin) és a kor k6zott.

A meghatdrozas alapja az. hogy a két kéntartalmu
aminosav. mind szabad dllapotban. mind a
peptidkotésben érzékeny az oxidaciora. Ezen tul a
cisztin a kornvezeti  koriilményektdl  fiiggben
elbomolhat alaninnd. szerinné és glicinné. vagy
atalakulhat  homociszteinné.  homocisztinné  és
glicinn¢ is. Jelentés mennyiségben karosodhat a
cisztin mellett a metionin is. oxidalédva metionin-
szulfonnd ill. -szulfoxidda. Fenti veszteségek
kikiiszobolésére dolgoztak ki tobbek kozott a két
kéntartalmu aminosav oxidalt allapotban térténd
meghatarozasat. ami Iényegesen pontosabb
eredményveket adott az oxidalatlan allapotban
meghatarozotthoz képest. A gvapjuszényegek ill. -
ruhdk kordnak becslésére hasonlé grafikonokat
szerettiink volna létrehozni. mint amint azt az
aminosav  racemizicié esetén tettik  fosszilis
csontokra. A kiilonbozé kori gyapjubodl késziilt kopt
textileket €s gyapjuszOnvegeket a Magyar Nemzeti
Muzeumbdl és a Magyar Iparmiivészeti Muzeumbol
szereztikk be. A textil ill. sz6nyeg rongaldsa nélkiil
mintegy  20-100 mg mennyviségii gyapjuszalat
mintaztunk ill. hasznaltunk fel analizisre. A magyar
merin6 juh gvapjat - amely a vonatkoztatasi jelen
pontol mutatta -intézetiink Kisérleti Uzemébél

szereztik be. A gyapji mentes volt mindenfajta
technolégiai beavatkozastol, kozvetleniil a juhoktol
szarmazott. A mai modern sz0nyegek Osszetételének
megallapitdsidhoz a mintat a kereskedelmi forgalom-
ban 1évé szényegekbdl nyertiik a Kaposvari Domus
Aruhazbol. A szényegek feliiletén kormiinket ill.
tenveriinket t6ébbszor végighizva mintegy 2-3 g
mintat gyijtéttiink szényegenként.

A hidrolizis idé optimalasa és az analitikai moédszer
pontossaganak ellendrzése utan kezdtiikk elemezni a
Magyar Iparmiivészeti Mizeumbol és a Magyar
Nemzeti Mizeumbol beszerzett ruhdk. ruhadiszitések
és szOnvegek Osszetételét. A ruhdkbol ill. diszit6
anyagokbol csak par milligramm anvag alit
rendelkezésiinkre. ezért az analizis eredményvek
czekben az  esetekben  egyetlen  analizisbdl
szarmaznak. A szOnyegmintiknal - mivel elegendd
anyag allt rendelkezésiinkre - két parhuzamos mérés
atlaga a kapott adat. Az analizis adatokbél
megallapithaté. hogy a kor elbrehaladtaval né a
ciszteinsav mennyisége ¢s ennck megfeleléen csékken
a cisztin mennyisége. A mai gyapjuhoz viszonyitva a
ciszteinsav mennyisége 4-500 év alatt tizszeresére.
ezer év alatt t6bb mint huszszorosara. 1600-1700 év
alatt pedig 28-30-szorosira nd. Ezzel szemben a
cisztintartalom mar 120-140 év alatt is kevesebb mint
felére, 4-500 év alatt harmadara. 1600-1700 év alatt
pedig mintegy tizedére csokken. A mai gvapjuszényeg
Osszetételéhez  viszonyitva az  ismert  kori
gyapjufonalak Osszetételét  teljesen hasonlo
megallapitasokat tehetiink azzal a kiilénbséggel, ami
a mai gvapjuszényeg és a technologiai beavatkozastol
mentes gyapju Osszetételében van. Tehat a mai
gvapjuszOnyegbdl szarmazé gyapjufehérjében mért
0.31%-0s ciszteinsav tartalom 100-140 ¢év alatt
haromszorosara. 4-500 év alatt t6bb mint 6tszorésére.
1000 év alatt mintegy tizszeresére. 1600-1700 év alatt
pedig mintegy 14-szeresére nétt. Ezzel parhuzamosan
a cisztintartalom 100-140 év alatt 60%-ara. 4-500 év
alatt 40%-ara. 1600-1700 év alatt pedig mintegy 12-
13%-dra csokkent. 3

Még  jelentésebbek a  kiilonbségek ha a
ciszteinsav/cisztin hanyadosokat hasonlitjuk 6ssze. Ez
az arany a ciszteinsav tartalom novekedésének ¢€s a
cisztintartalom csékkenésének megfeleléen névekvé
korral nd. és az 1600-1700 éves mintadknal 300-320-
szor nagyobb mint a gyapjunal, és 100-115-szor
nagyobb mint a mai szényegnél.

A mintdk metionin és tirozin tartalmat vizsgalva
megdllapithat6. hogy mind a metionin. mind a tirozin
tartalom csokken a kor eldrehaladtaval. s6t az 1750
éves  gvapjuszalbol és az  egyik 1600 éves
gvapjuszalb6l sem tirozint, sem metionint nem
tudtunk kimutatni. A mintdk metionin tartalma 100-
140 év alatt 85%-ra. 4-500 év alatt 55%-ra. 1600-
1700 év alatt pedig majdnem nullara csokkent. A
tirozin esetében a csékkenés 100-140 év alatt 10-15%-
0s. 4-500 év alatt mintegy 30%-o0s. 1600-1700 év alatt
pedig a tirozin is majdnem teljesen elbomlik.



XIV. EVFOLYAM

1996. NOVEMBER

A cisztin és a ciszteinsav tartalmat abrazolva az id6
figgvényében megallapithatd, hogy a cisztin egy
kezdeti gyorsabb csokkenést kovetden az 500-1750 év
kozott mar csak kisebb mértékben ¢és linearisan
valtozik. Egy gyorsabb noévekedés a ciszteinsav
tartalomban is megfigyelhetd a 0-500 év kozott, mely
novekedés - a cisztintartalom csokkenéséhez
hasonléan - lelassul. A metionin tartalom valtozisa az
elsG 6tszaz év alatt hasonld a cisztintartalomhoz, ezt
kovetden tovabb csokken, és az 1600-1700-as évek
felé koncentracidja nulldra csokken. A tirozin
folyamatosan csokken az id6 fiiggvényében. és a
metioninhoz  hasonléan  1600-1700 ¢v  utdn
mennyisége  gyakorlatilag mar  nulla. A
ciszteinsav/cisztin hanyados n6 az id6 fiiggvényében.

Mi a modszer pontossiga? A 23 mintdra kapott
aminosav analitikai adatokat linedris regresszidval
értekelve megallapitottuk, hogy extrém alacsony
illetve nagy korokndl jelentds eltérések vannak az
ismert kor (y) és a moédszeriinkkel meghatarozott kor
(y) kozott, ezért modszeriink nem extrapolalhaté, azt
csak a 120-1700 év kozotti mintak koranak becslésére
lehet felhasznalni. A kiillonbozd koru
gyapjuszonyegek, kopt ruhdk és ruhadiszitések
aminosav dsszetétel alapjan végzett kormeghatarozasa
linedris regresszioval kapott egyenleteit, a korrelacios
koefficienseket (ry ) €s a korbecslés hibait (sy ) az
1. tdblazat mutatja. A korrelaciokbdl és a becslés
hibajara alapozva megallapithato. hogy a ciszteinsav
tartalom alapjan lehet legpontosabban a kort
meghatdrozni. Ezt koveti pontossagban a tirozin és a
cisztintartalom, ¢és a legkevésbé pontos eredményt
akkor kapjuk, ha a ciszteinsav/cisztin arany alapjan
akarjuk a kort becsiilni.

A kiilonb6z6 aminosavak kozotti korrelacié kiilondsen
szoros volt. A hdrom legpontosabb becslést ado
aminosav kozott a korrelaciés koefficiensek a
kovetkezOképpen alakultak: ciszteinsav-cisztein: -
0.980; ciszteinsav-tirozin; -0.990 ¢és cisztin-tirozin:
+0.970. Az igen szoros korrelacio jelzi azt is, hogy a
tobbszords regressziotol is csak csekély eredmény
varhaté a becslés pontossagat illetdleg. Amikor a
korbecslésbe a cisztin, a ciszteinsav és a tirozin is
szerepelt, a standard hiba szinte ugyanakkora volt,
mintha csak a ciszteinsav alapjan szamitottuk volna a
kort. Mis esetekben azonban hasznos lehet t6bb
aminosav alapjan szamitani a kort, hisz ezzel az egyes
aminosavak meghatarozasi hibait ki lehet kiiszbélni.

A médszer standard hibajat a kovetkez6 képlet szerint
kalkulaltuk:

= 1 gx-x)z
7 Syx f $.8.X

Ahol:

n = a mintaszam, jelen esetben 23,

X = az aminosav mennyisége az ismeretlen mintaban,
X = a 23 minta aminosav osszetételének atlaga és
S.s.x= a23 minta (x - x)2 értékének dsszege.

Harom becslés alapjdn a standard hiba:

vyl +v2 +vy3
3

amit a kovetkez6 képlettel lehet szamitani:

Syl *Sy2 P8y3 T 2y xaSyiSy2 T k1 x3Sy18y3 T Hxax3Sy2ya
9

Mindegyik becslésre meg lehet allapitani a

konfidencia intervallumokat mint

y*(©21df. .05) (Sy),

ahol a d.f. a szabadsigfok. A standard hibakat és a
95% konfidencia hatdrokat az 1.18 és a 2.25 sorszamu
mintakra a 2. tiblazat tartalmazza. Az 1.18-as minta
kora, attol fiiggben, hogy melyik aminosavat
hasznaljuk a kor becslésére, 562 és 600 év kozott
valtozik, atlagosan 580 év. Mind a négy konfidencia
tartomany atfedi egymast jelezve azt, hogy nincs
szignifikdns killonbség a becslések kozott. 95%-ban
biztosak lehetiink afeldl, hogy a minta kora 550 és
610 év kozdtt van. A 2.25-6s minta esetében a
korbecslés 297 évtél 344 évig terjed. Itt is az Osszes
konfidencia hatar atfedi egymast, ¢és 95%-os
biztonsaggal allithatjuk, hogy a minta kora 288 és 364
év kozott van. :

1 tablazat

A klulonbozé koru gyapjuszonyegek, kopt ruhak eés ruhadiszitesek aminosav
osszetetel alapjan meghatarozott koranak linearis regresszioval kapott egyenletei, a

korrelacios koefficiensek (r,.y) es a korbecslés hibaja (sy.‘)

Fuggetlen valtozo Egyenict (a + bx) xy Sy x

Cisztemnsav (x1) y =-335+ 467xq 996 55.3

Crsztin (xp) y = 2065 - 453x -.981 1249

Tirozin (x3) ¥ = 1770 - 599x3 -.988 100.4

Metionin (x4) 9 = 1539 - 3601x4 -.855 3345

Ciszteinsav/cisztin (x5) ) = 366 + 401x5 974 1461

2. tabtazat

Két ismeretien sz6nyeg koranak becsiése és a d gbizhatosag:

N R 95% C.L.(évek)
Minta Aminosavak Aminosav X sSX. Y sy (évek) AH. FH
tartalom

1.18 Ciszteinsav 1.92 290 39.70 562 14.4 532 592
Cisztin 3.24 232 4103 600 316 534 666
Tirozin 1.99 126 2370 578 258 524 632
Atlag - - — 580 142 550 610

2.25 Cisztetnsav 144 290 3970337 17.2 301 373
Cisztin 391 232 41.03 297 405 213 381
Tirozin 2.38 1.26 2370 344 312 279 408

_Atlag - - - 326 181 288 364

AH = also hatar. F H = feiso hatar 95% megbizhatosag szinten. C L. = konfidencia hatar
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Természetesen mint minden modszernek,
modszeriinknek is vannak gyenge pontjai. Ezek a
gvenge pontok nem az aminosav analitikiaban vagy a
minta  el6készitésben  keresenddk. hanem a
meghatarozni kivant minta elééletében. Ha a minta
agressziv hatasoknak volt kitéve. pl. erbteljes oxidalo
vagy redukalo kornyezet, akkor kormeghatirozis
hibija nagyobb lesz. A tisztan oxidativ vagy reduktiv
hatasok  nagymértékben  befolyasolhatjak a
kéntartalmu aminosav oOsszetételt. kevésbé
befolvasoljak azonban pl. a tirozin bomlasat.
Modszeriinket Ovatosan és fenntartassal javasoljuk
alkalmazni a teljesen ismeretlen eredetii (el6€letit)
mintdk esetén. azonban a modszerrel kapott kor
megerdsithet, vagy megcafolhat mas modszerekkel
kapott eredményeket. Mas szoval ha nincs jobb
modszer. a kéntartalmi aminosavak oxidacidjan, ill a
tirozin  bomldsan  alapuld modszer  hasznos
informaciéval szolgalhat egy régész szamara.

Végezetiil egy-két szot arrdl, hogy mibe is keriil egy
kormeghatarozas. lehet ¢ hozzank fordulni korbecslési
kéréssel. Ha valaki rendelkezik egy normal
aminosavanalizatorral vagy egy nagyhatékonysigi
folvadékkromatograffal. maris  nekidllhat  a
meghatarozasnak. A minta pontos elokészitésérdl és a
meghatarozashoz sziikséges gorbekrol és
egvenletekrél mindenkinek megadjuk a pontos
informaciot. mely alapjan egy atlagos analitikus
(esetleg technikus) a modszert adaptalni tudja. Ha
nem akarja valaki sajat maga analizilni mintajat, mi
is szivesen meghatarozzuk azt, de annak sajnos 4ra
van. Laboratériumunk jelenlegi 4rai alapjan egy
normal aminosavanalizis (mivel itt nincs sz6 D- és L-
aminosavakrol) 4.500 Ft-ba keriil. és mivel itt nics
szilkség a D- és L-aminosavak szétvalasztasara. ezen
az aron egy minta korat meg tudjuk becsiilni.

Csapo Janos

AZ TIPARREGESZETI MUNKABIZOTTSAG

HIREIBOL

Jelen szamunk megjelenésével kozel egyvidoben tartja
az lparrégészeti Munkabizottsag 1996. ¢évi iilését
Somogyfajszon. (1996. november 6-7.). ahol a kozel-
multben 6skohdszati miizeum néven bemutatohelvet

nvitottak. Az  iilésr8l  kovetkez6  szamunkban
részletesen beszamolunk.
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BRONZKOR A NYUGAT-DUNANTULON

In memoriam Mithay Sandor
Papa. 1996. augusztus 26-28

A bronzkor kérdéseivel foglalkozo konferenciat Ilon
Gabor szervezte. A programban szamos el6adasban €s
a vita soran is archeometria, iparrégészeti targyu
eléadasok, megbeszélésck és bemutatdk is voltak.

A programbdl:

Figler Andras: Bronzkori kulturak Gyor kérnyékén

Bartosiewicz Laszl6: Bronzkori dllattartas az
Eszaknyugat-Dundntidon

Fiileki Gybrgy: A bronzkori Kisalfold kornyezet-
rekonstrukcioja

Torma Istvan: A tokodi csoport és a DMK!
nvergesujfalui temetdje

Cseh Julianna: 4 DMK leléhelvei
Komarom megyében

Regenye Judit: Ujabb DMK leletek a Balaton-
Felvidékrol

Kiss Viktoria: Megfigyvelések a DMK edénvkészitési
technikajarol

Paul Maclean: Ujabb természettudoményos adatok a
karpat-medencei bronzok osszetételérsl

Kolté Laszlé: Keéso-bronzkori sirleletek bronzainak
természettudomanyos vizsgalata

Honti Szilvia: Késé bronzkori halomsir Savolvon

Marton Erzsébet: Agvagtargvak a velemi Szent
Vidrél

Szabé Géza: 4z UK? femmiivessége a régészeti
kisérletek titkrében

FEsztergom-

Gyulai Ferenc-Torma Andrea: Az UK gori
telepiilésének novénvleletei.
A németbanvai késdbronzkori leléhely komplex

vizsgalatarol Ilon Gabor és T. Bir6 Katalin szamoltak
be.

Részletesebben a fenti anyagbdl Szabd Géza kisérleti
régészeti eredményeibdl kozliink valogatast.

szerk.

! Dunantiili Mészbetétes Edénvek Népe
2 Urnamez6s Kultora
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A papai konferencia anyagabol:

ONTESI KISERLETEK KESO BRONZKORI
FEMOLVASZTO KOHOKKAL

Az elmilt években Regolyben és Bolcskén folytatott
régészeti  kisérletsorozatok eredményeként idén a
Szazhalombattai Régészeti Parkban a kés6 bronzkori
fémolvasztashoz hasznalt, kiilénb6z6 szerkezetii

fémolvaszté kohokat épitettiink és mikodtettiink. A
régészeti leletek. és foként a Bolcske-Sziget leléhely
ontdmiihelyei feltarasa soran megfigyelt jelenségek
alapjan négy kohot rekonstrualtunk.

A bronz olvasztasara godoérszerli, két fajtatoval
miikodtetett kohot. a jardszintre tapasztott. kerek
palasti, két fajtatoval mikodtetett kohot: a jardszintre
tapasztott, rostéllyal ellatott, egy fijtatoval
iizemeltetett kohot és egy dombélen - széljarta helyen
- épitett széltorlasztasos kohot €pitettiink.

A godorszeri, vagy a jarOszintre tapasztott. kerek
palasta, két fujtatoval mikodtetett kohokkal Euro-
paban szimos helyen végeznek régészeti kisérleteket.
A bolcskei feltiras régészeti megfigyelései és leletei
alapjan lehet6ségiink nyilt ajabb szerkezetii olvasztd
kohdk megépitésére is. A rekonstrukciéhoz a kulcsot
az 6ntésre utald salakdarabok és a rendkiviil erdsen
atégett paticsdarabok mellett talalt rostély toredékei
adtak. A rostélyt kb. 5x5 cm-es tavolsagban 2.5-3 cm
atmérdjii lyukak torték at. A miihely teriilletén tobb
helyen erfsen atégett foltok voltak - ami a jaroszint
folé emelkedd koho helyére utait. A paticsdarabok €s
a rostély toredékei alapjan két kohd valtozatat
készitettiik el. Az egyiket egyetien toml6 alaku, ill.
hagyomanyos formaji kovicsfujtatdval izzitottuk. A
kisérletek soran az egyik fo probléma az volt, hogy
miként tudjuk a régészeti anyagban megtalalhatd
révid fljtatocsovekkel az 1200-1300 C  fokig
felhevitett  koh6t  miikodtetni  anélkil.  hogy
megégnénk a magas hé kozelségétdl. A fujtatdcsovek
kozdarabokkal torténd meghosszabbitasa nem johetett
szoba. mert arra - bar szamos kisérletben hasznalnak
ilyen hosszabité cséveket - a karpat-medencei lelet-
anvagban nincs példa. Igy a rovid filjtatocsovet sarral
a koézvetleniil a jaroszintre rakott. 50 cm magas, 30

cm belsé atmérdjii, 20 cm falvastagsaga kohd alsd
részén 1év6 lyukba tapasztottuk. Az ily médon a
kohdba, a rostély ald vezetett, a rostély altal
egyenletesen elosztott levegd az egész koho belsejében
egyenletenes magas hémérsékletet biztositott. 1zz6
allapotaban a faszén csak 800-900 C fok volt, fujtatva
viszont az 1400 C fokot is elérte. Egyenetlen fujtatas,
a levegd bevezetése esetén a koho belesejében 1évd
szilk térben méréseink szerint akir tobbszaz fokos
eltérés is lehet - ami ahhoz vezethet, hogy a bronz
nem olvad meg. A tapasztott kohdk kiilsd
hémérséklete folyamatos iizemelés esetén sem haladta
meg a kézmeleg allapotot.

A bolcskei leléhelyen megfigyelt és folyamatosan
mért viszonylag erés és allandé irdnyd széljaras a
rostélydarabok ismeretében egy széltorlasztasos kohd
hasznalatdnak a lehetdségét is felvetette. Hasonlét
mar a regolyi kisérletek soran is épitettiink, akkor
azonban a rekonstrukcidhoz még csak egy lofejet
utanzé fijtatocsd allt rendelkezésiinkre. Az djabb
leletek meger6sitik a korabbi elképzeléseket, s a
gyakorlatban mar egészen enyhe erejii szélnél is
kivaléan miikodd olvasztd kohodt lehet segitségiikkel
épiteni.

A most megépitett és milkddtetett bronzolvaszté
kohdk természetszertien felvetik, hogy a kiillénbozd
régészeti leléhelyeken elékeriilt mithelyek
értékelésénél a leletnyagot, a régészeti jelenségeket, a
foldrajzi tényezdket csak oOsszefiiggéseikben lehet
vizsgalni. Nem célszerii példaul egy olyan lel6hely
anyagat. eszkGzkészletét, ahol egy egyszerii godrot
hasznaltak a kis k6zosség néhany dekanyi bronzanak
megolvasztasahoz. parhuzamba allitani egy olyan
fémmiives kozpontéval, ahol a specialisan kivalasztott
hely révén a széltorlasztisos kohoban allandéan, nagy
hatékonysaggal, jelentds, akar tobb  mazsas
mennyiségben termeltek az 4altalanosan hasznalt
eszkozok mellett specialis targyakat is nagy teriletek
szamadra.

Szabo Géza

*

A szombathelvi  Berzsenyi Ddniel tandrképzé
[fBiskoldan régész-technikus képzés indult, torténelem,
illetve foldrajz f6szakos hallgatok szamdra. A képzés
eddigi eredményei: egy kivalo tankonyv a Karpadt-
medence 6storténetérél (llon Gabor immdr 3.
kiadasban megjelend munkdja), régészethez is
konvité, lelkes tandremberek és néhdny olvan
szakdolgozat, amibél bizony a "profik” is tanulhatnak.

TEREPBEJARASI EREDMENYEK ERTEKELESE
EGYSZERU TERINFORMATIKAI
MODSZEREKKEL

(régész-technikusi szakdolgozat kivonata)

A magyarorszagi régészeti kutatasban ma a felszini

gylijtés szamos médszerét alkalmazzik.
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A legeredményesebb munka eléréséhez feltétleniil
sziikséges a begyijtott leletek megfeleld kiértckelése,
feldolgozasa. Erre szeretnénk egy példat bemutatni.
1994. oktober 14.-¢én és oktdber 17.-én szisztematikus
terepbejarast végeztink a Vas megyei Jak melletti
Dérmanyi-réten. A terilletet ma szant6foldként
hasznaljak, melyet észak-északnyugati iranybol a Jak
Balogunyom kozotti ut . keletrdl egy forras és egy
masik szant6fold. délrl a Sorok patak (fas, bokros
part). Nyugatrdl egy rét facsoportokkal hatdrolja.
Felszine enyhén lejt az uttdl a patak iranyaba. a
szintkiilonbség 1,75 m a bejart teriilet két legtavolabbi
pontja kozott. Korabban itt nem végeztek
tegepbejérést. A két nap alatt 16, illetve 7 fével 22.000
m” teriiletet jartunk be, amit 5x5 méteres gyiijtési
négyzetekre  osztottunk  fel. (A négyzeteket
vizszintesen az abc betiiivel. fiiggblegesen 1-30-ig
szamokkal jeloltiik.) Ez dsszesen 16 orat vett igénybe.
A talaj kozepesen szaraz, elboronalt volt. Az iddjaras
az els® nap szaraz, napsiitéses, a masodik nap hideg,
szeles volt.

A terepbejards soran gyijtdtt anyag tisztitdsdra

(mosasara), mérésére, csomagoldsira a Savaria
Mizeum restaurator miihelyében és
kerdmiamosdjaban keriilt sor. Erre a

munkafolvamatra 4 napon, 6sszesen 14 munkadrat
forditottunk. Ezutdn keriilt sor a feldolgozasra,

amelvhez a DataEase 4.53, Excel 5.0. Idrisi
szoftvereket hasznaltuk fel. Az Osszesen 5564
(teguldk.  edénytoredékek, kovek stb.) adat

szamitogépre vitele 7 napon, 51 munkadrat vett
igénvbe. Természetesen ez az Oridsi mértékh
leletanyag nem keriilhetett be a muzeum raktdraba.
igy menetkézben selejteztiink. A Jak - Dérmanyi rét
szisztematikus terepbejarasara Osszesen  (terepen,
illetve a mizeumban végzett munka) 35 napot. azaz
137 6rat forditottunk.

A tovabbiakban a feldolgozott adatok (f6leg a rémai
kori leletek) informaciéértékével foglalkozunk. A
gvijtési mez6k 73 %-dban taldltunk leleteket.
Nagyvrészik (89 %) a roémai korbol. 7 % a
neolitikumbdl, 1 % az djkorbol és 2 % ismeretlen
korbol szarmazik. A bronzkori. kozépkori és késd
kozépkori leletek szama elenyész6. A begyiijtott
leletanvag osszsilva 542,6 kg. Ez a kovetkezoképpen
oszlik meg: mezénként nagyobb  mérteki
koncentraltsag (30 kg/mez6) figyelheté meg a G - K
oszlopok kozott. kiugréan magas értéket a Gy
mezdben talaltunk (51 kg). A teriileten keletrdl nyugat
felé¢ haladva az A-Gy-ig meredeken nétt. majd Gy-Y-
ig fokozatosan csokkent a stlyok eloszlasa.Soronként
hasonlé szempontok alapjan. a sulyok a 12-16. és a
26. sorokban jelentdsek (30 kg/sor). A legmagasabb
értk a 12. sorban volt: 46 kg A romai leletek
koncentraltsiga a H-K oszlopok és a 14-16. sorok
kozott figvelhetd meg. ( A tovabbiakban 1. szdmu
objektum a mell¢kelt abran). A teguldk eloszlasa ezzel
szinte megegvezik. Megvizsgalva ezen mezdknek a
leletszamat. az F-M oszlopok kozott 200 db feletti a
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romai leletek eloszlasa. A szamsorok tekintetében a
10-12.: a 14- 16.. és a 25-28. sorok kozott szintén 200
db feletti a romai leletek szama.

Két régészeti objektum is feltétclezheté az adatok
alapjan.:Az 1. szami objektum (lasd a mellékelt
abran) jelentés szamban tartalmaz teguldkat és
koveket. Az el6bbiek megoszlasarol mar széltunk. A
kévek tulnyomo része zoldpala, ezenkiviil bazalt és
fillit fordul el6 ezen a teriileten elenyész6 szamban. A
zoldpala koncentraltsaga lefedi ezt a terilletet. Itt
kivanjuk megjegyezni. hogy a koévek 92 %- a
z6ldpala. a masik jelent6sebb kozet mindossze csak 3
Y%-ot tesz ki. A z6ldpalak eloszlasa a 10-12. sorokban
kiugro, tébb mint 30 db/sor.Romai edények is jelentds
szamban fordulnak el az 1. szamu objektum
teriiletén. Az egész teriileten szétszértan helyezkednek
el. ebbdl feltételezhets. hogy szétszantottdk ezeket.
Koncentralva a K-D oszlopok és a 25-28-as sorok
kozott talalhatoak. JelentGsebb edénytéredéket e
korszakbol nem talaltunk, leginkabb sziirke és sarga
korsotoredékek keriiltek ¢ld. A begyiijtott fémek az
Sz2 és a Kl19-es mez6k vonaldtol északra voltak.
Figyelemre mélto. hogy zomében a 2. sorban az S-C;
és a 10-18. sorokban az N-I oszlopokban talalhatoak.
Az utobbi megegyezik az 1. szamua objektum
elhelyezkedésével. Tovabba itt gyhjtottiink be még két
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bronzlemezt és az 6lmok 1/3-at is.A tegulak, fémek,
kovek adataibol az a kévetkeztetés vonhato le, hogy itt
egy "gazdasagi épiilet” allt. Ezt tamasztja ala, hogy a
"romai villa” teriiletén csak két esetben fordul el6 fém
(vas, olom). Az Olomleletek sulya az 1. szimu
objektumban az 6sszsulynak 27% at  adja.
Megjegyzendd, hogy a fémek csak az osszes leletek
1%-4t teszik ki . A "fém" kategoridjiba soroltuk az
osszes olyan fémtargyat, amelyek wjkoriak. fgy késdbb
konnyebben kezelhetok lettek ezen adatok. A 2.
szamu objektum (lasd a mellékelt ibran) esetében a
tegulak és kovek osszevetésébdl ugyanaz vonhato le,
mint az l.szimd objektumnidl. A  zoldpaldk
elhelyezkedése a 20-23., 25-28. sorokban jelentds,
tobb mint 30 db/sor. A teriileten egy "romai villat”
feltételezhetiink. Itt koncentralodik a rémai edények
6%-a. Fémek csak elenyész szimban fordulnak eld
itt. A masodik legjelentosebb oOlomlelet (H27-es
mez6ben 120 g.) a "roémai villaban" keriilt el6.Az 1.,
2. szamu régészeti objektum Osszetartozik. Vagyis a
teriileten egy rémai lak&épiilet és egy ehhez tartozo
gazdasagi épiilet keriilt el a felszini leletek alapjan.

A fent emlitett eredményekbdl is kitiinik, hogy a
szisztematikus terepbejards a leghatékonyabb a
felszini leletgytijtési modszerek koziil, feltéve, ha a
begylijtott informaciok kiértékelése kellden részletes.

Ehhez mindenképpen sziikséges szamitogépes
(tablazat-kezeld, térinformatikai) programok
felhasznalasa.

Eder Péter - Hajdrik Gabriella

EGYEB ARCHEOMETRIAI ES IPARTORTE-
NETI VONATKOZASU ESEMENYEK

Mé&M KONFERENCIA

1996. juniusdban rendezték meg Budapesten a
"Museums and Minerals" nevii nemzetk6zi
konferenciat. az ELTE., a MAFL a Természet-
tudomanyi Mizeum és a miskolci Herman Ott6
Muzeum szervezésében.
A konferencian bemutatott archeometriai vonatko-
zasu anyagok koziil részletesen bemutatjuk Szakmdany
Gyorgy uttérd jelentdségi munkajat a csiszolt
kéeszkozok leldhely-azonositasa targykorében.

szerk.

NEOLITIKUMI KOSZERSZAMOK ANYAGANAK
PETROGRAFIAI VIZSGALATA

Bevezetés

Négy lelohelyrél (Bicske - Galagonyas, Mcéhtelek,
Endréd és Szarvas) szarmazé, mintegy 50 darab,
tobbféle anyagi és rendeltetésii, neolitikumbol
szarmazd készerszamot vizsgaltunk meg
petrografiailag. A vizsgilatok célja egyrészt a

készerszamok alapanyaganak koézettani
meghatdrozasa, a kozetalkoté dasvanyok leirasa,
masrészt a nyersanyag szarmazasi  helyének

valosziniisitése, illetve a lelohelyre vald keriilésének
modozata volt.

A minta-cl6készités soran a kOszerszimokbol
gyémanttarcsas vagogéppel kis darabkat levagtunk, a
szeletet targylemezre ragasztottuk és 30 pm
vastagsagu vékonycsiszolatot készitettiink beléle. A
vizsgalatokat polarizacids (kbzettani) mikroszk6ppal
végeztik. A négy leldhelyrdl sziarmazd eszkozok
kozettipusat, az egyes kdzetek asvanyos Osszetételét az
1,2 tablazatban foglaltuk Gssze. Ugyancsak
ezekben a tablazatokban feltiintettik a kozetek
valdsziniisithetd szarmazasi helyét (helyeit) valamint
az egyes leldhelyekre keriilés feltételezhetd
modozatait is.

A koszerszamok alapanyaga rendkiviil valtozatos.
Gyakorlatilag a felhasznalas célja hatdrozta meg azt
az alapanyagot, amibdl az Gsember a szerszamot
elkészitette.

Igy példaul a fejszék valamint a hasonléan erds
igénybevételnek  kitett  szerszimok  anyaganak
keménynek és ellenallonak kell lennie. Ilyen célokra
alkalmasak egyrészt a finomszemcsés, iide kdzetek,
mint példdul a bazalt, amafitos andezit, szaruszirt
(hornfels), esetenként a zoldpala, masrészt a nagy
kovatartalmu, vagy utdlagosan atkovasodott kdzetek,
vagyis a finomszemcsés homokkd, a kvarcit, a
metahomokkdé és a  szilikomagmatitok. Mas
rendeltetésti szerszamok puhabb kdzetekbodl (mészko,
szerpentinit stb.) késziltek. Festéshez - az altalunk
vizsgalt kdzetekbdl - bauxitos agyagot hasznalt az
dsember.

A kozetek eljutasa a lel6helyre

A koészerszamok alapanyagiul felhasznalt kézetek
kozill egyesek a lelohelyek kozelében fordulnak eld
(pl.: granatos dacit Bicske kézelében), masok nem tul
nagy tdvolsagra, de az el6z6 tipustél mar joval
messzebb talalhatok (pl. a Méhteleken talalt piroxén-
amfibol andezit anyagu szerszAm), s6t talalunk olyan
eszkdzoket is, amelyek kézetanyaga esetleg tobb szaz
kilométerre fordul csak eld a leldhelytdl (pl. az
Endrédon taldlt zoldpala, amelyik az Alpok Pennini
egységébdl szarmazik). A készerszamok anyaganak a
lelGhelyre valé eljutdsa az alabbi harom f6 moédon
valdszindsithetd:

1, Az Osemberek egymas kozott cserélick
kdszerszamaikat. Ez esetben a szerszaim kdzetanyaga
nagyon messzir6l is szarmazhat, és az eredeti lel6hely
kideritése sokszor nehézségekbe iitkozik.

2, A leldhelyhez kozeli vizfolydsok durva
tormelékeibdl szdrmazik a szerszimok alapanyaga.
Ugy gondoljuk, hogy az ésember viszonylag gyakran
hasznalt  folyévizi  hordalékot  szerszimainak
alapanyagahoz, @ mivel egyrészt alakra a
legmegfelelébb  kavicsot tudta kivalasztani a
vizfolyasbol, masrészt a folyovizi kavicsok kozétt a
legszivosabb, legellenallobb kavicsok dasulnak fel,
azok, amelyek legkevésbé¢ koptatddnak illetve
mallanak.
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1. abra: A kdeszkozok kézetanyaganak valosziniisithetd szdrmazasi helye és a szallitds iranya Bicske-Galagonyas

leldhelyre.

3. A koOszerszamok alapanyagihoz természetes
feltarasokbol (azoknak is elsdsorban a
tormeléklejtdjébdl), a leldhely kozelébdl jutott hozza.
(Ez az eset valdsziniileg az el6z6nél kisebb
jelentdségii volt. mivel egy folydvizi kavicsanvag
sokkal valtozatosabb. tobbféle anvagu alapanyagot
kinal. mint az - 4ltaldban - egvféle kbzetet tartalmazo
feltaras.

A kozet eredetének

Ugyancsak egyértelmilen azonosithatdé a Bicskén
elokeriilt durva- és finomszemcsés homokkd eredete
is. amelyek a kozeli Gerecse alsé kréta tormelékes
sorozatabol (Csaszar - B. Argyelan 1994, B. Argyelan
1995) szarmaznak. A Paty kozség melletti Mézes-
hegy szarmata zatonymészkévét a benne taldlhatod
Sinzowella foraminifera bizonyitja (Kdzmér M.
szobeli kozlés).

A  kozetek egy masik

csoportjanal a kozettipus

meghatdrozasa

Egves esetekben illetve
kdzettipusoknal  egészen
pontosan meg  tudjuk
hatdrozni a vizsgalt kozet
eredeti szarmazasi helvét.
altalaban ezek a kézetek a
lel6hely kozelében
fordulnak el6 és kozettani
jellegeik  olvanok. hogy
egvértelmiien

meghatdrozhaté a pontos
szarmazasi  hely. Ilven
példdul a granatos dacit
Bicskérdl. amelynek
leldhelve teljesen pontosan
lehatarolhat6 volt a
Visegradi-hegységi Domos
melletti "Oregvagas"
kéfejtojének kozete alapjan
(Peregi 1966).

Roviditések, magyarazatok:

Carpathians - Karpatok
Alps - Alpok
Transdanubian Mts. - Dunantili-k6zéphegység
Central Slovakian Volcanic Area - K6zép
Szlovakiai Vulkani Teriilet
Apuseni Mts. - Erdélvi-k6zéphegység esd vizfolyas  vizgyiijtd
Rechnitz window - Rohonci ablak
Tokaj-Slanec Mts. - Tokaj-Selmeci hegység
Sub-Carpathian Volcanic Area - Karpataljai 100 km-nél ritkan
Vulkani Tertilet
G - Gerecse
V - Visegradi-hegység
MH - Mézes-hegv
LSB - Duna-balparti régok
NGBA - Négrad-Gémori Bazalt Teriilet
MGU - Melléte-Gomori Egység
SZD - Szarvaské -Darné-hegy

szarmazasi helyét mar nem
mindig lehet annyira
pontosan behatdrolni. mint
az el6z6 esetekben.
Altalaban ezek a kézetek
mar nem fordulnak elé a
kdszerszamok lel6helyének
kozvetlen kornvezetében.
viszont a leléhelyhez kozel

teriiletén - viszonylag nem
nagy tavolsagra (altalaban

messzebb) - megtalalhatok.
Feltételezziik, hogy ezek
alapanyaga elsésorban
ezeknek a vizfolyasoknak a
kavicsanyagabol
szarmazik. és csak
masodsorban  keriilhettek
csere tjan a lel6helyre.
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I tablazat: Bicskérol szirmazo neolitikumi készerszamok anyaginak kGzettipusai és a kdzetek valoszindsithetd szarmazasi helye.

Kdzettipus

Asvinyos osszetétel

A kdzet valoszinusithetd
szarmazasi helye(i)

A Teldhelyre kertilés valdszing
maodozata

Grandtos dicit

Fenokristilyok: piagioklisz. Gindeziny, biotit,
granat
Abapanyag: vulkini Givew, plagioklisz

Visegradi-hegység. Domos.
"Oregvéagis”

feltdarasbol (kéfejtdbal)

Bazalt

Fenokristilvok: klinopiroxén (egirin-angitos
mag, augitos szegély), olivin, rhdnitesedett
amphibol utin pszeudomortozik
Alapanyae: plagioklisz, augit, magnetit

Nograd-Gomori Bazalt Teriilet

csere

Amafitos andezit

Fenokristilyok: plagroklisz (andezin). opuk
dsviinyok utin pszeudomortozak

Alapanyage: plagioklisz, Klinopiroxén, magnetit,
valkim Gvey

Kozép Szlovakiat Vulkani
Teriilet

(Mitra)

(Cserhat)

Duna kavicsanyagabol

(csere)
(csere)

Metadiorit-
metamikrogabbro

plawioklisz (andezin), pigeonit cantibolld
alakuby. ilmentt, apatit

Alpok (Pennini Egység) vagy
Erdélyi-k6zéphegység (banatit-
dv) vagy

Nyugati-Karpatok

Megjegyzés: A kizet eredetének
pontosabh meghatirozisihoz részletesehh
vizsgilatok lennének sziikségesek.

Duna kavicsanyagibal
csere

Duna kavicsanyagibal

Zoldpala (aktinolit pala)

aktnolit alt kvare, ilmenit, magnetit, apatit

eryeb megjepyzés: finomszemesés

Keleti Alpok Pennini Egység.
Rohonci-ablak

Duna kavicsanyagabol
vagy csere (?7)

Tremolitpala (metaultrabazity

tremohit, kKhnozoizit, atbit, hiotit, Cr-granét,
Hmenit, magnent

Nyugati-Karpatok

Duna kavicsanyagabal

Szavuszivt (Horafels)

klinoptroxén, Kaltoldpit, plagioklasz, kvare,
epidot

Erdélyi-kézéphegység

csere

Kyvarcit

Kvire, biotit, muszkovit, akcesszoriik

euyeh megjegyzes: pakic szerkezetd

Alpok vagy Karpatok (pontosabb
helymegjelolés nem lehetséges)

Duna kavicsanyagabol

Metayhomokkd

(Szedarenit)
talso kréun

ceveh megjepyz

aleaszinyeres meszhd,

hvare, Kalitoldpar, plagioklisz, haveritesedert
hiotit, opakasviny . cirkon

igen éretr

Alpok vagy Karpatok (pontosabb
helymegjelolés nem lehetséges)

Duna kavicsanyagaha!

Kdzettormeléhek: tGzka, radiolant, kvarcit,
Kvirewacke. tikrokrise

yos mészka.
aleurolit, volkant,

szerpentinit

Asvinyok: kvare, kibitoldpair, hiont, Cr-spinell,
opakisviny, glaakomit, amtibol uting
pszeudomortazik

Kotdanviy: patt

Gerecse, alsé kréta "Labatlant

Homokkd

patakok kavicsanyagabol vagy
felszini feltarasok tormelékébol

Finomszemesés homokkd
(Szubarkaoza) (also kréta)

Kazettarmeldhek: Kvarcit, primt, mészka, hazakt
Awinyok: kvare, plagioklasz, kahtildpar,
muszhovit, batit aktnobit, kimozoizit epidot,
granat, Cr-spinell. cirkon, opakisviny
Kardanyag: Karbonir

Gerecse, also kréta "Labatlani

Homokkd

patakok kavicsanvagibol vagy
felszini feltdrasok 1ormetékébal

Mészka (Biolitit,
Boundstone) (szarmata)

zitonyalkotd szerverzetek: Sinzowella
(toramimteri, bryozoa

Mézes-hegy (Paty) vagy
kornyéke

feltarasok tormelékébdal

Meszka (Oapitit,
Grainstone) (1ridsz vagy
szarmata)

Alokémiu eleyyrészek: magyon sok ooid
valmmint keves foraminifera és mollusea
Mitri: mikropang

Dunantili-kiozéphegység

patakok kavicsanyagabol vagy
felszini teltarasok tormelékébal

Bauxitos agyag

Kiohnit, diaszpor, hematit

Duna-balparti rogok
Villanyi-hegység
(rdélyi-kozéphegység 7))

csere
csere

(csere)

2o tablazar Mehielehrol szarmazo neohtikumi készerszamok anyaginak kézettipusai és a kdzetek valdszinGsithetd szarmazasi helve.

Kozettipus

Asvinyos osszetétel

A Kozet valoszinusithetd
szarmazasi helye(i)

A Telohelyre kerules valoszing
modozata

Piroxén-amtibol andezit

Fenokestilyoks plaiokbisz Gindezin, savanyi
szeedyely, han

mtibol, hiperszién, aupn
Alapanyae s vubkin Gvee sok kristily
kezdemdnnyel

Karpataljai neogén vulkani
terdlet
(Tokaj-Selmeci hegység)

Tisza kavicsanyagihol

Kovis alearolit homokko
fenesékkel

Az alewroht 6] osztatvozott . az abibby 20230 4
ex hotponensekhal A

Avare, Karhondt, plagioklisz, Kaolimt,
[RTUTHEISHIN

Kérpatok (pontosabb
helymegjelolés nem lehetséges)

Tisza. Szamos vagy Tur
kavicsanyagibol

1., 2. tblazat
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Altaldban ezeknek a kézeteknek egyes. az eredeti
forrashelyre jellemz6 kdzetalkot6 asvanyai segitenek a
kézet eredeti helvét meghatarozni. Pl. ilyen a
Bicskérdl szarmazd tremolitpala (1. tablazat).
amelyben a jellegzetes zold szinli Cr-granatok
(Hovorka et al. 1985) egyértelmiivé teszik a nyugati-
karpati eredetet. A szarvasi leléhelyrdl elSkeriilt
.amfibolperidotit isvanvos Osszetétele. és a kézet
atalakultsagi foka a Biikk- hegységbeli Szarvaskd
kornyéki terilletr6l vald szarmazast sejteti. A
M¢éhteleken taldlt piroxén amfibol andezit (2.
tablazat) nagy valésziniiséggel a Karpataljai neogén
vulkani teriiletrdl szarmazik. de a Tokaj-Selmeci
hegységben is el fordulnak hasonld kézetek, igy az

onnan vald szarmazist sem zarhatjuk ki
egvértelmiien. A szintén Szarvason eléforduld
dioritos-gabbroidalis kézetek az Erdélyi-

kozéphegység banatit-6vére jellemzéek. mig az
Endrédrdl eldkeriilt szaruszirt (hornfels) a banatit-6v
magmatitjainak  kontakt zonajabol  szirmazhat.
Szamos kézet a Karpat-medence. a Karpatok vagy az
Alpok a kOeszkéz leldhelyétdl tavoli teriiletekrol
szarmazhat. és anyaga csere Utjan keriilhetett a
leldhelyre. Ezt megerdsiti, hogy a lelShely kozelében
talalhato vizfolyas vizgyiijt6 teriiletén nem fordulnak
eld ilven jellegii kézetek. A Bicskén el6keriilt bazalt
(1. tablazat) piroxénjének egirin-augitos Osszetétele
alapjan ez a kozet csak a Nograd-Goméri teriiletrdl
szarmazhat. mivel a Karpat-medence fiatal bazalt-
vulkanizmusa sordn csak ezen a teriileten talalunk

ilyen  Osszetételii  piroxéneket (Dobosi  1989).

Hasonléan csere 1tjan keriilhetett Bicskére a
szaruszirt (hornfels) és bauxitos agyag. valamint
Endrédre a zoldpala, ez utdébbinak a kézettani jellegei
teljesen azonosak a Bicskén eldkeriilt zoldpala
kézettani  jellegeivel. A  Szarvason eléforduld
szerpentinit forrdskézetére tobb hely is szoba keriilhet.
Végezetiil van néhany olyan kézettipus, amelynek
eredeti szarmazasi helyér6l nem tudunk pontos
informacio6t adni. Ezek a kdzetek - ilven elsésorban a
kvarcit nagy terilleten elterjedtek az Alpok és a
Karpatok teriiletén illetve a Karpat-medencében.
Ugvanez elmondhaté néhiny olyan magmas
kézettipusrol is, amelyben nincs olyan mikroszképpal
meghatarozhat6 specifikus asvany. amely
egvértelmiivé teszi a pontos szdrmazasi helyvet. mint
amilyet fentebb emlitettink a Nograd-goméri bazalt
esetén. lIlven esetekben a pontos sziarmazasi hely
megallapitasa csak részletesebb. miiszeres
vizsgalatokkal lehetséges. de a kvarcitok esetén még
ez sem biztos, hogy eredményre vezet.

Osszegzés

A neolitikumi készerszamok kézetanyaga a Bicske-
Galagonyas lelohelyen elsésorban a  kozeli
hegységekbdl (Gerecse, Visegradi-hegység, Mézes-
hegy stb.), valamint a Duna Kkavicsanyaganak
felhasznaldsaval az Alpokbol, Karpatokbol. Koézép
Szlovakiai Vulkdni Teriiletr6l szarmazik. Egyes
kdszerszamok anyaga tavolabbi teriiletekrol (Erdélyi-

2. abra: A koeszkozok kdzetanvaganak valosziniisitheté szirmazasi helyve és a szallitds iranya M¢htelek valamint

Szarvas és Endrdd lel6helyekre.
Roviditések. magyvarazatok: 1d az 1. dbranal
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kozéphegység, Nograd-Gomori Bazalt Teriilet, Duna-
balparti rogék vagy mas teriiletr6l szarmazk és
feltételezhetOen csere utjan keriilt a lelShelyre (1.
abra). A méhteleki leldhely kozetanyaga a
Karpatokbol, a Karpataljai neogén vulkani teriiletrdl
valamint esetleg a Tokaj- Selmeci hegységbdl
szarmazhat (2. abra). Az egymashoz kozel esd Szarvas
és Endrdd lelohelyen talalt készerszamok nyersanyaga
tulnyomorészt az Erdélyi-kozéphegységbol
szarmazhat, de taldlunk a kdzetek kozott északrol, a
Keleti- Matrabol. Szarvakd - Darné-hegy kornyékér 1
vagy a Melléte- GOomori Egységbdl szarmazod
k6zeteket is. A zoldpala eldfordulasa a dunantali
teriiletekkel valo cserekereskedelmet bizonyitja (2.
abra).
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REGESZETI TALAJTAN

1996. majus 7-én az ELTE Természettudomanyi Kar
Novényélettani Tanszék elfadotermében dr. Roger
Langohr a Soil Science Unit Geo- and
Archaeopedology Section, University of Ghent
professzora angol nyelven el6adast tartott “Talajtan a
régészetben” cimmel.

Az elbadas fobb témakorei: a talajtan gyakorlati
alkalmazasa, lehetoségek ¢s hatdrok, a talajképzd
folyamatok és az emberi hatas elkiilonitése, a
foldmiivelés-allattenyésztés nyomonkoivetése
(k6zépkori példan keresztiil), a neolit talajfelszin
megvaltozasa, ritualis helyek talajtani azonositisa
voltak.

Medzihradszky Zsofia

NEMZETKOZI REGESZETI KONFERENCIA

Szdzhalombatta 1996. oktober 3-7

A szizhalombattai Matrica Mizeum szervezésében
nemzetk6zi konferenciat rendeztek a késébronzkor és
a koravaskor kérdéseirdl valamint a kisérleti régészet
aktualis problémadirdl (B. szekcié). Az alabbiakban a
"Kisérleti Régészet" szekcié munkajardl szamolok be.
A parhuzamos szekciok miatt sajnos csak az
eldadasok egy részét volt alkalmam meghallgatni. de
ugy gondolom, ezek is igen érdekesek az archeometria
miiveldi szamara.

P. Reynolds /UK:/ Celtic round house, the Birth, the
Life and the Death

A kisérleti régészet korébe tartozik az el@adas nagy
része, bizonyos vonatkozasban pedig az archaeometria
targykorébe. Aprolékos munkdval ki kellett szdmitani
a régészek altal feltart coloplyukak segitségével a tetd
alakjat, a tartogerenddk teherbirasat, s a faanyag
mennyiségét.. Ez utobbival osszefiiggésben egy kiilsd
coloplyuksor funkcidjat ki kellett taldlni.

A kiilsé colopok szerepe nem lehetett mas, mint a
nagy kor alakd tetére nehezedd suly kivaltasat
szolgald gerendakbol allo pillérek sora.

H. Herdits /Ausztria/; Archeometaliurgical work
done by the Arbeitskreis Experimentelle Archdologie
at Vienna Universitv./ A Bécsi Egyetem Kisérleti
Régészeti Munkacsoportjanak  archeometallurgiai
kutatdsai

J. Happ /Franciao./: Paléometallurgie du cuivre
Rendkiviil érdekes vizsgalati anyag bemutatasa,
amelynek soran a  dél-franciaorszagi  rézkori
targyakban réztantimon jelenléte mutathaté ki,
amennyiben a felhasznalt nyersanyag nem kalkopirit,
mint az Alpok nyersanyaga, hanem malachit.
A.M.Ozer-S.Demirci-A. Turkmenoglu-A. A. Akzol
[Téroko./: Archeometric studies of the samples from
Ortakoy archaeological site
D.Todtenhaupt  /Németo./:
Teergrube

A. Kuryweil /Németo./: Doppeltopverfahren
Mindkét eldadds a katrany eléallitisanak Gskori
modszerét ismerteti. a felhasznalt fa mennyiségét stb.
C. Eibner /Németo./: Cleanshaved in Late Bronze
Age, an illusion. Experiments with a replica of a
razor from the National Museum Budapest

A Dborotvalkozas rejtelmeibe avatott be Eibner
professzor ur, a Nemzeti Muzeumbo6l szarmazo
Hallstatt A korra illetve Hallstatt B korra datalhat6
késobronzkori borotvaval.

Teermeiler  oder
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J. Weiner /Németo./: Altneolitische Holzbearbeitung
am Beispiel des linearbandkeramischen Brunnens aus
Erkelenz-Kiickhoven, Deutschland.

J.Kovarnik /Cseho./: Die Technologie der
vorgeschichtlichen Keramik mit Riicksicht auf ihr
Brennen

Gy. Fiileki: The role of geomorphology in the study
of prehistory.

J. Blouzek /Cseho./: Die Probleme .der klimatischen
Entwicklung in der Hallstattzeit in Mitteleuropa
H-P.Stika /Németo./: Landwirtschaftliche Grund-
lagen der frithen Kelten im mittleren Neckarland in
Siidwestdeutschland  aufgrund  archdaobotanischer
Funde

S.Kadrow - M. Litynska-Zajac /Lengyelo./:
Ecological determinations of the evolution of the
Earlv  Bronze Age settlement microregion at
Iwanowice in south-east Poland.
A.M.Choyke-L.Bartosiewicz /Magyaro./:
Age animal exploitation in Western Hungary
N.LShishlina /Oroszo./: Animals and birds in the
Bronze Age culture of the Ancient Steppe Nomads

Bronze

F.Gyulai Magyaro./: Einkorn as the living part of

ancient landscape

K.B.Forsov /Oroszo./: Nomadic pasture syvstem of

Kalmvks and Sarmatians
Zs. Medzihradszky /Magyaro./. The reconstruction
of the 2nd millenium BC environment based on
Palinological investigation
VlJankovska  /Cseho./:  Pollenanalvsen  und
Archdologische Erforschungen im der Tschechischen
Republik

Marton Erzsébet

*

Amint az a fenti beszamolébél is Kkitiinik. a
szazhalombattai konferencia egy teljes szekcidja. az
1998-ra  tervezett Archeometriai Szimpéziumunk
pedig kiemelt tematikus iilése a kisérleti régészetnek
szenteltetett.
Az eddigi reakciok alapjin még az archeometridval
foglalkoz6 kollégak kérében is "magyarazgatni kell a
bizonyitvanyt": mi is annvira fontos néhany hébortos
Jatszadozasan?
A kedviikért - és a téma eléremutatd. kiemelkedd
Jelentésége miatt - kivonatosan kozoljik a modern
kisérleti régészet egyik ttor6 egvéniségének. Peter J.
Reynoldsnak 1994-ben irott tanulmanvat. A téma
irant mélvebben érdekléd6k részére az eredeti
tanulmény masolatat szivesen megkiildi:

a szerkeszldo.

KISERLETI REGESZET: MULTUNK JOVOJENEK
EGY LEHETSEGES PERSPEKTIVAJA

Mintegy harminc éve’a kisérleti régészetre altalaban
ugy tekintettek. mint az igazi régészettdl tavol allo
bolondéridra. Fura emberek hobbija volt. akik
valamilven  kodos  "mult"-koktél  megértésén

3 naluk... (szerk.)

faradoztak. a gyiijtoget6kt6l a keresztes lovagokig. A
magas tudomdany véleménye szerint mindez gyerekes
szinhaz volt, a részletek hitelessége iranti igény, a
modszertani fegyelem és az adatok tiszteletének teljes
hidnyéval. Altalanos vélekedés szerint az eredmények
nem a tudomdny tarhaziat gazdagitottdk, hanem a
résztvevok intellektualis hianyossagait probaltak
pétolni.

Sajnos, ez az alldspont azt is megakadalyozta, hogy
néhany kiemelkedden jelentds Kkisérleti régészeti
eredmény - melyekbdl nem keveset kiemelkedd
szaktekintélyek végeztek - bekeriiljon a tudomanyos
koztudatba. Pedig a leletek feltirasa utan teljesen
jogos az a kérdésfeltevés, hogyan is hasznaltik. mire
szolgaltak a feltart eszk6zok.

Az altalanos szemlélet megvaltoztatasa foként két
nagyobb kutatdsi program hatiasiara kévetkezett be.
Egyikiink a daniai Lejre-ben miikodé Kisérleti
Régészeti Kézpont. a masik az angliai Butser Ancient
Farm. Az el6bbit Hans-Ole Hansen hozta létre.
folytatva a skandinav régészet nemes hagyomanyait.
A rekonstrukciok  asatasokon feltirt hazakra.
objektumokra alapoztak. A pusztulasi folyamatot
hosszi éveken at kovették. olyan realisztikus elemek
hatdsanak megfigyelésével is. mint a leégett épiilet
nyomai. Az elsédleges cél az volt. hogy 4satasi
megfigyelések helves értelmezéséhez adjanak
eszk6zt. Hamarosan az oktatds szempontjai keriiltek
elotérbe. mert ennek segitségével lehetett az
intézménvek mikodtetését anyagilag megoldani.

Az 1972-ben létrehozott Butser Ancient Farm kicsit
masképpen indult. Létrejottekor kutatasi és oktatasi
feladatokat egyarant kivant szolgalni. a kés6vaskor és
a romai kor idejének viszonyait modellezve.
Elképzelésiink szerint a kutatasok soran folyamatosan
az oktatasban is haszndlhaté anvagok jonnek létre.
Terveink szerint egy mikodoképes gazdasagot
kivantunk létrehozni, amely nagyjabol megfelel az i.c.
300 koriilre datalhato allapotoknak. Kezdettdl fogva
vezetem ezt a vallalkozist. amely megfelelé elméleti
alapokat és szigori modszertani fegyelmet kévetelt.
Az alapgondolat szerint a kisérleteket a régészeti
megfigvelésekre kell alapozni. majd sokoldald
tudomanyos vizsgalatokkal elemezni az érintett
tudomanyagak szerint. Példaul, egy mezdgazdasagi

kisérlet eredményét egy agrarszakember. egy
épitkezés eredményeit egy épitész, egy élelmiszer-
tarolasi  rekonstrukciés  kisérlet anyagat  egy

mikrobiolégus ellendrizze. Az "emberi tényez6t".
amennyire lehet. ki kell zarni az értelmezésbl. Nem
lehet a mai ember tapasztalataival visszamenni a
hogyan érzi magit mint Gsember?" semmi értelme.
Inkdbb a régészek altal feltett valés kérdésekre
keressiik a valaszt, amelyeket az 4satdsi tapasztalatok
€s a leletanyag vizsgalata alapjan tesznek fel. Tehat.
annak ellenére, hogy egy milk6dé vaskori gazdasagot
kivantunk alapitani, ennck létrehozasa
anakronisztikus onellentmondias. A Butser Ancient
Farm "ogy néz ki". mint egy mikédS vaskori
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majorsag. de tulajdonképpen egy szabadtéri
laboratérium. ahol bonyolult és osszetett kisérletek
sorozatait végezziik.

A kisérleti modszertanhoz a fizikai kisérletek
szabalyrendszerét vettik alapul: a megfigyelések
alapjan felallitott hipotéziseket konkrét kisérletek altal
szolgaltatott adattomeg  segitségével gyakorlatban
vizsgaljuk, hogy a kiindulo feltevés megillja-e a
helyét, vagy el kell utasitani. Kiinduldsképpen a
hipotézist cafolni probaljuk. és nem megerdsiteni,
mert ez utobbi modszer gyakran vezetne arra. hogy
csak a feltevéseket megerdsitd adatokat vegyik
figyelembe.

Szivesebben hasznalom a ‘"feltevés" szt az
"értelmezésnél”, mert ez wutobbi mar valami
elfogultsagra utal a megfigyelés interpretalasaban.

A valasztott modszernek megfeleléen az elemi adatok
szintjén dolgozunk. Az eredmények nyilvanvaloan
felhasznalhatok az Aaltalanos érvényii  elméletek
szintjgn is, de a munkafolyamatok csak a
legkonkrétabb esetekre korlatozodnak. Kisérleteinket
a kovetkez6 6t nagy témakorben végeztik:

1. Epitkezés

2. Folyamatok és eszkozhasznalat

3. Szimulaciok

4. Valosziniiségi probak

5. Technologiai ujitasok

Valamennyi témakérre vonatkozoan konkrét példakat
mutatok be. a kisérlet menetével egyiitt.

Az épitési kisérletek soran az elmult harminc évben a
korszak szinte minden. teljes egészében feltart haz-
maradvanyanak rekonstrukciojat sikeriilt elkésziteni.
Egy épitmény rekonstrukcidja nagyon is konkrét
feladat. Egy bizonyos szerkezetet kell ujra alkotni, 1:1
méretaranyban. kizirolag az asatasi megfigyelésekre
alapozva. Ebbdl kovetkezden. ez a kisérlet lelShely
specifikus. Idedlis esetben ez a lelbhelyet feltard
régész teljes egyiittmikodésével készil. minden terepi
megfigyelés birtokaban. Igy az akkor jelentéktelennek
itélt részletek is helviikkre keriilhetnek. Pontosan
mérhetd a felhasznalt anvag, munkaoéra és vizsgalhato
az épitmény tartossaga is. Toébbnyire kényszeriiségbol.
de bontasi kisérleteket is végeztiink, ahol a pusztulasi
folvamat volt megfigyelheto.

A rekonstrualt folvamatok koézil a gabona
feldolgozasaval - szaritas, erjesztés, tdrolas -
kapcsolatos kisérleteket mutatom be részletesen. A
kisérletek sikere tobb tudomdnyos vitdhoz adott
érveket. ugyanakkor bizonyos szamitasok
érvényességi korét is sikeriilt pontositani.

A szimuldcios kisérletek soran hosszabb ideig tartd
folvamatokat lehet sikerrel koévetni. akar tobb
generacion keresztill is. Konkrét kisérleteink soran
nagyobb mesterséges arok és sanc rendszer valtozasait
vizsgaljuk: most késziilt el a 32. évbeli megfigyelések
publikacioja...

A val6szinliségi probak olvan kisérleti sorozatndl
fontosak, ahol nagvon sok korilmény egyiittes
hatasaval kell szamolni. Ilyvenck voltak pl. a
mezOgazdasagi termelés hatékonysigara vonatkozo

kisérleteink. Kiilonféle talajokon, tragyazva és
anélkil, Oszi és tavaszi vetéssel, éves ugarral és
vetésforgoval vizsgaltuk a varhaté termés nagysagat.
A kisérletek haszna joval tilmutat az eredeti
kérdésen: gyakorlatilag tobb uj problémat vetett fel,
mint amit megvalaszolt. A helyes értelmezéshez
valtozatos éghajlati viszonyok alatt hasonld kisérlet-
sorozatra lenne sziikség, amelynek egyes elemei mar
beindultak®.
A technologiai ujitasok kisérleti tanulmanyozisa
korébe részben a  leletfelderitési  eszkozok
hatékonysaganak probaja tartozik ismert terepen vagy
a régészeti leletek elmozduldsinak kovetése a
talajban.
A kisérlet. amint a fentiekbdl is lathatd, lényegi
elemévé valt a régészeti kutatasnak. Nem mds, mint a
deduktiv logika alapjan nyert elgondoldsaink prébaja
a fizikai valdsagban. A kisérletek nélkill a régészet
megallna a merev tipologiai sorok végtelen
ismételgetésénél. Az értelmezéseket, elméleteket és
feltevéseket a kisérletek alapjan kell ellendrizni
mielétt az elfogadott bolcsességek megrendithetetlen
alapkoveivé vallnanak.
A jovdben kisérlet jelentheti azt az alapot, amihez az
asatasi tapasztalatokat hasonlithatjuk. Ennek jelentés
részét a feltard régész mar nem is tudja kovetni, mert
az §sszehasoniid aityag - €s a vizsgalat - a kisérleti
osszehasonlitd anyagot is 06rz6 laboratériumokban
folyik. A j6vo perspektivdjat az integralt kisérletek
jelentik, a kisérleti régészet. a feltirdsok ¢és a
természettudomanyos vizsgalatok egylittes
alkalmazasaval.
Peter Revnolds
Butser Ancient Farm

ELEKTRONIKUS POSTANKBOL

Kohaszat-torténeti WEB-lap Miskolcon
".Sajnos nem tudtam elmenni a multimedia
muzeumi majalisra (tanfolyam es konferencia is volt
itt szombaton, amin ott kellett lennem), de "cserebe”
csinaltam egy kis Web anyagot a miskolci Kozponti
Kohaszati Muzeumrol. ami mar eclerheto a
http://www.uni-miskolc.hu:8080/kohasz/index.htm
cimen. Me'g egy Kkicsit javitgatom majd (tovabbi
kepek, kepalairasok lesznek es valoszinuleg a kepek
meTete't is  csokkentem. hogy  gyorsabban
letoltodjenck), de mar lehet hasznalni, ha valakit
erdekel.
Az egesz egyebkent egy nagyobb projekt kezdete, ami
a nehezipar tortenete't, jelenc't, a szakmakat es a
feltalalokat mutatna' be. (Az apam szervezi, mint volt
kohaszati igazgato.)
Udv! "
Drotos Laszlo
kondrot@gold.uni-miskolc.hu

4 a szerzd katalan kisérleti telepekre utal (1994); azéta
az ilyen iranyu kisérletek, P. Reynolds itanyitdsaval,
nalunk is beindultak (Szazhalombattai kisérleti
régészeti telep).
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NEMZETKOZI HIREK

ARCHAEOMETRY '96

Mijus 20-24 ko6zott keriilt megrendezésre a  30.
Nemzetkozi Archaeometriai Szimpézium . az Illinois
Egvetem renedezésében. Urbana-Champaignben. az
Egvesiilt Allamokban. A vilag 23 orszagabol kozel
250 szakember vett részt. 75 szobeli eldadas hangzott
el és 150 poszter keriilt bemutatasra. Az eldadasok ¢és
poszterek a kovetkez6 témakorokhoz kapesolodtak
-Nemfémes anyagok (kOeszkozok. épitdkovek.
festékek. keramidk. ivegek) technologidja ¢s
eredetvizsgalata

-Fémek készitéstechnoldgija és proveniencidja
-Kormeghatarozas

-Geoarchaeologia

-Lel6helvfelderités

A technologiai és  eredetvizsgilatoknal a
legkiilonboz6bb vizsgalati  technikak alkalmazisara
lathattunk példakat :az asvany ill.  fémfazisok
tanulmanyozasara valtozatlanul igen eredményesen
alkalmazzak az optikai-es elektronmilroszk6pos.
metallografiai és rontgen-diffrakcios modszercket. Az
elemanalitikai eljarasok kozott a klasszikus
spektroszkopiai modszerek (AAS. OES) kissé hattérbe
szorultak a nagvmiszeres cljarasokkal szemben. A
multiclemes nvomelemvizsgalatokndl a NAA 6rzi
elénvét még az ICP-vel szemben is. Az ICP hatranvat
-azt. hogy a mintat a vizsgalathoz oldatba kell vinni-
egv 1uj technika alkalmazasaval probaljdk meg
kikiisz6bolni : laserrel parologtatjdk el a méréshez
sziikkséges néhany mg-nvi anyvagmennyiséget (Laser
Ablation ICP method).

A kormeghatarozasi modszereknél a C-14. kiilonboz6
lumineszcens. aminosav racemizacion alapul6
méréseken tal megismerkedhettink az uran-
sorozatok modszerével és az un. ESR (elektron spin
rezonancia) technikaval. valamint a talajok kordnak
meghatarozasara kidolgozott OCR (Oxidizable
Carbon Ration) eljarassal.

Geoarchaeologiai témakorben kornvezet-és
klimarekonstrukciora. talajvizsgalatokra lathattunk
szemléletes példakat.

A lel6helvfelderitésnél foként elektromos ellenallas-.
magneses-. valamint foldradaros mérések eredményei
szerepeltek .

A konvencidlis témakorékon tul egy egész napos
eléadassorozatot szenteltek a biologiai anvagok ¢és
szerves maradvanvok vizsgalatinak. Ezen a teriileten
tapasztalhaté a  legdinamikusabb  fejlédés az
archaeometriaban. A Kkiilonboz0 szerves analitikai
modszerek lehetdséget adnak korabban elveszettnek
hitt anvagok: ragasztok. illatszerek. gvogyszerek.
balzsamozo anvagok. ételmaradvanyok azonositasara.
A ké- és csonteszkozok hasznalati felilletein talalt
szerves maradvanvok segitségével meghatarozhato.
hogy mit munkiltak meg az eszkozzel : DNS

vizsgalatokkal azonosithato a feldolgozott névény,
allat. Fosszilis csontok. fogak stabilizotop-aranyai és
nyomelemtartalma alapjan taplalkozas-rekonstrukcid
végezhetd. Genetikai vizsgalatokkal kovethetd egy-
egy népcsoport vandorldsa. A ma mar a molekuldris
biologia és az immunoldgia szintjén és modszereivel
végzett vizsgalatok segitségével kozvetlen és objektiv
adatokat kaphatunk az egves népcsoportok
életmodjara vonatkozoan.

A zarénap délutdnjan két fontos kérdéskorben folyt
konzultacié : az archaeometria oktatdsardl és az
anyagi tamogatids rendszerérél a kiilonboz6
orszagokban. Errél a témarol, kiilonosen az oktatasrol
fontosnak tartanék egy itthoni osszejovetelt.

A helvi szervezdbizottsag az el6adasokon kiviil
szamos ¢rdekes programrol gondoskodott a
résztvevok  szamara.  Szamitogépes bemutaton
ismerkedhettiink a foldrajzi informaciés rendszer
(GIS)  alkalmazasaival. Kkiilonboz6 archaeoldgiai
oktato-programokkal. végig kovethettilk az Illinois

Egyetem mumiajanak kiilonb6z6
természettudomanyos modszerekkel tortént
vizsgalatsorozatat. Meglatogattuk az egyetem

Anvagvizsgalé Laboratoriumat. ahol a legmodernebb
analitikai miiszereket lathattuk miikédés kozben.
Megnéztiik az egyetem teriiletén levo két. igen értékes
gylijteménnyel rendelkez6 mizeumot. a Krannert Art
Museumot és a World Heritage Museumot.
A konferenciat koéveté egynapos kirandulason a
Mississippi menti templomdombokon. Cahokiaban
folvo asatasokat tekintettiik meg.

Balla Marta

U.LS.P.P. XIII. KONGRESSZUS

1996. szeptember 8-14. kozott rendezték meg a kozép-
olaszorszagi Forli'-ban a régészet. elsésorban az
Osrégészet  legnagvobb  nemzetkdzi rendezvény
sorozataként ismert U.I.S.P.P. (Union Internationale
des Sciences Prehistoriques et Protohistoniques) XIII.
kongresszusat. 76 orszagbol tébb. mint 3000 régész.
illetve a régészeti anyag vizsgalataval foglalkozo
szakember vett részt az eseményen.

A konferencia szekciok és alszekciok. kollokviumok
és mithely-csoportok (workshopok) rendszerébdl allt
0ssze.

Osszesen 18 szekcio (szamos alszekcidval), 37
kollokvium és 23 "miihely" (= Workshop) alkotta a
tudomanyos program gerincét. Ebben szimos olyan
egvség volt. amely mar cimében is az archeometria és
az tparrégészet szorosabb-tagabb targykorébe tartozik.
és a hagyomanyosabb Gsrégészeti szekciokban is sok
olvan el6adas volt. ami részben vagy egészben ide
tartozik.

El6szor tekintsiik 4t a mar cimében is ide tartozo
egvségeket:

Szekciok: 1. Elméleti és modszertani problémak (1.1..
Altalanos elméleti és moédszertani problémak: 1.2.
Matematikai  és  statisztikai  moédszerek  az
Gsrégészetben)



XIV. EVFOLYAM

1996. NOVEMBER

technikak: 2.5.. lelet-felderitési modszerek: 2.6.
allapot-vizsgalatok restauralas. konzervalas céljabol;
2.7. automatizalt vizsgalati eljarasok),

3. Paleo-6kologia (3.1 geoarcheolégia: 3.2
archeobotanika: 3.3. archeozoologia: 3.4. klima,
kornvezet, gazdasag. 3.5. az emberi populdcidk
paleobiologidja). Szinte valamennyi torténeti szekcio
foglalkozott a korabeli kornyezettel. nyersanyag-
forgalommal.

A kollokviumok koézil a II. (GIS alkalmazasa a
régészetben). a IlI. (kormeghatarozasi modszerek). a
IV. (digitalis képrogzités és alkalmazdsa a régészeti
telepiilésvizsgalatokban). a V. (képanalizis az
archeobotanika terén). a VI. (az emberi telepiilések
iilledékeinek mikromorfologidja) voltak szorosabb
értelemben archeometriai jellegiick.

A "Workshop"-ok rendszerében a mediterran teriilet
paleo-zoogeografidia (W1). a késoglacialis-kora-
holocén paleoklimatolégia (W2). a 16 hazasitdsa.
szerepe (W3). az ember és a vulkanok kapcsolata
(W6). a borostvan a régészetben (W7). a régészeti
anyag konzervalasanak. restaurdlasinak problémai
(W11). a kéeszkoz-technologia (W12), koeszkoz-
funkcidvizsgalatok (W17) tartoznak szorosabban
szakteriiletiinkh6z.

A kollokviumok ¢€s a kirdnduldsvezet6k anyaga mar a
konferencidra megjelent. 18, illetve 12 kotetben. a
szekciOk anyagit pedig ezutdn fogjak megjelentetni.

TBK
ARCHAEOLOGICAL SCIENCES CONFERENCE

1995 jilius 4-6 kozétt a University of Liverpool
egyiittmiikodve a The Council for British
Archaeology-val rendezte meg az  1995-6s
Archaeological Sciences Conference-t. Mivel az 1989-
ben Bradfordban megtartott konferenciarol szép
emlékekkel jéttem haza. szerettiink volna résztvenni
ezen a konferencian is. mert Ggy tapasztaltam. hogy
hasonldan a tébbi kis konferenciakhoz, itt mindenki
sokkal baratsagosabb. tobb Ichetéség adodik a
problémak megvitatdsara. tobb ismeretséget lehet
kotni. hisz itt tényleg csak olyan emberek jonnek
Ossze. akiket jobbara csak az arheoldgia érdekel
Minden palyazati lehetdséget kihaszndlva sikeriilt
annyi pénzt 6sszegyijteni. hogy feleségemmel egyviitt
részt tudtunk venni a Liverpool-i konferencian.

A konferencia szinhelye par szdz méterre volt a
Mersey folyotél Liverpool délkeleti részén a
Greenbank Lane. a Queens Drive és a Mossley Hill
Drive altal hatarolt teriileten egy szép parkban. A
szallasok kozvetleniil az eldadotermek mellett voltak.
és az ecléadok mellett volt az étterem is. igy
gyakorlatilag az egész konferencia alatt ki sem kellett
volna mozdulnunk az egyetem teriiletér6l. A Penny
Lane-en keresztiil eljutva a Smithdown Road-ra a stirti
buszkozlekedésnek koszénhetden 20 percen beliil
Liverpool belvarosaban lehettiink.

A konferencia f6 témai az alabbiak voltak: human
evolucio. kronoldgia. technologia és kereskedelem.

geoarheoldgia. kOzettan és ivegek. fémek. kerdmidk
és konzervalasuk., az Osi kornvezet és biokémiai
analizisek. Minden szekcioban mintegy 10-15 eléadas
hangzott el. és a szekciok melletti poszterbemutatasra
is lehetdség volt. Az eldadasok abstactjeit
regisztralaskor megkaptuk. és ugyancsak megkaptuk a
pontos idobeosztast. melyhez a konferencia szervezbi
szigoraan ragaszkodtak. A konferencia anyagit egy
kilon kotetben jelentetik meg. melybe az
eléadasunkrdl készitett anyagot is bevalogattak.
Ellattak benniinket bdséges informacioés anyaggal
mind a  konferencidval. mind Liverpoollal
kapcsolatban, ¢s nyugodtan Aallithatom hogy a
konferencia végére mar majdnem olyan otthonosan
mozogtunk mind az egyetem teriletén. mind
Liverpoolban mintha csak otthon lettiink volna.

A konferenciara egy eldadasunkat ¢s egy poszteriinket
fogadtak el. Julius 4-én délutdin a Chronological
Studies szekcioban "Age estimation of materials with
high keratin content based on cystine. cysteic acid.
methionine and tyrosine content" cimmel tartottunk
cléadast. melyben azokréol a  viszgalatokrol
szamoltunk be melveket a gyapjuszonyegek €s ruhdk
koranak becslésére dolgoztunk ki, ¢és emlitést tettiink
arrol. hogy vizsgalatainkat tovabb folytatjuk a haj.
szOr. kérom és pata analizise iranyaban is. hatha
taldlunk itt is valamilyen Osszefiiggést a kor és az
osszetétel kozott. Eldadasunk utani vita (5-6 kérdést
kaptunk) szdmunkra bizonyitotta, hogy az
elmondottak  masokban is  ébresztettek  uj
gondolatokat. Ugyancsak a Chronalogical Studies
szekcioban mutattuk be "A possible error of amino
acid dating" c. poszteriinket. melyben arra szerettiik
volna felhivni a figyelmet. hogy a kordbban sok
tamadasnak kitett aminosav racemizacion alapulo
kormeghatarozas egyik hibalehetésége a csontban
visszamaradt bakterialis tevékenységnek koszonhetd
diamino-pimelinsav. mely a hagyomanyos ioncserés
oszlopkromatografias  moddszerrel  meghatdrozva
egviitt eludl a korabban kormeghatdrozisra igen
gyakran alkalmazott D-allo-izoleucinnal. Ha a két
aminosavat nem valasztjdk el egymastol. akkor a
kormeghatarozas egy igen nagy pozitiv iranyi hibaval
terhelt. tehat a D-allo-izoleucin alapjan meghatarozott
kor. a bakterialis tevékenység fiiggvénvében. akar
tobbszorose is lehet a tényleges kornak.

Egy-két szot az emberekrdl. A konferencia szervezobi
és mindenki akivel kapcsolatba keriiltiink rendkiviil
segit6kész és kedves volt. Az elhelyezés kivalo volt. az
egy ill. kétagyas szobak minden igényt kielégitettek.
A konferenciazaré vacsorat az Albert Dock-ban 1évd
National Maritime Museum-ban rendezték. ahol
megismerkedhettiink a kilonb6zd hajotipusokkal és
hajézasi eszk6zokkel.
Mindent osszefoglalva, az igen kedves és szivélyes
angolok egy nagyon tartalmas. viszonylag olcso, szép
és szamunkra sokaig emlékezetes konferenciat
rendeztek Liverpoolban.

Csapo Janos
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UJ KIADVANYOK

JOURNAL OF MEDITERRANEAN
ARCHAEOLOGY

8.1 (June 1995). Shefficld Academic Press szdmos
archeometriai targyi cikkel:

SPECIAL SECTION: Lead Isotope Analysis and the
Mediterranean Metals Trade

P. Budd. P.. A.M. Pollard. B. Scaife & R.G. Thomas.
"Oxhide ingots. recvcling and the Mediterranean
metals trade.” Pp.1-32.

N.H. Gale & Z. A. Stos-Gale. "Comments on 'Oxhide
ingots. recycling and the Mediterranean metals
trade." Pp.33-41.

M. Hall. "Comments on 'Oxhide ingots. recycling and
the Mediterranean metals trade." Pp.42-44.

E.V. Savre. EC. KA Yener & E.C. Joel
"Comments on 'Oxhide ingots. recvcling and the
Mediterranean metals trade." Pp.45-53.

J.D. Muhly. J.D.. "Lead isotope analysis and the
archaeologist." Pp.54-38.

E. Pernicka. "Crisis or catharsis in lead isotope
analysis?" Pp.59-64.

P. Budd. A M. Pollard. B. Scaife & R.G. Thomas.
"Lead isotope analysis and oxhide ingots: a final
comment." Pp.70-75.

MAIN SECTION

A.J. Ammerman. "The dvnamics of modern land use
and the Acconia Survev." Pp.77-92.

Rachel J. Hallote. "Mortuary archacology and the
Middle Bronze Age southern Levant." Pp. 93-122.

Az érdekl6d6k a kovetkez6 cimen juthatnak a
folyoirathoz:

The Sheffield Academic Press

Mansion House. 19 Kingfield Road. Sheffield.
S11 9AS. England

FAX: +44-114-255-4626

E-MAIL: admindsheffac.demon.co.uk

Szerkeszt6k: John F. Cherry és A. Bernard Knapp

THE STUDY OF MARBLE AND OTHER STONES
USED IN ANTIQUITY

szerk.: Yannis Maniatis. Norman Herz Yannis
Basiakos. Archetvpe Books 1995 London. pp. 1-302.
Az 1994-ben Athénben megrendezett I11. Nemzetkozi
Konferencia a marvany és az antikvitdsban hasznalt
egveb kdézetek vizsgalatarol.

ARCHAEOMETRY '94

szerk: S. Demurci. AM. Ozer és G. D. Summers.
TUBITAK 1996 pp. 1-683

Az 1994-es Archacometry Svmposium konferencia-
kétete.

AKTUALIS INFORMACIOK

OBSZIDIAN WEB-LAB

A Missouri Egvetem munkatarsai WWW lapot hoztak
létre az obszidian kutatasok tamogatasara.

A Web-lapot a Northwest Research for the
International Association of Obsidian Studies nevii
szervezet tartja karban. és elsGsorban az amerikai
kontinens adatait tartalmazza. Célkitiizései szerint a
vilag valamennyi obszididn forrasarol kivan anyagot
gviijteni €s szolgaltatni.

A kitiiné kezdeménvezés kozelebb visz benniinket egy
régi alomhoz. hogy az obszididnnal foglalkozé
kutatok legalabb a virtudlis térben "mintat
gviljthessenek" valamennyi obszidian lel6helyrél.

A Web-lap cime:
http://www.missouri.edu/~murrwww/archlab.html

a project létrehivoja:
Michael D. Glascock
glascock@reactor.murr.missouri.edu

*

ARCHEOMETRIAI KONFERENCIA-ITTHON ES
KULFOLDON

Magy-ar-cheometry

Az 1998 aprilis 27. és majus 1 kozott Budapestre
tervezett "31th International Symposium on
Archaecometry" el6késziileteinek keretében 1997
aprilis végén vagy majus elején 2 napos
tudomanyos talalkozot szerveziink Veszprémben.

E konferencia célja az archacometria hazai
helvzetének felmérése. illetve az eldaddsok angol
nvelvii megjelentetése a Jaro Marta és Kolté Laszlo
szerkesztette nagy sikeri "Archaeometrical Research
in Hungarv" (1988) masodik koteteként. A szbban
forgd tizéves Osszefoglalot a  nemzetkdzi
szimpozionon a résztvevoknek terjesztenénk.

A kotet végére annotalt bibliografidt tervezink.
amelvhez minden érdekldd6nek az utébbi 10 évben
(1986 ota) megjelent archeometriai targyu cikkérdl
legfeljebb 250 szavas ismertetdt kériink.

Felvilagositas a veszprémi konferenciardl:
Jar6 Marta és T. Biro Katalin cimén
Magyvar Nemzeti Mazeum

H-1450 Bp.9.. Pf. 124

Tel. fax (36)-1-2101-338

Email H5852tbiicella.hu

A bibliografiahoz szant adatokat kérjiikk Bartosiewicz
Laszlonak kiildeni az alabbi cimre:

Dr. Bartosiewicz Laszlo

ELTE Régészeti Intézet

Budapest. H-1088 Budapest. Miuzeum krt. 4/B
Telefon/Fax: 36 (1) 266 0863
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Metals In Antiquity
Harvard University. 1997 szeptember 10-13

A konferencia célja az antik fémmiivesség teljeskorti
vizsgalata. Foglalkozik a fémek természetes
eléfordulasaval. banvaszatdval. a fémfeldolgozas
fazisaival és mindezek tdrsadalmi hatterével.
Megkozelitésében egyesiteni kivanja az antropoldgia.
régészet. foldtudomanyok ¢és  anyagvizsgalatok
szempontjait.

A konferencia szervezoi:

Suzanne M. Young és Paul Budd

Tovabbi informaciok a kévetkez6 cimen:
Suzanne Young

Archaeometry Laboratries

Harvard University

Peabody Museum

11 Divinity Ave.. Cambridge MA 02138 USA
e-mail: svoung(@fas.harvard.edu

*

Segundo Congreso Nacional De Arqueometria -
Second National Congress On Archaeometry

Zaragoza (Spain). 16-19 September 1997

A "Grupo de Espectroscopia Analitica y Sensores del
Departamento de Quimica Analitica de la Universidad
de Zaragoza" és a  "Grupo Interdisciplinar de
Arqueometria de 1la Universidad de Zaragoza”
szervezésében meghirdetett konferencia célja. hogy az
archeometria kiilonféle teriletein  miikodo
szakembereket osszehozza.

Elsésorban a spanyolorszagi kutatasokat tervezik
bemutatni.

Plenaris iilést. elGadasokat és poszter szekciokat
terveznek.

A szimpozium &ltal érintett témakorok: leletfelderités.
szerves 6s szervetlen anyagok kormeghatdrozisa.
anyvagvizsgalatok.

Jelentkezési hatarid6 1996. november 30.
A részvétellel kapcsolatos tovabbi informaciokkal
szolgal:

Josefina PEREZ ARANTEGUI

Dpto.Quimica Analitica. Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza. P1.San Francisco. s/n
50009 - ZARAGOZA

Tel: +34.76.76 10 00

Fax: +34.76.76 12 92

E-mail: jperez‘a;msf.unizar.es

*

SZAMITASTECHNIKAI KONFERENCIA-ITTHON
ES KULFOLDON

Computer Applications & Quantitative Methods in
Archaeology - CAA 97

Ahol minden kezd6édott: Birmingham-ben keriil sor a
szamitogép és a mennyiségi elemzések régészeti
alkalmazasaval  foglalkoz6  éves  konferencia
negvedszazados jubileumi iilésére. 1997. 4prilis 10-13
kozott. Az elmalt 25 év alatt a szamitogép végleg
polgarjogot nvert a human tudomanyok. igy a régészet
fegyvertaraban is. Ebben a CAA sorozatnak nem Kis
szerep jutott.

Az érdeklédék a kovetkez6 cimen vehetik fel a
kapcsolatot a szervezokkel:

CAA 1997 Organising Committee

University of Birmingham. Edgbaston

Birmingham B15 2TT UK

E-mail: CAA97@BHAM.AC.UK

A konferencia web-lap cime:
http:/Awww.bufau.bham.ac.uk./caa97/caa97 htm

Muiltunk jovéje '97

Legszebb hagyomanyainkhoz hiven. a muzeumi
vilagnap kornvékén (V. 18). ismét megrendezzik a
"Computer Applications in Archaeology" sorozat
magyarorszagi  szekcidjanak 1991
megrendezett konferencidjat és bemutatojat.

Az 1993. és 1995. konferencia eléadasai angol nyelven megjelentek.
Marton Erzsébet szerkesztésében.

1996-ban a Magvar Nemzeti Mazeum majalisadhoz
kapcsolodoan elfszor rendeztik meg a "multimédia
majalist”. Ezt a nemes hagyomanyt folytatva. és a
Miltunk jévéje... sorozattal egyesitve. harom naposra
tervezziitk az 1997-es konferenciat és bemutatét. ahol
az 1. nap (mdjus 18. vasarnap: a muzeumi vilagnap) a
legszélesebb nvilvdnossagnak szolna. mig az
eléadasok. a szoros értelemben vett szakmai
rendezvény majus 19-20-an keriil sorra.

Jelentkezési hatarid6é. eldadassal. bemutatoval ill.
poszterrel: 1997. marcius 15.

Az eldéadasokhoz magyar és angol nyvelvi. max. 1
oldalas reziiméket kériink bekiildeni. szintén marcius

15-ig.
A reziiméket kérjik az adott formatumnak
megfeleléen lehetéleg floppy-n  vagy halézaton

juttassak el. ugyanis terveink szerint ezek mar egy
elbzetes kotetben az iilés idejére megjelennek.
Jelentkezés ¢és informacio:

T. Biré Katalin (e-mail: h5852tbitella.hu)

Pardi Ferenc (e-mail: ferko@origo.hnm.hu)

Magyar Nemzeti Muzeum. Informatikai Fdosztaly
H-1450 Pf. 124

Tel. fax: 2 101 338

ota kétévente .
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31th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
ARCHAEOMETRY

27. April- 1. May 1998
HUNGARIAN NATIONAL MUSEUM. BUDAPEST. HUNGARY

PRELIMINARY APPLICATION FORM

Copper age tool-Kat trom Szeged-
Szibler. ca. 3. mull. B.¢

Yes. | would like to receive turther information on the Archaeometry '98
Standing Committee Svmposium because:

M Astken. Oxtord
PRESIDENT

.S Te. Oxdord O [ will probabiy attend the Symposium
CHAIRMAN

R.M. Farquhar. Toronto D
G. Harboutle. Brookhaven

.\ Hesse. Garchy

Y. Maniaus. Athens

P Mevers. Los Angeles D
A M. Ozer. Ankara

G.A. Wagner. Heidelberg
S.U. Wisseman. Urbana
K.T. Biro. Budapest

[ would like to present a paper / poster

[ would like to recetve turther intormation

Name
Local Organising Committee . .
Institution
M. Baila. BM!.
L. Bartosiewicz. ELTE
K.T. Biro. MNM Address
J. Borszéki. Veszprem Univ
J. Csapo. PATE . .
J. Gomori. Soproni Muzeum Cl[y
G. llon. Savaria Muzeum
E. Itves. IKM
M. Jaro. MNM Countrv

E. jerem. Archeolingua

L. Kolta. SMM

P Marton. E1.TE

/5. Mednhradszky. MTTM . . ~

b Orcsik. OMER It you are interested. complete the form and send to
M. Pattantvus-A.. EL.G

M. Pasztor. MTA-SZTAK!

P Scharek. MATT ARCHAEOMETRY '98
(5. Szaba
Gv. Szakmany. ELTH R . R
A Toth, MTAMUTT Katalin T. Biro
o e MR Hungarian National Museum
T Werszbure. E1T1 ‘ Dept. of Information
H-1450 Budapest Pf. 124. Hungan
Correspondence .Address: Tel., fax: (36)-1-2101 338

. Email: h5832tbiwella. hu
RNatahn i Biro -
Hungzanan Nauonal Museum
Dept ot Intormation

H-i450 Bugapest Pt 124
Hungar.

Fer, tax 3o n-2101 33%
tmarl W3KSZthra eilanu
WA

htto- ongo hnm.hu ametr

| Iparregeszeti ¢s Archeometriai Tajékoztato - Megjelent az OTKA T-013638 projekt tamogatasaval

{AMTA VEAB Torténettudomanyi Szakbizotisaganak Lparrégészet: €s Archeometriai Munkabizottsaganak lapja
i kezirat gvanant!

i Keszult a Magvar Nemzeti Mazeum Nvomdajaban. 200 peldanyban

i Felelos kiado: Gedai Istvan

t Nvomdaverzetd: Stemlier Gyvula

| SzerkesztObizotisag: Biro Katalin (foszerkes/10).

j(i(‘)mc'»ri Janos (lparregeszcu Munkabizottsag). Jaro Marta (Archeomctriai Munkabizottsag)




